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Cipura (Sparus aurata L., 1758) Larva Yetistiriciliginde Mikrokapstil Yemler
Kullanilarak Artemia (Artemia salina L., 1758) Kullaniminin Azaltiimasi
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Abstract: Reducing artemia (Artemia salina L., 1758) use in the rearing of gilthead seabream (Sparus aurata L.,1758) by
using microencapsulated feed. In this study, gilthead sea bream larvae were fed by using different concentrations of artemia and
microcapsule feeds between the 21st and 35th days, artemia usage ratios were tried to be decreased determining the growth and
survival ratios of the larvae between these days. During the study, the test groups were fed by using 100% Artemia, 25%
Microcapsule + 75% Artemia, 50% Microcapsule + 50% Artemia and 100% Microcapsule ratios. At the end of the experiment on
decreasing artemia usage ratios, it was determined that the growth and survival ratios of the group having 25% Microcapsule + 75%
Artemia feeding regime were similar to those of the control artemia group. According to these results, it was concluded that between
the 21st and 35th days, artemia usage ratios which is take very important part of the expenses of marine fish larval rearing, could
be decreased by 25% using microcapsule feeds, and that it did not have any effect on larval growth and survival.
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Ozet: Bu calismada, gipura larvalan 21-35. giinler arasinda farkli oranda artemia ve mikrokapsiil yemler kullanilarak beslenmis,
larvalarin bu giinler arasindaki gelisme ve yasama oranlari tespit edilerek, artemia kullanim oranlarinin azaltimasina galigiimistir.
Calismada deneme gruplar %100 artemia, %25 Mikrokapsl + %75 artemia, %50 mikrokapsiil + %50 artemia, %100 mikrokapsdl
olacak sekilde beslenmislerdir. Artemia kullanim oranlarinin azaltiimas tzerine yapilan galismada, %25 mikrokapsiil + %75 artemia
besleme rejimi uygulanan gruptaki yasama ve gelisme oranlarinin kontrol grubu olan artemia grubu ile istatistiki olarak farklilk
gostermedii tespit edilmistir. Bu sonuca gére 21-35. gunler arasinda mikrokapstl yem kullanilarak, gipura larvasi yetistiriciliginde
yem giderleri iginde biyiik bir pay tutan artemia kullanim oranlarinin %25 azaltilabilecegi, bunun larvalarin gelisme ve yasama orani
Uzerinde olumsuz bir etkisi olmadigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cipura larvasi, Sparus aurata, artemia, mikrokapsil yem.

Uretiminde canli  yemlerin

yerine  kullanilabilecek  bir

Gogu deniz  balidinin larval yetigtiriciligi, hala baz
dezavantajlarina ragmen, basta artemia ve rotifer olmak (izere
canli  yemlerin  kullanimina  dayanmaktadir ~ (Person-Le
Ruyet,1989). Canli yemler, vetistiricilik ortamlarinda kolaylikla
ve yodun olarak (retilebiime &zellikleri nedeni ile genis
kullanim alani bulmaktadir. Ancak, sahip olduklari besin
iceriginin, dzellikle esansiyal yag asitleri agisindan yetersiz
olmasi, bu yemlerin cesiti maddeler kullanilarak
zenginlestirilmesini gerektirmektedir (Han ve dig. 2000) .Canli
yemlerin Uretimi ve zenginlestiriimesi faaliyetleri larva Gretim
maliyetlerinin artmasina neden olmaktadir. Person Le Ruyet
ve dig. (1993), levrek baliklarinin larva yetistiriciliginde ilk 45
gunlik stredeki maliyetinin %79 unun canli yemlerden
kaynaklandigini  bildirmigtir. Bu ylzden larva dretim
maliyetlerinin ~ distrlimesi, Gretimin  devami ve larva
uretiminde stabilligin saglanmasi ancak canli yemlerin
kullaniminin, formile yemler ile azaltimasi ve tamami ile
ortadan kaldirimasi ile saglanacaktir (Cahu ve Infante 2001).
Person Le Ruyet ve dig. (1993), levrek baliklarinin larva
yetigtiricilijinde karma yeme gecisin 15 gln erkene
alinmasinin  artemia kullanim oranlarinda %80 tasarruf
saglanabilecegini bildirmistir. Bu ylzden deniz baliklari larva

mikropartikiil yem gelistiriimesi deniz baliklari yetistiriciliginin
gelisimi icin temel bir ugras olarak kalmistir (Yufera ve dig.
2002).

Sucul hayvanlarin larval beslemesinde kullaniimak Uzere
birgok cesitte yem gelistirilmistir. Genel olarak mikrokapsill,
mikrobaglanmis ve mikrokaplanmis olarak siniflandirilabilen
bu yemler, yapimlarinda kullanilan teknik ve materyaller
nedeni ile farkli 6zellik ve yapilar gostermektedirler (Person-Le
Ruyet 1989, Langdon 2000).

Bircok farkli dzellikte yem olmasi ve formile yemlerin
canli yemlerin yerini almasi gerekliligine ragmen su ana kadar
deniz baliklari larva yetistiriciliginde, canli yemlerin yerine
alabilecek bir mikropartiklil yem gelistirilememis, mikropartikdl
yem kullanimi sonucunda larvalarda sinirli bir blylime ve
yasama orani elde edilmistir (Langdon 2003, Takeuchi ve dig.
2003). Ancak yapilan calismalar sonucunda alinan baz
sonuglar gelecek icin (imit vermektedir (Fontagne ve dig.
2000; Lazo ve dig. 2000).

Mikropartikil ~ yemlerin  canli  yemler ile birlikte
kullaniimasi durumunda alinan olumlu, tartisilabilir sonuglar,
mikropartikil yemler icerisinde bazi besin maddelerinin
kayiplara ugradigini gostermektedir. Ozellikle larval gelismede
enerji kaynagi olarak ve cezbedici dzellikleri nedeni ile dnemli
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yer tutan serbest aminoaistler, mikropartikil yemler icerisinde
en ¢ok kayba ugrayan besin maddeleri olarak gdriilmektedir.
Larvada gelisimin saglanmasi igin serbest aminoasitlerin yem
icerisinde kalmasi gerekliligi, bunu saglayacak yem tipleri
geligtiriimesine neden olmustur (Yufera ve dig., 2002).
Kompleks mikropartikiller denen bu yem tipinde, en az iki
farkli partikdl tipi bir yem igerisinde bir arada kullaniimaktadir.
Bu yem tipinde, bir araya getirilen partiklller tasiyici ve temel
yapida olmakta, yag, protein ile diisik ve yiksek molekiiler
agirliktaki suda eriyen besin maddelerini igererek, larvanin
ihtiyaglarini kargilayabilecek bir yem haline getirilmektedir
(Langdon 2003). Kompleks partikil yemler igerisinde suda
eriyen besin maddelerinin  Ozellikle de aminoasitlerin
tasinmasinda kullanilan tagiyici partikil tiplerinden biri de
lipozomdur. Lipozom, fosfolipid geperi sayesinde igerisinde
suda eriyen maddelerin kapstle edilmesini saglamakta ve bu
sayede suda eriyen protein, aminoasitler, mineral ve
vitaminler, ilaglar vd. gibi maddelerin canlilara ulagtiriimasini
saglamaktadir. Bu ylzden son yillarda larval balik besleme
calismalarinda yogun olarak kullanilmaya baglamistir (Koven
ve di§.1999, Yufera ve dig.,2003, Monraig ve dig. 2006).

Bu calismada, 21-35. ginler arasinda cipura larvalarinin,
canli yemler yerine kompleks koaservasyon yontemi ile
yapilan lipozom igerikli kompleks mikroparikil yemler ile
beslenmesi durumunda yasama ve gelisme oranlarindaki
degisimler aragtiriimistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, israil Eilat' da bulunan Ulusal Deniz Baliklari Merkez’
inde (NCM) 1999-2001 yillari arasinda ydritlimUstir.
GCalismada kullanilan larvalar, 100 larva ' stoklama
yodunlugunda, 400 It lik tank sistemlerinde NCM' de
uygulanan standart protokole gére yetistirilmistir. Buna gore
tanklara glinde 2 defa 4’ er litre alg (Nannochloropsis sp.) (0.5
x 10 6 hiicre ml') eklenmistir. Besleme glinde 2 defa yapilmis,
rotifer ile beslemede 10 rotifer ml', artemia ile beslemede 1
artemia ml' oranlari kullanilmigtir. Tanklarda stoklanan ve
beslenen larvalar 19. glnde akvaryum deneme sistemine
nakledilmiglerdir. Calisma 27 litrelik akvaryum sistemlerinde
yir(itilmis olup 4 deneme grubu ve her grupta 6 tekrar
akvaryumu kullaniimistir. Her akvaryuma 250 adet larva
stoklanmistir. Akvaryum sistemlerine sayilarak alinan larvalar,
21. glne kadar yine standart protokole gére beslenmis bu
arada oOlen baliklar sifonlanarak, sayllmis ve ortamdan
uzaklastiriimistir. Calismada kullanilan akvaryumlarda tank
ortam kosullarinin aynisi uygulanmistir. Akvaryumlarin su
cikis borularina larvalarin  kagmasini  dnlemek amaciyla
250um’ lik filtre konulmustur. Su sicakligi (24 °C) ve tuzluluk
(25ppt) galisma boyunca sabit tutulmustur. Tank yiizeyindeki
IStk yodunlugu 800 lux olarak él¢limus, 1siklandirma 12 saat
aydinlik 12 saat karanlik olacak sekilde yapilmistir. Su akis!
akvaryum hacminin glinlik %30'u  degisecek oranda
ayarlanmistir.

Mikrokapsul ~ yemler jelatin ~ akasya  kompleks
koaservasyon metodu ile Planas ve dig. (1990)' de verilen

yontem kullanilarak 300-450um arasinda yapilmigtir. Bu
yoéntemden farkli olarak yem igerisinde lipozom kullaniimistir.
Mikrokapstl yapiminda kapstl duvarinin olusturulmasinda
jelatin (Domuz Derisi Jelatini, 300 Bloom, Sigma) ve akasya
sakizi  (Sigma) kullanilmigtir.  Calismanin  bu kisminda
kullanilan mikrokapsulin igeriginin tespitinde, canli yemlerin
besin madde icerikleri ve larvalarin besin madde ihtiyaglari
dikkate alinmigtir. Buna gére mikrokapstl yemlerin igerikleri
ve besin madde kompozisyonu Tablo 1’ de verilmistir.

Mikrokapsil yem yapimi sirasinda kullanilan  kati
hammaddeler yemin besin madde igeriginin ve seklinin
homojen olmasi igin kinlmistir. Kirilma isleminde kugik capta
degdirmenler kullanilmis olup, hammaddeler kiriima isleminden
sonra 60um’lik elek kullanilarak elenmis ve elek alti kismi
yem yapiminda kullaniimigtir. Hammaddeler hazirlandiktan
sonra kapsiilasyon islemine gegilmistir.

Tablo 1. Calismada Kullanilan Yemin Besin Madde Igerikleri.

Yem lcerisindeki

Hammaddeler Kullanim Orani Protein (%)  Yag (%)
(%, Kuru Agirlik)

Kalamar Unu (Yagi Alinmis) 24.8 24.8 -

Balik Yag 13.9 - 13.9

DHA 34 - 34

Jelatin 174 174 -

Akasya Sakizi 174 -

Maya 2.2

C Vitamini 1.2 -

BSA 7.7 7.7

Aminoasitler ve Betain 7.7 - -

Kolesterol 1.2 - 1.2

Lesitin 31 - 3.1

TOPLAM 100 49.9 21.6

Lipozom yapiminda temel olarak soya kokenli %95
fosfotilkolin igeren ticari lesitin (Epikuron 200 SH, Lucas Meyer
GMBH) ile kolesterol (>%99-Sigma), kullaniimistir (Koven ve
dig.1999). Lipozom yapiminda lesitin ve kolesterol orani 10:4
(w/w) olarak kullanilmistir. Buna gore, kloroform:methanol
(2:1) karigiminda ¢oziilen lesitin ve kolesterol 250 ml." lik
yuvarlak tabanli balona konulmus, daha sonra bu balon
Rotavapor R110 (Biichi, isvigre)’ a baglanarak, orta bir déniis
hizi ile 35 °C’ de solventlerin buharlastirimasi saglanmistir.
Tim solvent uguruldugunda balon yiizeyinde bir film tabakasi
olusmaktadir. Bu film tabakasinin olusumundan sonra balon
30 dakika slre ile vakumlu desikatore konarak, kalabilecek
tim solventlerin ugurulmasi saglanmistir. Lipozomun sulu
fazinda serbest aminoasitler (alanin, glisin) ile betain ve
Bovine Serum Albumin (BSA) kullaniimistir. Betain, Lesitin ve
Glisin sirasiyla 20:40:40 oraninda saf su igerisinde
¢Oziinmustlr. Yine BSA saf su igerisinde ¢Oziinmis, ¢ozelti
porosity 3 nolu filtreden gegirilmistir. Daha sonra serbest
aminoasit karigimindan 250 mg/2,5 ml ile BSA ¢bzeltisinden
500mg/2.5 ml alinarak cam bilyelerle birlikte balon igerisine
eklenmistir. Balon yine Rotavapor’ a baglanmis, vakumsuz
olarak yavas doénus hizinda, 35 °C’ de 30 dakika sire ile
isleme konmustur. Sulu faz ve bilyeler vasitasiyla balon
ylzeyindeki film tabakasi, yizeyden ayrilarak, balon dibinde
beyaz opak renkli bir ¢ozelti toplanmasi saglanmistir. Bu
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¢Ozelti polikarbonat filtre (0.6 um) takilmig LiposoFast lipozom
ekstruder'indan gegcirilmis (Avestin, Kanada) ve kullanima
hazir hale gelmistir.

Calismada, Kontrol Grubu (Sadece Artemia) %25
Mikrokapsul %75 Artemia, %50 Mikrokapsil %50 Artemia,
%100 Mikrokapstl olmak (zere 4 deneme grubu
olusturulmustur. Larvalarin beslemesinde kullanilan artemialar
mevcut protokollere gore ticari zenginlestiriciler kullanilarak
zenginlestirilmistir. Canli yemler giinde 2 kez, mikrokapsil
yemler ise her iki saatte bir ginde 4 kez olmak (izere
akvaryum sistemlerine verilmigtir. Yemler larvalara verilmeden
once belirli hacimdeki su iginde karigtirilmig, akvaryumlara su
ile birlikte pipet yardimiyla verilmistir.

Mikrokapstil yemlerin kullanim oranlari hesaplanirken,
daha 6nceki calismalarda edle edilen tiketim oranlari dikkate
alinmigtir. Akvaryum sisteminde uygulanan besleme protokolli
su sekildedir.

Kontrol Grubu (Sadece Artemia): 20x 103

%25 Mikrokapsil %75 Artemia : 60 mg. (Mik.) + 15x 103
%50 Mikrokapsil %50 Artemia : 120 mg. (Mik.) + 10x103
% 100 Mikrokapstil : 240 mg. (Mik.)

Galisma  boyunca gunlik  olarak  akvaryumlar
temizlenmis, Oli baliklar sayilarak kaydedilmistir. Calisma
sonunda tim larvalar éldirtims, kuru agirliklari olglilmistir.

Akvaryum calismasi siresince, mikrokapsil grubundaki
larva Grneklerinin sindirim tlpleri binokiler (Olympus) altinda
incelenerek yemleri tlketip tiiketmedigi izlenmistir.

Akvaryum  calismasi  sonunda  farkli  deneme
gruplarindan elde edilen yasama ve gelisme oranlar verileri
SPSS programi kullanilarak istatistiki analize tabi tutulmus,
gelisme ve yasama oranlari arasindaki farliliklar tespit etmek
amaci ile veriler tek yonli varyans analizi (LSD ve Duncan
testleri) kullanilarak degerlendirilmigtir.

Larvalarin spesifik biiyime oranlarinin (G) tespitinde
asagidaki formdl kullanilmistir.

G=[(In W2-In W1)/(t2-t1)]x100

W1 = Baglangigtaki adirik,W2=Calisma sonundaki
agirlik, (t2-t1) = deneme baslangici ve bitisi arasinda kalan
stire form(ld kullanilmistir (Hossu ve dig.,2001).

Bulgular

Cipura (Sparus aurata) larvalarinda 21-35 ginler arasinda
mikrokapstller kullanilarak artemia kullanim oranlarinin
azaltlmasi Uzerine vyapilan c¢alisma sonunda larvalarin
sindirim tlplerinin gorsel incelemesinde yemleri tiiketebildikleri
gorilmastir. Calismada gruplar arasindaki en dislik yasama
orani mikrokapstl ile beslenen grupta elde edilmis olup, diger
sonuglar birbirine gok yakin tespit edilmistir. Yasama
oranlarina ait grafik Sekil 1" de verilmistir.

Crafikte de goriildigu gibi yasama oranlar ele
alindiginda %50 mikrokapstil+%50 artemia ile beslenen grup
kontrol grubu ile ayni sonucu vermigtir.

Ayni calismada deneme baslangic ve sonunda larval
agirliklar Olgilerek gelisme oranlari da tespit edilmistir. Bu
sonuglari gdsteren grafik Sekil 2' de verilmistir.
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Sekil 1. Cipura Larvalarinda 21-35. Ginler Arasinda Tespit Edilen Yasama
Oranlari (%)(Kugtik harfler birbirinden istatistiki olarak belirgin farklilik iceren
gruplari géstermektedir (ANOVA; p<0.05)).
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Sekil 2. Cipura Larvalarinda 21-35. Giinler Arasinda Tespit Edilen Gelisme
Oranlari (mikrogram M)(Kiiglik harfler birbirinden istatistiki olarak belirgin
farklilik iceren gruplari gdstermektedir (ANOVA; p<0.05)).

Calismada elde edilen veriler 1s1§inda hesaplanan

spesifik bilyiime oranlari Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Spesifik Buyiime Oranlari (Kigik harfler birbirinden istatistiki olarak
belirgin farklilik igeren gruplari gostermektedir (ANOVA; p<0.05)).

Deneme Gruplan Spesifik Biiyiime Orani
Artemia 12,930 2
Mikrokapsiil 0.940

%50 Mikrokapsiil 9.907 ¢

%25 Mikrokapsiil 12.744 2

Sekil 2 ve spesifik blylme oranlari verilerinde de
goruldigu gibi, calisma sonucunda 21-35. giinler arasinda
mikrokapstl yemler kullanilarak artemia kullanim oraninin
%25 azaltilabilecedi, bunun larvalarin yasama ve gelisme
orani (izerine olumsuz bir etkisi olmadigi tespit edilmistir.

Sekil 1 ve 2de, %50 artemia-% 50 mikrokapsiil
kullanilan gruptaki yasama oraninin diger gruplardan yiksek
bulundugu, gelisme orani ve spesifik blylime oran
sonuglarinin ise kontrol grubu olan artemia ve %25
mikrokapstl gruplarindan diisiik olmasina ragmen, gruplar
arasindaki istatistiki farkligin blylk olmadigi goriilmektedir.
Bu sonuglar artemia kullanim oraninin %50 azaltiimasinin da,
saflanacak tasarruf nedeniyle mimkin olabilecegini
gostermektedir.
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Tartigma ve Sonug

Heniz canli yemlerin yerini tamami ile alabilecek bir
mikropartikil yem yapilamamasi, arastirmacilarin iki farkl fikri
savunmasina yol agmigtir. Bir grup arastirmaci, baliklarin
larval dénem boyunca zayif bir sindirim sistemine sahip
oldugunu, enzim sistemleri ve salgilanmasinin az gelismis ve
disik oldugunu bildirmektedir (Segner ve dig. 1993; Kolkovski
ve dig. 1993). Mikropartiklil yemler igine enzim katkisinin ya
da mikropartikil yemler ile canli yemlerin birlikte kullaniimasi
sonucunda canli yemlerin hiicre digi enzimlerinin yasama ve
gelisme oranini arttirdigini  bildiren calismalar larvalarin
yetersiz bir sindirime sahip oldugunu savunan arastirmacilari
desteklemektedir (Tandler ve Kolkovski 1991, Walford ve dig.
1991, Kolkovski ve dig., 1993, Kolkovski ve dig. 1997, Yufera
ve dig. 2003).

Diger bir grup arastirmaci ise larvalarin, yumurta
acilimindan itibaren enzim aktivitesine sahip olduklarini ya da
aldiklart  besinin  yapisina gbre enzim  aktivitelerini
ayarlayabildiklerini  bildirmektedir. ~ Bu  arastirmacilar,
mikropartikil yemlerin kullanminda ortaya ¢ikan dusuk
yasama ve gelisme oranlarinin, yemlerin yetersiz bir besin
icerigine sahip olmasindan ve larvalarin besinsel ihtiyaglarinin
tam olarak bilinememesi nedeni ile gerekli yem iceriginin
olusturulamamasindan  kaynaklandigini  bildirmektedirler
(Zambonino Infante ve Cahu, 1994a;Perez ve dig.
1996;Moyano ve dig. 1996; Cahu ve Zambonino Infante 1997;
Cahu ve dig. 1999; Yufera ve dig. 2000).

Calismada elde ettigimiz sonuglar larvalarin yetersiz bir
sindirim sistemine sahip oldugunu savunan arasgtirmacilarin
duistincesini destekler niteliktedir.

Calismada canli yem yerine sadece mikrokapsil yem
kullaniminda elde ettigimiz dlislk yasama ve gelisme oranlari,
daha &nce birgok arastirmaci tarafindan yapilan calismalara
benzerlik gdstermektedir (Zambonino Infante ve Cahu 1994b,
Cahu ve Zambonino Infante 1995, Cahu ve Zambonino
Infante 1997, Fernandez-Diaz ve Yufera 1997). Larvalarin
yemleri tliketmesine ragmen &zellikle gelisme oraninin
dustklGgu, mikrokapsl yemin midesel ve hicresel
sindiriminde problemler oldugunu g6stermektedir. Bu sonug
mikropartikil kullanan diger arastirmacilar tarafindan da
bildirilmistir (Tandler ve Kolkovski 1991; Person Le Ruyet ve
dig. 1993; Fernandez-Diaz ve Yufera 1997). Bununla birlikte
calismada mikrokapsll grubundan elde edilen yasama
oranlari, yapilan diger calismalardan yuksek bulunmustur.
Takeuchi ve dig. (2003) Japanese flounder (Paralichthys
olivaceus)larvalarinin - 11-20. glnler arasinda sadece
mikropartikil yem kullanilarak beslenmesi  sonucunda
17.gUnde tim larvalarin 6ldagind bildirmistir. Walford ve dig.
(1991) sadece mikrokapsiil yem ile beslenen Lates calcarifer
larvalarinin 10. giin sonunda tamamen 6ldugund bildirmigtir.
Deplano ve dig., beslenmeyen balik larvalarinin 15. giinden
itibaren timuntn dlecegini bildirmistir (Cahu ve dig. 1999). 14
gin slren calismamizda mikrokapsille beslenen gruptaki
larvalarin yasama oraninin %50’ ye yakin olmasi larvalarin
mikrokapstilleri tUkettii ve azda olsa besin iceriginden

yararlandigini gdstermektedir. Bildirilen diger calismalardan
ylksek olan yasama oraninin mikrokapsil yem igeriginde
bulunan yiksek DHA igeriginden kaynaklandigi sdylenebilir.
(n-3) yagd asitleri ve ozellikle DHA larvalarda yasama ve
normal gelisim icin gerekli bir besin maddesidir (Pousao-
Ferreira ve di§. 2003). Kolkovski ve dig. (1997), ortamdaki
artemia miktarinin artmasinin mikropartikil yemlerin tiiketimini
dusUrdugind, miktarin dismesi durumunda mikropartikul
yemlerin tiketim oraninin artti§ini bildirmislerdir. Bu durumda
%50 artemia ve %50 mikrokapsil yemle beslenen gruptaki
artemia orani %25 mikrokapstl ve %75 artemia igeren
gruptan az oldugu igin larvalar mikrokapstl yemleri daha fazla
tuketmisler ve bdylece yem icerisindeki DHA' den daha iyi
yararlanarak yasama oranlarinin artmasina sebep olmuslardir.

Bu grupta elde edilen yasama oraninin dislik olmasi
yemin besin igeriginin yetersiz olmasindan kaynaklandigi
dusuntlebilmektedir. Mikrokapsul yemin icerigini
olusturulurken larval dénemde kullanilan artemianin besin
madde icerigini baz alinmig, calismada temel protein kaynag!
olarak diger arastirmacilar tarafindan balik larvalarinin
beslenmesinde en iyi protein kaynagi olarak gdsterilen
kalamar unu kullaniimistir (Alarcon ve dig. 1999). Calismada
kullanilan mikrokapstliin protein ve yag igeriklerinin artemia
iceriklerine benzer sonug gdstermesine ve besin iceriginin,
genel olarak mikropartikiil yemler igin uygun gorllen besin
iceriklerine( %50-70 protein, %20- 28 ya§ ve % 3 ¢ok
doymamis yag asit) yakin olmasina ragmen, gelisme oraninin
cok duslk bulunmasi, yemin larvalar tarafindan tam olarak
sindirilemedigini gdstermektedir (Cahu ve Zambonino Infante,
2001).

Mikrokapstil ve artemianin birlikte kullanildigi gruplardan
alinan gelisme oranlarina ait sonuglarin kontrol grubu ile
farksiz ya da yakin bulunmasi, mikropartikiil yemlerin
sindiriminde hticre digi enzimlerin etkisi oldugunu savunan
arastirmacilari desteklemektedir. Canli yem ve artemianin
birlikte kullanildigi gruplarda, yem igerisindeki besin maddeleri
artemianin hicre disi enzimleri sayesinde sindirilebilmis ve
yemin etkinligi artmigtir. Bazi arastirmacilar canli yemlerden
gelen bu enzim katkisinin %10-98 arasinda degistigini
bildirmislerdir ( Lee, 2003).

Artemia kullanim oranlarinin azaltiimasi hedeflenen
calismada alinan sonuglar icerisinde yagsama orani ve gelisme
orani g6z Onlne alindiginda, artemia kullanim oranlarinin
%25 azaltlmasinin - mimkin oldugu ve bunun gipura
larvalarinin yasama ve gelisme oranina olumsuz bir etki
yapmadidi tespit edilmistir. %50 artemia+%50 mikrokapstil
yem kullanilan grupta alinan ve diger gruplardan ylksek olan
yasama orani, gelisme oraninin kontrol grubundan duslk
olmasina ragmen, ekonomik getirisi distinildiginde avantajli
duruma gelmektedir.

Canli yemlerin larval yetistiricilik faliyetlerinin icerisindeki
énemi incelendiginde kullanim oranlarinin %25 veya %50
azaltiimasinin sadlayacagi avantaj ¢ok daha iyi anlagilacaktir.
Kissil (1984), balik vetistiriciliginde Kultlr faliyetlerinin ve
isglicintin yaklasik % 40" inin canli yemlerin yetistiriciligine
harcandigini belirtmistir. Coves ve dig. (1991), canli yemlerin
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ve temel olarak artemianin 45 gunltk levrek baligi larvalarinin
Uretim giderlerinde %79’ luk bir paya sahip oldugunu, buna
benzer olarak da isgliciiniin %18’ lik kisminin artemia Uretimi
icin kullanildigini belirtmistir. Person-Le Ruyet ve dig., (1993),
levrek larvasi yetistiricilijinde karma yeme gegisin 15-20.
guinlere alinabilmesinin artemia kullaniminda %80’ lere varan
tasarruf saglayabilecegini bildirmigtir (Jones ve dig., 1993).
Candreva ve dig. (1996), deniz baliklar kulugkahanelerinde
larvalarin 3 grama getirilene kadar yapilan masraflarin
%16.82" sinin artemia, zenginlestiriciler ve diger canli yemler
icin, %34.75' inin ise is¢i maaslar igin harcandidini,
kulugkahanelerdeki isgiicii masraflarinin larvalarin  erken
karma yeme gecmesiyle disirilebilecegini, bunun icin yliksek
kaliteli yemlerin ve uygun besleme rejimlerinin kullaniimasi
gerektigini belirtmistir.

Sweetman (2001), calismasinda 1 milyon ¢ipura veya
levrek yavrusunu 1 gram adirliga kadar biyttmek igin gerekli
yem miktarinin 1995/1996 fiyatlari ve bunun 2001 yilina
uyarlanmasini arastirmistir. Bu galismaya gore, 2001 tahmini
fiyatlar ele alindiinda 54.031 Euro tutan toplam yem gideri
icinde artemianin payr %82 lere ylkselerek 44.560 Euro
tutmaktadir.

Bu calisma sonuglari ele alindiinda artemia kullanim
oranlarinin %25 azaltimasi durumunda 1 milyon larva
yetistirmek igin harcanan artemia parasal degeri 11.140 Euro,
%50 azaltilimasi durumunda da 22.280 Euro azaltilabilecektir.

Bu asamada kullanilacak mikropartikil yemin maliyetleri
6nem kazanmaktadir. Calismada kullanilan jelatin-akasya
sakizi mikrokapsdlleri diger mikrokapsil tipleri icinde maliyeti
en disik olan yemdir. Jelatinin ¢ok genel kullanimi olan bir
madde olmasi ve kolaylikla bulunabilmesi, mikrokapstilasyon
islem sirasinda ¢ok az kimyasal madde ve ekipman
kullanilmasi maliyetlerin dlismesinde etkili olmaktadir. Ancak
calismada, calismanin laboratuvar kogullarinda yapilmasi
nedeni ile yem maliyetinin hesaplanmasi Uzerine bir galisma
yaplimamistir. Bundan sonraki ¢alismalarda bu konununda
g6z onlnde tutulmasi ve galismalarin bu yénde yapilmasi
mikrokapsul yemlerin kabul edilebilirligini ylkseltecekdir.

Goruldigu gibi artemia kullaniminin % 25 azaltiimasi
dahi larval Uretimin ekonomikligini dogrudan olumlu yénde
etkilemektedir. Daha ucuz yavru (retimi, daha fazla balik
uretimini tesvik edecek, bdylece diinya gida Uretimindeki
azalma balik Uretimi ile yeniden olumlu ydnde artmaya devam
edecektir. Bu yiizden larval yetistiricilik calismalarinda canli
yemlerin yerine mikropartikil yemlerin kullanimi  (zerine
yapilan ¢alismalar hiz kesmeden devam etmek zorundadir.
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