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Abstract: Determination of traits some growth and morphometric of crayfish (Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823) at
Manyas Lake (Balikesir). The aim of research was to determine traits of some growth and morphometric of crayfish live at Manyas
Lake and the research was used 1118 crayfish (387 female, 731 male). In the research was found as 65.4 percent male, 34.6
female of crayfish thought investigation female and male ratios was of determined as to 0.53/1.00. Carapace length and totally
weight of member of populations were between 15 mm - 78 mm; 0.5 g - 130.4 g and carapace length of female member and male
member is 43.16 mm; 41.67 mm respectively. Metric traits of crayfish Totally Length, Carapace Length, Carapace Width, Abdomen
Length, Abdomen Width, Totally Weight, Abdomen Weight, Carapace Weight, Cheliped Length, Chelae Length, Chelae Width,
Chelae Weight and Carapace Length/Totally Length, Carapace Length/Abdomen Length, Carapace Width/Carapace Length,
Abdomen Length/Totally Length, Abdomen Width/Abdomen Length, Abdomen Width/Carapace Width, Chelae Length/Cheliped
Length, Chelae Width/Chelae Length, ratios were found significant between male and female statistically. Accordingly to results of
regression analysis was found negative allometric growth of female crayfish, isometric growth of male crayfish, and negative
allometric growth all of the populations.
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Ozet: Bu arastirma Manyas Gélii'nde yasayan tatlisu istakozunun (Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823) bazi bilyiime ve
morfometrik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla Nisan 2002-Mart 2003 tarihleri arasinda yakalanan 1118 tatlisu istakozu (387 disi,
731 erkek) Uzerinden gergeklestirilmistir. Arastirma boyunca yakalanan tatlisu istakozlarinin %65,4'G erkek, %34,6’s disi birey
olarak tespit edilmis ve disilerkek orani 0,53/1,00 olarak hesaplanmistir. Populasyondan alinan bireylerin karapaks boyu 15-78 mm
arasinda, total agirigi ise 0,5-130,4 g arasinda degisim gostermektedir. Disi bireylerin ortalama karapaks boylari 43,16 mm, erkek
bireylerin ise 41,67 mm olarak tespit edilmistir. Boy gruplarina gére populasyonda avlanabilir boyun (=90mm) (izerindeki bireylerin
orani %27,82 olarak saptanmistir. Tatlisu istakozlarinin Total Boy, Karapaks Boyu, Karapaks Genisligi, Abdomen Boyu, Abdomen
Genisligi, Total Agirlik, Abdomen Agirh§i, Karapaks Agirligi, Kiskag Ayak Boylari, Kelipet Boylari, Kelipet Geniglikleri, Kelipet
Agirliklar gibi metrik ozellikler ile Karapaks Boyu/Total Boy, Karapaks Boyu/Abdomen Boyu, Karapaks Genisligi/Karapaks Boyu,
Abdomen Boyu/Total Boy, Abdomen Genigligi’/Abdomen Boyu, Abdomen Genisligi/Karapaks Genisligi, Kelipet Boyu/Kiskag Ayak
Boyu, Kelipet Genisligi/Kelipet Boyu oranlarinin eseyler arasindaki farki istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (p<0,05).
Regresyon analizleri sonucunda elde edilen dederlere gore, disi tatlisu istakozlarinda negatif allometrik blyime, erkek bireylerde
izometrik bilylime ve disi+erkek karisik olmak tizere tiim populasyonda negatif allometrik biiyiime tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kerevit, bliyime, morfometrik, Manyas Gol.

Girig

igsu kaynaklarindan elde edilen ekonomik riinler arasinda
bulunan tatlisu istakozlari ya da tlkemizde yaygin olarak bilinen
adiyla kerevitler, gerek igerdikleri yiksek besin degerleri
gerekse, ekonomik degerleri agisindan 6nemli su Urdnleri
arasinda yer almaktadirlar.

Onemli bir hayvansal protein kaynadi olmalari, etlerinin
oldukga lezzetli olugu, tatlisu istakozlarina olan ragbeti
arttirmakta ve bu durum ekonomik dederlerini oldukga yukseltip,
kaliteli su Urlinleri arasinda yer almalarina neden olmaktadir.
Dinyadaki dogal tretiminin 150-160 yillik bir tarihi olmasina
kargin, Turkiye'de yaklagk 35-40 yillik bir  gegmisi
bulunmaktadir (Orkiin, 1975).

Ulkemizde besin olarak fazla tercih edilmemesine karsin,
ozellikle Avrupa ilkelerinde oldukga fazla ragbet goren tatlisu

istakozlarinin - Tirkiye'de degerlendirimesine 1965 yilindan
itibaren ilk olarak Manyas ve Apolyont (Uluabat) Géllerinde
baslanmis ve giderek artan ihracat hacmiyle blyik 6nem
kazanmislardir (Erengin ve Koksal, 1977). Ulkemizde tatlisu
istakozlari sadece Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823 tirti
ile temsil ediimektedir (Holthius, 1961; Geldiay ve Kocatas,
1970).

Kus Goli olarak da bilinen Manyas Géll, milyonlarca
kusun konaklama, beslenme, tireme yeri olan ve 1959 yilinda
Milli Park kapsamina alinan, 1976 yilinda da Avrupa Konseyi
tarafindan A sinifi  diploma ile &dillendirilmis bulunan
Kuscenneti'nin temel hayat kaynagidir (Anonymous, 1990). Gal,
idari olarak Balikesir ilinin Bandirma ve Manyas ilgeleri sinirlari
icinde olup, Marmara Denizi'nin glineyinde, Uludag ile Biga
Yarimadasi arasinda uzanan bir ¢okintinin iginde yer
almaktadir. Dogu-bati dogrultusunda uzanan gélin uzunlugu 20
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km, genisligi 14 km, ortalama derinligi ise 3 m’dir. GGl suyu
tatlisu 6zelliginde olup, kolloidal kil icerdigi i¢in devamli olarak
bulanik gériinistedir. Golin, plankton ve bentik canlilar
yonuinden zengin olusu, gerek tir gesitliligi, gerekse populasyon
yodunlugu agisindan ¢ok yiiksek diizeyde canli hayatinin
barinmasina olanak saglamaktadir. Balikgilik yniinden oldukca
dnemli bir potansiyele sahip olan gélde bu gline kadar 23 balik
tliri tespit edilmistir. Giinlimiizde bunlardan, sazan (Cyprinus
carpio), turna (Esox lucius), yayin (Silurus glanis), tathsu
kolyozu (Chalcalburnus  chalcoides), ringa (Caspialosa
maeotica) tirleri ekonomik ydnden énem arz etmektedirler
(Anonymous, 2001). Goldeki dnemli su Grinlerinden biri de
tathsu istakozudur (A. leptodactylus Eschscholtz, 1823). 1984
yilina kadar gélden her yil 150 ton civarinda tatlisu istakozu
Uretimi yapilirken, 1985 yilindan sonra baglayan hastalik
nedeniyle stok yok denecek kadar azalmistir.

Manyas Goli'nde, ginimizde yeniden toparlanmaya
baglayan dolayisiyla stoklari zenginlesme gdsteren tatlisu
istakozu populasyonunun giinimuizdeki durumunu yansitmaya
yonelik olan bu arastirmada, bazi biylime ve morfometrik
ozelliklerinin saptanmasi amagclanmistir.

Materyal ve Yontem

Tatlisu istakozu érneklerinin yakalanmasi igin tek girigli ve iki
venterli pinter agi kullanilmigtir. Bu arastirma icin Nisan 2002
tarihinde baslayan, Mart 2003'de sona eren 12 arazi galismasi
yaplimistir. Aragtirmada 387 disi ve 731 erkek birey olmak
lzere, toplam 1118 tatlisu istakozu incelenmistir. Yakalanan
tathsu istakozlar %4'lik formalin solusyonu ile tespit edilerek
laboratuvara  getirilmis, gerekli metrik dlgiimleri  yapilip
cinsiyetleri tespit edilmistir.

incelenen tatlisu istakozlarinin boylari 0,5 mm duyarliktaki
kumpasla 6lctimUstir. Viicut uzunluklarini belirlemek amaciyla
Total Boy (TB), Karapaks Boyu (CB), Karapaks Genigligi (CG),
Abdomen Boyu (AB), Abdomen Genisligi (AG), Sa§ Kiskag
Ayak Boyu (SGKAB), Sol Kiskac Ayak Boyu (SLKAB), Sad
Kelipet Boyu (SGKB), Sol Kelipet Boyu (SLKB), Sa§ Kelipet
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Genigligi (SGKG), Sol Kelipet Genigligi (SLKG) dlciimleri
alinmigtir. Viicut agirliklarinin belirlenmesinde ise 0,1 g duyarli
elektronik terazi kullaniimis ve Total Agirlik (TA), Karapaks
Agirhig (KA), Abdomen Agirigi (AA), Sa§ Kelipet Agirligi
(SGKA), Sol Kelipet Agirligi (SLKA) 8lgtimleri yapilmistir. Viicut
bélumlerine iligkin Slclimlerin yapiimasinda Rhodes ve Holdich
(1984)'in ydntemlerinden yararlaniimigtir. Arastirmada kullanilan
tatlisu istakozlarinin dlgiim yapilan ézelliklerinin, erkek, disi ve
disi+erkek karisik olmak tizere ortalamalari hesaplanmistir.

Baliklarda oldugu gibi, tatiisu istakozlarinda da boy ile
agirlik arasinda W= a L b gibi dogrusal olmayan bir iligki vardir.
Denklemde (L) total boyu veya karapaks boyunu, (W) total
agirhgi, a ve b ise denklemin sabit parametrelerini ifade
etmektedir. Hesaplanan r (korelasyon degeri), bagmsiz
degisken ile (6rnegin boy), bagimli degisken (drnegin agirlik)
arasindaki iliskinin durumunu gdstermektedir (Romaire ve dig.,
1977; Growes, 1985; Harlioglu, 1999).

Bu arastirmada, tatlisu istakozlarinin cesitli ozellikleri
arasindaki 6nem kontrollerinde t-testi yontemi kullaniimig,
verilerin analizinde ise Microsoft Excel 2000 programindan
yararlaniimistir,

Bulgular

Manyas Goli'nde incelenen 1118 tatlisu istakozunun
%34,62'sini disi, %65,38'ini erkek bireyler olusturmaktadir
(Tablo 1). Disi tatlisu istakozlari en fazla %6,98 ile Aralik
2002'de, en az %1,16 ile Mart 2003 tarihinde, erkek bireyler ise
en fazla Aralik 2002'de %19,14, en az ise %0,18 ile Mayis ve
Haziran 2002'de yakalanmigtir. Disi ve erkek karisik olmak
uzere en fazla birey %26,12 ile Aralik 2002'de, en az %1,79 ile
Mayis 2002'de yakalanmistir. Disi ve erkek bireylerin
populasyon icindeki bulunma oranlari arasinda istatistiksel
acidan farklilik bulunmustur ( x2 = 105,85, p < 0,05). Eseylerin
aylara gére bulunma oranlarina bakildiginda, Nisan-Temmuz-
Adustos-Eylil-Kasim 2002'de istatistik olarak bir farklilik
bulunmadigi, diger aylarda ise farkin énemli oldugu tespit
edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Manyas Gélii'nde avlanan tatlisu istakozlarinin aylara gore esey kompozisyonu.

Disi Erkek Disi + Erkek Eseylerin Orani X2 testi
Tarih N %N N %N N %N QQI33 p=0,05
Nisan 2002 16 1,43 16 1,43 32 2,86 1,00/1,00 p>0,05
Mayis 2002 18 1,61 2 0,18 20 1,79 9,00/1,00 p<0,05
Haziran 2002 38 3,40 2 0,18 40 3,58 19,00/1,00 p<0,05
Temmuz 2002 34 3,04 26 2,33 60 5,37 1,31/1,00 p>0,05
Agustos 2002 17 1,52 29 2,59 46 411 0,59/1,00 p>0,05
Eyliil 2002 14 1,25 25 2,24 39 349 0,56/1,00 p>0,05
Ekim 2002 48 4,29 78 6,98 126 11,27 0,62/1,00 p<0,05
Kasim 2002 29 2,59 33 2,95 62 5,55 0,88/1,00 p>0,05
Aralik 2002 78 6,98 214 19,14 292 26,12 0,36/1,00 p<0,05
Ocak 2003 33 2,95 90 8,05 123 11,00 0,37/1,00 p<0,05
Subat 2003 49 4,38 181 16,19 230 20,57 0,27/1,00 p<0,05
Mart 2003 13 1,16 35 3,13 48 4,29 0,37/1,00 p<0,05
Toplam 387 34,62 IEY 65,38 1118 100 0,53/1,00 p<0,05

Arastirma slresince yakalanan 1118 adet tatlisu
istakozu, 5 mm’lik boy gruplarina ayrilarak incelenmis ve
érnek populasyonun, karapaks boylarinin (CB) 15-78 mm (30-

156 mm TB'da), disi tathisu istakozlarinin 15-68 mm, erkek
bireylerin ise 23-78 mm boy gruplari arasinda dagilim
gosterdigi  belirlenmistir. Ortalama karapaks boyu tlim
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bireylerde 42,19 mm, disilerde 43,16 mm ve erkeklerde de
41,67 mm olarak tespit edilmistir. Boy gruplari ve eseylerine
gdre populasyonun erkek ve disi tatisu istakozu bireyleri,
agirlikh olarak 30-59 mm arasinda dagilim gdstermisler ve en
yliksek oranin 35-39 mm boy araliginda oldugu saptanmigtir.
Erkek bireylerin, boy gruplarina gére bulunma oranlarina
dikkat edildiginde 15-34 mm boy araligina kadar sayi olarak
disi bireylerden az, 35-44 mm ile 60-79 mm boy gruplarinda
ise baskin durumda olduklari goriilmektedir (Tablo 2). Disi ve
erkek bireylerin boy dadiimlari arasindaki fark istatistiki
yonden 6nemli bulunmusgtur (F= 7,210, p < 0,05, d.f.= 1,1116).

Boy gruplarina gdre avlanabilir boyun (=9cm) altindaki
ve Ustlndeki populasyonun oransal ve egeysel dagilimi
degerlendirildiginde, avlanabilir  boyun altindaki erkek
bireylerin %80,85, disilerin ise %55,81 oldugu tespit edilmistir.
Avlanabilir  boyun zerindeki populasyonun %19,15'lini
erkekler, %44,19'unu disi bireyler olusturdugu gérilmektedir.
Populasyonun tamamini ele aldigimizda yakalanan bireylerin
%72,18'i avlanabilir boyun altinda, %27,82'si avlanabilir boyun
uzerindedir (Tablo 2).

Manyas Golii tatlisu istakozlarinda da TB, TA, CB, AB,
CG, AG, SGKAB, SLKAB, SGKB, SLKB, SGKG, SLKG, CA,
AA, SGKA, SLKA gibi viicut kisimlarinin 8lgiimleri yapiimig ve
bu 6zellikler bakimindan esey gruplari arasindaki benzerlik ve
farkliliklar belilenmeye calisiimistir (Tablo 3). Manyas Golu
tatlisu istakozlarinin metrik dzelliklerine dikkat edilirse, erkek
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bireylerin SGKAB, SLKAB, SGKB, SLKB, SGKA, SLKA
6zellikleri bakimindan disi bireylerden daha biyik (p<0,05),
disi bireylerinde TB, CB, CG, AB, AG, TA, AA ozellikleri
bakimindan erkek bireylerden daha biylk oldugu
gbzlenmektedir. SGKE, SLKE, CA ozellikleri yonlinden ise
eseyler arasindaki fark istatistiki yonden 6nemsizdir (p>0,05).

Eseyler metrik oranlar yoninden karsilagtirildiklarinda;
erkek bireylerin CB/TB, CB/AB, SGKB/SGKAB, SLKB/SLKAB
oranlarinin disi bireylerden daha blyiik oldugu, CG/CB,
ABITB, AGI/AB, AGICG, SGKG/SGKB, SLKG/SLKB oranlari
yonlnden de disi bireylerin daha biiyik oldugu saptanmistir
(Tablo 4).

Regresyon analizleri ile elde edilen degderlere gére, disi
bireylerde hem TB-TA iliskisi, hem de CB-TA iliskisi agisindan
negatif allometrik biiyime 6zelligi (p<0,01), erkek bireylerde
ise, TB-TA iligkisi i¢in pozitif allometrik blyime, CB-TA iligkisi
yoninden de izometrik blyime o&zelligi saptanmistir.
Disiterkek karigik olmak zere tim populasyonda ise hem
TB-TA ligkisi hem de CB-TA iligkisi agisindan negatif
allometrik bliyime &zelligi belilenmistir (Tablo 5). Manyas
GoOli tatlisu istakozlarinda karapaks boylarinin total boylara
oranlari 0,49 ile 0,51 arasinda degismektedir (Tablo 5). Bu
nedenle karapaks boylarinin yaklasik total boyun yarisina esit
oldugu kabul edilmistir (Abrahamsson, 1972; Lindqvist and
Louekari, 1975, Kdksal, 1980, Bolat, 2001 ).

Tablo 2. Manyas Goli tatlisu istakozlarinin boy gruplari ve eseylere gére boy kompozisyonu.

Boy Gruplari DISI ERKEK DISHERKEK

(CB mm) N N! %N %N! N N! %N %N! N N! %N %N!
15-19 2 0,52 0 0,00 2 0,18

20-24 2 0,52 1 0,14 3 0,27

25-29 23 5,94 5 0,68 28 2,50

3034 60 216 15.50 55,81 8 591 520 80,85 % 807 877 72,18
35-39 80 20,68 279 38,17 359 32,11

40-44 49 12,66 268 36,66 317 28,35

45-49 38 9,82 37 5,06 75 6,71

50-54 47 12,14 25 342 72 6,44

55-59 64 16,54 39 5,34 103 9,21

60-64 18 17 4,65 44,19 22 140 3,01 19,15 40 31 3,58 217,82
65-69 4 1,03 10 1,37 14 1,25

70-74 0 0,00 3 0,41 3 0,27

75-79 0 0,00 4 0,55 4 0,36

[TOPLAM 387 100 731 100 1118 100

NI: Avlanabilir boyun altindaki ve (izerindeki bireylerin sayilar ve oranlari

Tablo 3. Manyas Golii tatlisu istakozlarinin metrik 6zellikleri ve bu 6zelliklerin eseyler arasindaki farkliliklarinin 6nem dereceleri.

Metrik Ozellikler Esey N Ortalama * Sy Min. — Mak. Farkliligin Istatistiksel Derecesi
" O I P
e | 1750292 250775 b 2461 p005
e A
o L [ m [ zmem i
A 2o | 179420151 1005395 1= 12475005
B
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Tablo 4. Manyas Goli tatlisu istakozlarinin metrik oranlari ve eseyler arasi farkliliklarinin dnem kontroli.

Metrik Oranlar Esey N OrtalamaxSn (min-mak) t-testi
5 387 0,486+0,0005 0,439-0,511
CB/TB a4 731 0,507+0,0003 0,443-0,533 t=38,25 p<0,05
Q9+44 1118 0,500+0,0004 0,439-0,533
Q9 387 0,513+0,0014 0,446-0,682
CG/CB 33 731 0,503+0,0008 0,334-0,688 t=6,26 p<0,05
Q9+44 1118 0,507+0,0007 0,334-0,688
5 387 0,514+0,0005 0,489-0,561
AB/TB a4 731 0,492+0,0005 0,185-0,555 t=31,34 p<0,05
QQ+348 1118 0,500+0,0005 0,185-0,561
QQ 387 0,490+0,0023 0,332-0,651
AGIAB 338 731 0,444+0,0013 0,284-1,162 t=18,056 p<0,05
09+44 1118 0,460+0,0013 0,284-1,162
29 387 0,946+0,0017 0,783-1,044
CBI/AB 348 731 1,032+0,0026 0,802-2,753 t=27,29 p<0,05
QQ+448 1118 1,002+0,0022 0,783-2,753
5 387 1,013+0,0048 1,294-0,667
AGICG a4 731 0,857+0,0017 1,117-0,579 t~=30,81 p<0,05
Q9+44 1118 0,911+0,003 1,294-0,579
Q9 386 0,531+0,0018 0,363-0,922
SGKB/SGKAB 33 731 0,550+0,0009 0,409-0,663 t=9,28 p<0,05
Q2+44 117 0,543+0,0009 0,363-0,922
ee 386 0,526+0,0020 0,136-0,627
SLKB/SLKAB 34 731 0,548+0,0009 0,381-0,634 t=9,95 p<0,05
QQ+348 117 0,541+0,0010 0,136-0,634
QQ 386 0,368+0,0018 0,228-0,573
SGKGISGKB 34 731 0,327+0,0015 0,198-0,753 t=17,84 p<0,05
09+44 1117 0,342+0,0013 0,198-0,753
29 386 0,373+0,0031 0,236-1,279
SLKG/SLKB 34 731 0,328+0,0015 0,166-0,801 t=13,32 p<0,05
Q9+44 117 0,343+0,0016 0,166-1,279

Tablo 5. Manyas Golii tatlisu istakozu populasyonunda TB-TA, CB-TA, CB-TB iliskisi denklemleri ve korelasyon degerleri ile dnem kontrolleri (Ngo= 387; Nzs=
731 ) N:j:;vch 11 18)

Esey Logy=Loga+bxLogX CB/TB+Sh a+Sh b+Sh r+Sh

QQ Log TA=-4,26123 + 2,83847 Log TB 0,00006+0,028 2,83847+0,0152 0,995+0,033
Qe Log TA=-3,54271 + 2,94428 Log CB 0,49+0,0005 0,00029+0,028 2,94428+0,017 2 0,994+0,037 1
QQ Log CB=-0,23764 + 0,96076 Log TB 0,57858+0,006 0,96076+0,003 0,998+0,007
33 Log TA=-4,62585 + 3,06369 Log TB 0,00002+0,037 3,06369+0,019 2 0,986+0,037 1
a8 Log TA=-3,58110 + 2,97628 Log CB 0,51+0,0003 0,00026+0,032 2,97628+0,019 3 0,987+0,039 1
348 Log CB=-0,34122 + 1,02423 Log TB 0,45581+0,006 1,02423+0,003 0,996+0,007
Q443 Log TA= -4,30240 + 2,88215 Log TB 0,00005+0,032 2,88215+0,016 2 0,982+0,049 1
438 Log TA=-3,55231 + 2,95557 Log CB 0,50+0,0004 0,00028+0,021 2,95557+0,013 2 0,989+0,039 1
22443 Log CB=-0,25099 + 0,97370 Log TB 0,56106+0,007 0,97370+0,004 0,992+0,011

'(p<0,09), 2(p<0,01), *(p>0,01)
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Tartigma ve Sonug

Tatlisu istakozu tirlerinin erkek ve disi bireyleri arasindaki

morfolojik  farkliliklarin  gdsterilmesinde, viicut bélimleri
arasindaki oran farklliklarindan yararlaniimaktadir. Bu
farkliliklar, tathsu istakozu populasyonlarinin  blyiime
ozelliklerinin  tespitinde, ayni tirin  farkl  ydrelerdeki

populasyonlarinin karsilastiriimasinda ve tatlisu istakozlarinin
sistematik  yonden siniflandirimasinda  kullaniimaktadir
(Harlioglu, 1999).

Tatlisu istakozlarindan elde edilen av kompozisyonu,
s6z konusu bireylerin hayat dongusu ile yakindan ilgilidir. Bu
nedenle, yapilan avcilik zamaninin, tatlisu istakozlarinin
cilesme, yumurtlama, kabuk degistrme ve beslenme
dénemlerine rastlamasi, yakalanan avin, hem miktar
bakimindan hem de esey kompozisyonu agisindan
farklilagmasina neden olmaktadir.

Dogal ortamlarda Astacidae familyasindan olan kerevit
populasyonlarinin seks orani bire ¢ok yakindir ve ¢ok eslilik
gorilir (Reynolds et al., 1992). Bununla birlikte, erkek
bireylerin  birden fazla diginin yumurtalarini  dolleme
yeteneklerinin olmasi nedeniyle hem kuluckalanan disi kerevit
sayisini arttirmak hem de yeniden stoklamalarda ve
yetistiricilik Unitelerinde bir erkege karsi birden fazla disi
olmasi hedeflenmektedir. Bu amagla, degisik oranlarda esey
stoklama denemeleri yapilmistir. Ornegin, Mackeviciene vd.,
(1997) Astacus astacus tirl kerevitte bir erkege karsi 1,6 disi,
Pursainen vd., (1983), Keller (1988) A. astacus icin, Koksal
(1988) A. leptodactylus icin, De Luise ve Sabbadini (1988)
Austropotamobius pallipes igin bir erkek bireye karsilik i¢ disi;
Celada vd., (2005) Pacifastacus leniusculus turi igin bir erkek
bireye karsilik 4 disi birey seklinde stok orani kullanmigtir.
Buna karsin populasyonlarda en iyi sonuglari, bir erkek bireye
karsilik 2 disi birey oraninin verdigi belirtilmistir (Erengin,
1975; Groves, 1985; Hessen et al., 1989).

Manyas Géli'nde ise avlanan 1118 bireyin %34,62'sini
disi, %65,38'ini erkekler olusturmaktadir. Disi ve erkek
bireylerin  populasyonun tamaminda, bulunma oranlari
arasindaki fark istatistiki agidan énemli bulunmustur (p<0,05).
Buna gore disilerkek orani 0,53/1,00 olarak hesaplanmistir
(Tablo 1). En yiiksek oran 19,00/1,00 ile Haziran 2002'de, en

disik oran ise 0,27/1,00 ile Subat 2003 tarihinde
saptanmistir. Manyas Goli tatlisu istakozlari genel olarak
beklenen disi/erkek (2,00/1,00) oranina sahip degildir. Erkek
bireyler pinterlerle yapilan avcilik sonucunda sayisal olarak
baskin durumdadir. Manyas Géli erkek tatlisu istakozlari en
fazla giftlesme donemlerinde (Aralik 2002, %19,4), en az ise
%0,18 ile Mayls ve Haziran 2002 tarihlerinde
yakalanabilmiglerdir (Tablo 1). Disi bireyler iftlesme
doneminde genellikle kagma ve saklanma seklinde davranig
oOzelligi gostermelerine ragmen Aralik 2002 tarihinde %6,98 ile
en yogun yakalanma oranina erigmiglerdir. Mart 2002 ‘de ise
en dusik oran olan %1,16'ya gerilemislerdir ki bu donem
genellikle kulugkada gegirilen donem olarak bilinmektedir.

Manyas Golu erkek tatlisu istakozlarinin ortalama total
boylari 82,12 mm, disilerin ise 89,07 mm; agirliklari ise
sirastyla 19,57 g ve 21,85 g hesaplanmigtir. Manyas Goli
erkek tatlisu istakozlari total boy yoninden, Manyas Golii
(Koksal, 1980), Aksehir Golu, Eber Goli, Apa Baraj Golii
(Erdemli, 1982), Mamasin Baraj Goli (Erdemli, 1985), Seyhan
Baraj Goli (Gevik, 1993) erkek tatlisu istakozlarindan daha
kigUk bulunmustur. Egirdir GOIU erkek bireylerinden ise total
agirlik yéniinden kiiglk bulunmustur (Tablo 6).

Turkiye'nin degisik bolgelerinde yer alan lokaliteler
arasinda ortaya cikan bu ayricaliklarin, ekolojik yapidaki
farkliliklardan kaynaklanabilecegdi disuntimektedir.

Tatlisu istakozlarinin erkek ve disi bireyleri arasindaki
morfolojik degisikliklerin ortaya konulmasinda, vicut bélimleri
arasindaki uzunluk farkliliklarindan veya oranlarindan
yaralaniimaktadir ~ (Harhoglu, 1999).  Vicut bdlimleri
arasindaki bu farklilik ve oranlar, blylime o&zelliklerinin
tespitinde,  populasyonlarin ~ karsilastirlmasinda  ve
siniflandirmada  kullaniimaktadir. Farkli lokalitelerde tatlisu
istakozlari Uzerine yapilan arastirma sonuglari ile Manyas
Golii metrik oran bulgulari arasinda yapilan t testi sonuglarina
gore, her iki esey yoniinden AB/TB orani igin, Hotamis,
Mamasin, Seyhan, Ayranci ve Keban; AG/AB orani ydninden
Hotamis ve Mamasin; ME/MB orani igin de Hotamis,
Mamasin ve Demirkdpri populasyonlarindan istatistiki ydnden
farklilik gostermislerdir. CB/AB orani disi bireyler icin Keban
Baraj Golii disi bireylerinden ylksek bulunmustur (Tablo 7).

Tablo 6. Farkli lokalitelerden tatlisu istakozlari ortalama total boy ve agirlik degerleri.

Kaynak Lokalite Esey TB+SH TA+SH Q2134
T L R
1 7 R
ik % Torossters | Zeareiaed 086110
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a4 96,663,024 26,33+1,499
Terkos 00 98,23£3,481 22,722,137 0,94/1,00
. 33 103,022,177 32,05+2,209
Egirdr Q0 96,30+2,182 30,522,201 1,56/1,00
. 44 105,9242,213 35,4142,178
Beysehir 00 97,90+2,202 31,3622,203 1,24/1,00
. . 34 117,472,244 48,41+2,257
Erdemli (1982) Aksehir 00 106.89£2.235 36,312,234 0,94/1,00
a4 114,362,210 45,04+2,210
Eber Q0 106,622,201 35,7122,219 100,00
33 113,42+2,219 42,70+2,219
Apa Q0 107,172,203 36,842,210 1,17/1,00
34 109,92+2,313 35,4142,316
Erdomi1985) Hotamis 00 98,90+2,303 32,18%2,205 1,00/1,00
Mamasin a4 116,722,319 42,19+2,516 1001.00
Q9 103,74+2,298 35,24+2,418 s
Karabatak ve a4 105,44+17,30 36,98+19,65
Tiiziin(1989) Mogan Q9 104,45£17,09 31.92£15.43 1,2211,00
. 33 116,00+2,14 45,57+2,27
Cevik (1993) Seyhan 00 108.50£2.06 37402163 1,00/1,00
- 34 107,21426,12 52,91+37,54
Kusat ve Bolat (1995) Egirdir 00 026742285 29.18220.04 0,60/1,00
. 34 99,751,576 32,88+1,689
Gliner (2000) Isikli 00 104 3651259 31721114 1,86/1,00
o a4 99,302,810 30,99+2,320
Erdem ve ark (2001) znik 00 101 112,430 285021578 0,89/1,00
. 33 90,18+0,832 25,43+0,798
Balik vd., 2005a Demirkdpri 00 92.8821.041 24.19£0 811 0,49/1,00
e 44 100,92+0,59 36,12+0,711
Erkebay, 2004 Sera Goli 00 96.1420,591 24.6320.457 0,71/1,00
34 82,120,559 19,57+0,565
Bu Calismada Manyas 00 89.0721.142 218520.736 0,53/1,00
Tablo 7. Farkli lokalitelerde bulunan tatlisu istakozu populasyonlarindan hesaplanan metrik oran ortalamalari ile bu galisma sonuglari arasinda yapilan énem
kontrol.
Hotamis G Mamasin B.G Seyhan B.G | AyranciB.G. [Keban Baraj Golii| Isikl Golii |DemirképB.G
Metrik Oranlar Erdemli, Erdemli, Gevik, 1993 |Erdem ve Erdem,| Duman vd., 1999 | Giiner, 2000 |Balik vd.,2005
1985 1985 1994
CBITB D 0,495 0,495 0,475 0,487* 0,470* 0,488* 0,478*
E 0,496* 0,497* 0,499* 0,491 0,489** 0,512 0,498*
AB/TB D 0,384* 0,385* 0,409* 0,404** 0,539** 0,524* 0,532
E 0,386** 0,388** 0,398* 0,389** 0,521** 0,494* 0,508*
D 0,496* 0,517+
§ CGICB E 0,502* 0,514*
D 0,602** 0,603** 0,497* 0427*
(7} ) ) ) )
% AGIAB E 0,609** 0,608** 0’427* 01410*
S D 0,871* 0,899*
= . ;
CBIAB E 0,941 0,981
D 1,151 0,919
pGice E 0,905 0,814*
D 0,214** 0,213** 0,208**
ME/MB E 0,218* 0,219** 0,186

5<0,05; ’p>0,05

Manyas Golu erkek tatlisu istakozlari 23-78, disileri ise
15-68 mm CB gruplarinda dagdiim gdstermigler ve 6rnek
populasyonun %27,82'si avlanabilir boyun iizerinde tespit
edilmistir.

Bu oranlar dikkate alindiginda, Manyas Goli'nde,
bdlgede avcilik yapilmamasina ragmen avlanabilir boyun
Uzerindeki bireylerin diger gdllere oranla daha az oldugu
dikkat ¢ekmektedir. Avciligin yapiimadigi populasyonlarda
birey sayisinin artabilecedi, ve artan sayl nedeniyle birey
basina diisen besin miktarinin azalacagi ve alinan besinlerin

de daha ¢ok yasama payi icin kullanilacagindan blylime
hizinin  azalacagl  belitiimektedir. ~ Ayrica,  bdyle
populasyonlarda hastalik, parazit ve kanibalizm nedeniyle
dogal 6liimlerin artabilecegi de ifade edilmektedir (Erkoyuncu,
1995).

Diger taraftan Glkemizin farkli lokalitelerinde yapilan
calismalarda, Egirdir Goli'nde drnek populasyonun %36,56's!
(Anonymous, 1980), Hotamis G6li'nde %73'l, Mamasin Baraj
Goli'nde %75'i (Erdemli, 1985), Mogan Géli'nde %91,28'i
(Karabatak ve Tiziin, 1989), Keban Baraj Goli'nde %73,83'U
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(Duman ve Pala, 1998), Egirdir Géli'nde %73,83'0 (Bolat,
2001), Dikilitas Goleti'nde (Koksal vd., 2003) %77,38'i ve Sera
Goli'nde (Erkebay, 2004) %66,05'i avlanabilir boyun tzerinde
cikmistir. Tlrkiye’de butlin i¢sularda 24 Aralik-15 Haziran
tarinleri arasinda 9 cm'den kiigiik tatlisu istakozlarinin avciligi
yasaktir (Anonymous, 2002).

Tatlisu istakozlarinda boy ile agirlik arasindaki iligkinin,
ekonomik olarak isletilen populasyonlar agisindan bilinmesi
gereklidir. Regresyon denklemleri &zellikle populasyonun,
kondiisyon, blylime ve gelisme, eseysel olgunluk ve farkli

bélgelerdeki populasyonlarin karsilastirimasinda
kullanilmaktadir (Romaire et al., 1977).

Biyologlarin ~ bir ¢odu, total boyun abdomen
segmentlerinin -~ hareketli  ve  blkilebilir  olmasindan

kaynaklanabilecek &lgim hatalarina neden olabilecegini
varsayarak karapaks boyunu tercih etmektedirler. Ancak
yapilan aragtirmalarda, karapaks boyu ile total boy arasinda
pozitif bir iliskinin bulundugu ve genel olarak karapaks
boyunun, total boyun vyarisina esit oldugu sonucuna
variimigtir. Prensip olarak, total boyun kullaniimasindan
kaynaklanabilecek hatalarin nemli olmamasina ragmen, hata
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Aragtirmamizda Karapaks boyu-Total agirlik iligkisi yaninda,
karapaks boyu ile total boyun oransal olarak farkli sonuglara
neden olup olmadigini belirleyebilmek amaciyla, Karapaks
boyu-Total boy iligkisi de incelenmistir. Manyas Géli tatlisu
istakozlarinda boy ile agirlik arasinda dogrusal bir iliki
bulunmus ve boy-agirlik iligkisi denklemleri disi bireylerde TA=
0,0003 CB2%4; erkeklerde TA= 0,0003 CB2%6 ve tim
bireylerde de TA= 0,0003 CB29%6 olarak hesaplanmistir.
Regresyon analizleri sonucunda elde edilen degerlere gore
disi bireylerde hem CB-TA, hem de TB-TA iliskisi agisindan
negatif allometrik bliylime dzelligi; erkek bireylerde ise CB-TA
yoninden izometrik biyime, TB-TA ybnlnden ise pozitif
allometrik  blyime 0Ozelligi saptanmistir.  Populasyonun
genelinde ise her iki 6zellik yoninden de izometrik blylime
Ozelligi saptanmistir. CB/TB orani disilerde 0,49; erkeklerde
0,51 ve populasyonun tamaminda 0,5 olarak hesaplanmistir.
Boy ile agirlik arasinda en yiksek korelasyon degerleri TA-TB
ile TA-CB (r=0,97) arasinda saptanmigtir. CB-TB arasindaki
iliski yéninden ise en yiiksek korelasyon degeri erkek+disi
karigik olmak (izere tim bireylerde (r= 0,98) hesaplanmistir
(Tablo 5). Ulkemizde tathisu istakozlari Uzerine farkl tatlisu

payini en aza indirgemek icin karapaks boyunun habitatlarinda yapilan arastirmalarda genellikle farkli
kullaniimasinin gerektigi belirtilmistir (Lindgvist and Louekari,  regresyon denklemleri ve korelasyon katsayilari elde edilmistir
1975; Fiztzpatrick, 1977; Romaire et al, 1977). (Tablo8).
Tablo 8. Farkli lokalitelerde yapilan arastirma sonuglarindan hesaplanan blyime denklemi parametreleri.
Lokalite N Esey Biiyiime Denklemi R
Parametreleri
- - 669 34 a=0,000012 b=3,1758
Mogan Goli (Karabatak ve Tizin, 1989) 822 00 a= 0,00002 b= 30498
o ) 150 33 a=0,000009 b= 3,2464
Seyhan Baraj Goli (Gevik, 1993) 150 00 a=0,000023 b= 30385
Ayranci Baraj Goli (Erdem ve Erdem, 1994) 170 3329 a= 0,000054 b=3,0154
e 505 33 a=0,000019 b= 3,1258
Egirdir Golii (Kusat ve Bolat, 1995) 307 00 a= 0,000087 b=2.7749 -
o 257 33 a=0,000005 b=3,3772 0,993
Keban Baraj Golii (Duman ve Pala, 1998) 177 00 a=0,000011 b=3 1462 099
- . . 208 34 a=0,00093 b= 2,6689 0,923
Keban Baraj Géli (Harlioglu, 1999) 22 00 a=0,00159 b= 25152 0882
e . 1250 33 a=0,00039 b= 2,9896 0,963
Fg"d'r Goli (Bolat, 2001) 550 Q9 2= 0,00009 b= 2,6946 0,975
iznik Gélii (Erdem vd., 2001) 250 33292 a=0,000074 b= 3,0041 -
o 2122 33 a=0,00005 b= 3,0092 0,994
Dikilitas Goleti (Koksal vd., 2003) 298 00 2= 0,00002 b=30797 0.995
e 825 33 a=0,000005 b= 3,4100 0,975
Sera Goll (Erkebay, 2004) 588 Q0 a=0,00002 b= 3,0400 0,975
- - 233 348 a=0,00001 b= 3,2666 0,979
Demirk6prii Baraj Géli (Balik vd., 2005a) 13 00 a=0,00002 b= 30546 0974
e 731 33 a=0,0003 b= 2,9763 0,969
Manyas GAIU*(Bu Galigma) 367 00 2= 0,000 b=2.9443 0987

Boy-Agirlik iliskisinde CB, diger lokalitelerde TB kullanilmistir.

Tatlisu istakozlar (izerinde Ulkemizdeki Mogan Goli
(Karabatak ve Tulziin, 1989), Seyhan Baraj Goélu (Cevik,
1993), Ayranci Baraj Golii ( Erdem ve Erdem, 1994), Egirdir
Gélii (Kusat ve Bolat, 1995), iznik Golii (Erdem vd., 2001),
Keban Baraj Golu (Duman ve Pala, 1998) erkek ve disi
bireylerinde ve Sera Goli (Erkebay, 2004) ile Demirkdprii
Baraj Golii (Balik vd., 2005) erkek bireylerinde pozitif
allometrik blylme tespit edilmistir. Harlioglu (1999) Keban

Baraj GolU ve Bolat (2001) Egirdir Golinde erkek ve disi
bireylerde negatif allometrik biylime, Koksal (2003) Dikilitas
Goleti erkek ve disi bireylerinde ayrica Balik vd., (2005)
Demirkdpri Baraj Golu disi bireylerinde izometrik biyime
ozelligi tespit etmiglerdir.

Ulkemizde dagiim gdsteren Astacus leptodactius’un
Karzhali Yapay Golindeki (Bulgaristan) olgun erkek
bireylerinde TA= 0,0244 TB3057 (r2= 0,9628), olgun disi
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bireylerinde ise TA= 0,028 TB29%07 (2= (0,9679) olarak
hesaplanmigtir (Hubenova et al., 2002). Yine Hubenova vd.,
(2004), Astacus leptodactylus erkek bireylerinde boy-agirlik
iliskisini TA = 0,0175 TB 32541 (r= 0,9923), disi bireylerde ise
TA= 0,0196 TB 3174 (r= 0,9824) olarak hesaplamiglardir.
Hogger (1984), Astacus astacus, Astacus leptodactylus,
Austropotamobius pallipes, ve Pacifastacus leniusculus tathsu
istakozu tlrleri arasinda yaptigi karsilastirmali arastirmada,
boy artisina karsin agirlik artisinin en fazla P. leniusculus
tirlinde oldugunu belirtmistir. Harlioglu (1996), Pacifastacus
leniusculus ve Astacus leptodactylus tlrl tatlisu istakozlarinin
biyolojilerinin karsilagtirmali olarak incelendigi arastirmasinda,
vicut canli agirligina karsi karapaks boyu arasindaki iligki
denklemini, 41-63 mm karapaks boyundaki P. leniusculus
erkek bireyleri i¢in LogTA= -3,43731+2,97553 LogCB; 44-63
mm karapaks boyundaki disi bireyler igin LogTA=-
3,30640+2,89509 LogCB; 41-63 mm karapaks boyuna sahip
erkek Astacus leptodactylus bireyleri igin LogTA= -
4,04584+325456 LogCB; 41-63 mm karapaks uzunluguna
sahip disi A. leptodactylus bireylerinde ise LogTA= -
3,14592+2,74399 LogCB olarak hesaplanmistir. Denklemden
elde edilen verilere gbre A. leptodactylus tirindn disi
bireylerinde hayat devirleri boyunca isometrik blyime; P.
leniusculus tlrindn erkek, disi bireylerinde ve A. leptodactylus
tirlnin erkek bireylerinde ise yasamlari boyunca hem
allometrik bilyiime hem de izometrik bliylime saptanmistir.

Canlilarin gelisme slresinde boyca blylimesine karsin,
agirhkca blyldme hizinin hangi oranda olacagl, genetik
yaplilarinin etkisine bagl oldugu gibi, besin niteligi ve miktari
gibi beslenme olanaklarinin da biiyik oranda etkilerinin
oldugu bilinmektedir. Tim bu etkenler kompleks bir yapi
icerisinde, tirin genel yapisi iginde kalmak kosuluyla, zamana
ve ortama gore, populasyondan populasyona hatta ayni
populasyonda bile mevsimden mevsime boy ile agirlik
arasindaki iliskide farkli oranlarda degisikliklere neden
olabilmektedir. Farkli zamanlarda Keban Baraj Golinde
(Duman ve Pala, 1998; Harlioglu, 1999), Egirdir Goliinde
(Kugat ve Bolat 1995 ve 2001) ve iznik Géli'nde (Erdem vd.,
2001) hesaplanan farkli bliylime denklemleri ve dzelliklerinin
elde ediimesi bu konuyu destekler niteliktedir. Bu nedenle,
boy-agirlik iliskisi iin elde edilen regresyon denklemlerinin ve
biyime odzelliklerinin, lokaliteye ve verilerin elde edildigi
dénemlere gore gegerli sayiimalarinin daha dogru olacag
duslnilmektedir.

Manyas Géli ile ilgili elde edilen bulgulardan, stoklarin
yeniden toparlandigi ve az da olsa av verir duruma geldigi
gorilmektedir. Manyas Golii tatlisu istakozlari iizerine yapilan
bu galismanin, s6z konusu gélde yillara bagl olarak meydana
gelebilecek degisikliklerin izlenmesi ve verimli av stratejilerinin
planlanmasi  agisindan son derece vyararll olacag
dlstndlmektedir.
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