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Abstract: Seasonal variation of epilithic diatom Tddlrge Lake (Sivas). The seasonal variation of the composition and
concentration of epilithic flora of diatom from chosen sampling eight station on Tédurge Lake have been investigated and compared
between November-2000 and November-2001. In addition, some physical and chemical parameters were measured at lake water.
Calcium and Sulfate have been based chemical component in area. Although The species of genus Cymbella, Amphora,
Cocconeis, Gomphonema, Achnanthes and Fragilaria constitute the main composition of the epilithic flora of Tédlrge Lake,
howewer the species belonging to genus Navicula, Nitzschia, Epithemia, Gyrosigma, Pinnularia and Stauroneis are found to be less
numerous. During the study, Cymbella affinis Kiitz., Cocconeis placentula var. euglypta Ehr., Achnanthidium minutissimum Kiitz.
Czar., Amphora commutata Grunow, Gomphonema olivaceum (Hornemann) Bréb., Mastogloia braunii Grunow have been the
dominant species in whole station of Todirge Lake. The species of whole diatom except Epithemia argus Kiitz., Caloneis clevei
(Lagerst.) Cleve, Stauroneis anceps Ehr., Surirella minuta Bréb., were found very frequently and numerous in the whole station.
Generally, total organism in all of station increased in the late spring and early summer and decreased in the late winter and late
summer. The richness and diversity indices were determined the highest in T6 station, the lowest in T1 and T7 station.
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Ozet: Kasim-2000 ve Kasim-2001 tarihleri arasinda Tédirge gollinde segilen sekiz istasyonda epilitik diyatome florasinin
kompozisyonu ve yogunlugunun mevsimsel degisimi incelenmis ve karsilastiriimistir. Ayrica gél suyunun bazi fiziksel ve kimyasal
parametreleri élculmistir. Kalsiyum ve Siilfat bdlgede temel kimyasal maddeler olmustur. Tédlrge géllinde florayl 6ncelikle
Cymbella, Amphora, Cocconeis, Gomphonema, Achnanthes ve Fragilaria genusuna ait tlrler olusturmakla beraber Navicula,
Nitzschia, Epithemia, Gyrosigma, Pinnularia ve Stauroneis genuslarina ait tirler daha az sayilarda bulunmustur. Calisma siirecinde
Cymbella affinis Kiitz., Cocconeis placentula var. euglypta Ehr., Achnanthidium minutissimum Kiitz. Czar., Amphora commutata
Grunow, Gomphonema olivaceum (Hornemann) Bréb., Mastogloia braunii Grunow Tédiirge goliinde tiim istasyonlarda dominant
tirler olmustur. Epithemia argus Kitz., Caloneis clevei (Lagerst.) Cleve, Stauroneis anceps Ehr., Surirella minuta Bréb. digindaki
diger diyatome tirlerine sikga ve fazla sayilarda rastlanmistir. Genellikle istasyonlarin timiinde toplam organizma bahar sonu ve
yaz baginda artmis yaz ve kis sonlarinda ise azalmistir. Cesitlilik ve zenginlik indeksi T6 istasyonunda en yiiksek, T7 ve T2

istasyonunda ise en dtistik olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Gél, Diyatome, Mevsimsel degisim.

Girig

Su ekosisteminin butlin bolgelerinde yayilis gdsteren alglerin
bazi tirleri planktonik, bazi tiirleri ise bentiktir (Reynolds,
1984). Genellikle sedimanlarin {izerinde miisilajli koloniler ve
ipliksi kitleler halinde bulunan, bentik bélgedeki taslarin
Uzerine tutunmus olarak yasayan diyatome tirleri epilitik
florayi olusturmaktadir (Round, 1984)

Yurdumuzda ilk olarak Algler ile ilgili ¢alismalarda,
Fitoplankton populasyonlarinin kompozisyonu ve mevsimsel
degisimleri ile ilgili arastirmalara agirlik verilmistir. “Mogan
GOli Fitoplanktonunun Mevsimsel Degisimi”(Obali, 1984),
“Manisa Marmara Goll Fitoplanktonu 1ll  Chlorophyta”
(Altindag,  1984), “Beytepe ve Alap  Gollerinde
Fitoplanktonunun Mevsimsel Degisimi” (Unal, 1984) gibi, konu
ile ilgili birgok degerli eser bulunmaktadir. Kiyi bdlgesi
sedimanlari iizerinde yasayan diyatomeler ile ilgili arastirmalar
ise ilk kez Yildiz (1985) tarafindan "Konya Meram Cayi

sedimanlarl (zerinde yasayan algler" isimli arastirma ile
baslanmis, bunu Yildiz (1987) "Porsuk Nehri diyatomeleri" adli
arastirma izlemigtir. Bolge ile ilgili ilk bentik diyatom calismasi
Kiling ve Sivaci (2001) tarafindan yapiimistir.

Todirge gold, Sivas'in dogusundaki jips platosuna
yerlesmis olan vadisi ve cevresinde gelismekte olan yer
sekilleri 6zel bir yapi olusturur. Bolge, Hafik ve Zara ilgeleri
arasinda kalan Kizilirmak boyunda, kirmizi-yesil renklerde kil,
marnli ana kayacin tizerinde bulunmaktadir (Atiker, 1992).

Todlrge golunin glneybati kiyisi, Kizilirmagin eski
alivyonu ile sinirflanir. Si§ olan bu kesim, genis bataklik ve
sazliklarla kaplidir. Ortalama derinligi 3-4 metredir. Yorenin en
biyik goli olan Tédirge, yurdumuzdaki en biylk jips karsti
golidur. Yaklasik 3,5 km? geniglikte, ticgen seklinde bir alani
kaplayan bu godl, Lota gdllerinin uzantisinda ve yaklagik 10 km
doguda, Kizilirmak kanyonunun ¢ikis adzindaki (39° 53" K;
37° 36" D) Demiryur (Todirge) kdylnin ve Sivas-Erzincan
karayolunun kuzeyinde yer alir (Sekil 1).
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Kizilirmak havzasi i¢inde bulunan Tédirge gélu, Sivas
bdlgesi icin ¢ok dnemli bir géldir ve bdlgedeki diger sucul
sistemler ile kicUk dolinleri dolduran sig géller zinciri ile
birbirlerine baghdir (Atiker, 1992). Bu sekilde baglanti bulunan
sistemlerin aralarinda ne gibi bir ekolojik déngil olusturdugunu
bilmek, sistemi daha iyi anlamaya, dolayisi ile bu bdlge
kaynaklarinin bozulmadan ve en yiiksek kalitede kalmasini
saglamaya bir adim atmak anlamina gelmektedir.
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Sekil 1. Tédiirge golliiniin cografik konumu ve Istasyon Bélgeleri.

Goliin yakin cevrelerinde ve su toplanma havzasinda
bulunan tarimsal alanlarda bilingsiz ve kontrolsiiz glibreleme,
kontrolstiz balik avi ve su kullanimi, géle disaridan bulasan
cesitli hastaliklar, parazitler, mantarlar, buradaki ekosistemin
dogal dengesini bozarak go6lin dodal &zelliginden
uzaklagmasina ve kirlenmesine neden olmaktadir. Ayrica bu
olumsuz gelismeler bir kus cenneti olarak bilinen bolgeyi
tamamen  coraklastirip  kisirlagtirabilir.  Bu  nedenle
calismamizda; bdlgede 6nemli bir kullanim potansiyeline
sahip olan Tédirge Gollinin bazi ézelliklerinin belirlenerek,
ekolojik denge konumunun saptanmasina yardimci olmayi ve
Tirkiye de bulunan bu gibi ekstrem sucul sistemlerinin
diyatom florasinin belirlenmesi yoniinde Tiirkiye diyatom
florasina bir katki saglayacagini disinmekteyiz.

Materyal ve Yontem

Todlrge golinde ilk istasyon olarak belirlenen bolge (Sekil 1);
géli besleyen ve delta batakligin ilerisinde bulunan mevkide
segilmistir. Istasyon T1 olarak isimlendirilen bu bdlgenin
cevresi, sazlik bir alanla kapli ve gdle dogru akintili bir
karakter sergilemektedir. T2 olarak isimlendirilen istasyonun
belirli bolimlerinde seyrek olarak sazlik bolim bulunmaktadir.
Uglincli istasyon goliin kuzey bolimiinde segilmistir. T3 olarak

isimlendirilen bu istasyonun glineyinde lokal olarak sazlik bir
bolim bulunmaktadir. istasyonun bentik bélgesi diger
istasyonlara nazaran zemini yer yer daha fazla taglik bdllim
icermektedir. T4 olarak isimlendirilen bu bolgede suyun
ortalama derinligi 4,5 m den fazla olarak dlglimUstir. Besinci
istasyon, golin glney batisinda secilmistir. T5 olarak
isimlendirilen bu istasyon, Golin disariya dogru ¢ikis yaptigi
bdlimin hemen 6nlinde bulunmaktadir. Ortalama derinligi 2,5
m ile 3 m arasinda degismektedir. Altinci istasyon ise, gélin
gliney bolgesinde, Zara —Sivas kara yolunun hemen yanindaki
kiyl bolimU segilmistir. T6 olarak isimlendirilen bu istasyonun
tabanindan yer yer goli besleyen kaynak sularinin bulundugu
b6limddr. Yedinci istasyon, delta batakliin énlinde géle giris
b6limiinde segilmistir. T7 olarak isimlendirilen bu istasyonun
yakininda bir gazino bulunmakta ve bitin atiklarini bu
istasyon cevresine birakmaktadir. Sekizinci istasyon géliin
guneyinde ¢ikis kanalinda bulunmaktadir. T8 olarak
isimlendirilen bu istasyonun cevresi yer yer sazlikla ve dip
kismda makrofitlerin  bulundugu bir bdllimdur. Epilitik
istasyonlar icin sadece T1, T2, T3, T6, T7 ve T8 segilmistir.
Ekim-2000 tarihinden itibaren 15 giinde bir arazi bélgesine
giderek drnekler toplanmistir. Toplanan numuneler igerisinde,
kimyasal analiz icin her istasyondan su &rnekleri, Epilitik
érnekler icin tag Ornekleri toplanmistir. Klorofil analizi igin
fazladan 5 er litre su ornekleri alinmigtir. istasyonlardan
toplanan bu taglarin dis ylizeyinin kaygan olmasina dikkat
edilmigtir. Toplanan taslar yine kigik klvetlere alinarak
tzerlerine 100 ml su konup sert bir fircayla fircalanmistir.
Suyun igine gegmis olan diyatomeler plastik kavanozlara veya
torbalara  konarak etiketienmisti. Daha sonra  gegici
preparatlarla teshis edilmistir. Diyatomelerin teshisleri ve
sayimi i¢in hucrelerin organik maddelerden kurtariimasi
gerekir. Bu nedenle sirekli preparatlar haline getirilmelidir.
Daimi preparatlar igin lamellerde bulunan diyatomeler distile
suda dikkatlice yikanarak beherlere alinmig, fiksasyon
islemine tabi tutulacak organik maddeyi uzaklastirmak igin
H20, karbonatlar igin HCI kimyasal maddeleri uygulanmistir.
Daha sonra asitten kurtuluncaya kadar distle suda
yikanmigtir.  Beherlerin  iginde  diyatomelerin  gokmesi
beklendikten sonra (zerindeki su dékullip kapakli olan kigik
cam siselere aktariimistir (Batterbee, 1986). Son olarak
kapatma ortami olan Pro-tex ve Entellan ile daimi preparatlar
haline getirimis sayilmis ve tanimlanmigtir. Sayim sonuglari
Round’'un (1953) metoduna gére hesaplanarak nispi
yodunluklari verilmigtir. Teghis i¢in Krammer Lange-Bertalot
(1991-a, 1991-b, 1999-a, 1999-b)un  eserlerinden
yararlaniimigtir.

Mackereth ve dig., (1989) ‘in su analiz metodu

kullanilarak Kilorit, Alkalinite, Silisyum, Fosfat (Toplam Fosfat,
Toplam Gézllebilir Fosfat, Cozilebilir Fosfat), Nitrat, Siilfat,
Amonyak ve Kalsiyum analizleri yapilmistir.
Arazi periyotlari boyunca segilen istasyonlardaki toplam
organizmanin meydana getirmis oldugu sayisal degerlere
bagli olarak, istasyonlardaki 6zgln birey sayilarini i¢ine alan
zenginlik indeksi hesaplanmistir (Margalef 1951).
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D=S-1/logN

D margalef indeksi (zenginlik, richness indeksi), S
habitatta bulunan tir sayisi, N habitatta bulunan bireylerin
toplam miktari.

Habitat da bulunan tlrlerin sayisina bakmaksizin,
floranin mevsime bagll olarak toplam organizma miktarinin
kareleri alinmig, bu sayinin her bir tirin kareleri toplamina
béliinerek elde edilen ve istasyonlar arasindaki tir gesitliligini
inceleyen bir indeks kullanilmistir. indeks; Florada bulunan ve
her bir istasyon igin kendine ait toplam organizma miktarinin
degisimi Uzerine temel alan fakat zenginlik indeksinden farkli
olarak istasyonlardaki tir sayilarini sayisal giris olarak
degerlendirmeksizin olusturulan bir veri tabanini icermektedir.
Zenginlik indeksinde degerlendirilen tur cesitliliginin, habitat da
dagiimina bagli olarak toplam organizma miktarina olan etkisi
incelenirken, cesitlilik indeksinde bu dagiimin sayisal verisi
incelenmistir (Hill, 1973).

D =( 3x1 )Y x2

D cesitlilik indeksi, x1 mevsime bagdli olarak toplam tur
miktari, x mevsim igerisindeki tlirlerin her birinin kareleri
toplami.

Bulgular

Toplam organizma igerisinde Centrales ordosun dan 4 tir
Pennales ordosun dan ise 78 tir tespit edilmistir (Tablo 1).
Toplam organizma miktari bahar baglarinda artmaya baglamis
ve en yliksek seviyelerine Haziran déneminde ulasmistir.
istasyonlar icerisinde T3, T6 ve T7 istasyonlarinda en yiiksek
organizma seviyeleri gbzlenmistir. T1 istasyonunda, ilkbahar
stiresince toplam organizma miktari periyodik bir sekilde
azalmasina ragmen mevsimin son ayinda belirli bir oranda
artma gostererek, toplam organizma miktari cm2'de 3245
bireye kadar degismistir, %21'lik oranla baskin genus
Cocconeis olmustur. Bunu %13 ile Cymbella genusu, %10
oranla da Amphora, % 9 ile de Achnanthes izlemistir. Tir
duzeyinde Cocconeis placentula var. euglypta, Cymbella
affinis ve Amphora ovalis goriimustiir. T2 istasyonda toplam
organizma ilkbahar mevsimin sonuna kadar belirli oranlarla
onemsiz inis gikislar gdstermistir, toplam organizma miktari
cm2'de 3940 birey olarak belirlenmistir. Genel olarak bu
toplamin %23'ni Cymbella, %21'ni Cocconeis olusturmustur.
Tir dizeyinde agirhkli olarak Cymbella naviculaformis,
Cocconeis placentula var. euglypta, Mastogloia smithii
gorilmistir. T3 istasyonda, Mevsimin ortalarinda toplam
organizma miktari artarak cm2'de 5321 bireye yiikselmistir.
Toplam organizmanin %19'nu  Cocconeis placentula var.
euglypta, %16'sini Cymbella affinis,% 11'ni Diatoma tenuis
meydana getirmistir. T6. istasyonda ise toplam organizma
sayisI mevsimin basi itibari ile cm2'de 5824 olmustur (Sekil 2).
Mevsimin ortalarinda disme egilimi gOsteren toplam
organizma sayIsi, mevsimin sonlarina dogru tekrar yikselerek

cm2'de 5210 bireye cikmigtir. Tir dlzeyinde toplam
organizmanin %31'ini Diatoma tenuis meydana getirmistir. Bu
tir %11’lik oranla Navicula cryptocephala, % 6 ile Cocconeis
placentula var. euglypta izlemistir. T7. istasyonda mevsimin
basindan baslayarak diger istasyonlarda oldugu gibi bu
istasyonda da toplam organizma miktari artigini stirdirmus ve
cm2'de 5942 bireye kadar ¢ikmigtir. TUr diizeyinde ise %19
Cocconeis placentula var. euglypta, %14'ni Achnanthidium
minutissimum meydana getirmistir. Toplam organizma sayisi
T8. istasyonda disme egilimi gdstererek mevsimin sonlarina
dogru tekrar cm2'de 4950 bireye ¢ikmistir. Tlr diizeyinde
toplam organizmanin %14'ni Achnanthidium minutissimum
meydana getirmistir. Bu tiird %10'luk oranla Amphora ovalis,
%7'lik oranla Cocconeis placentula var. euglypta, %6 ile
Cyclotella comensis izlemistir.
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Sekil 2. Istasyonlarin toplam organizma degisimi.

Genel olarak tim istasyonlarda bahar basinda artisa
gecen toplam organizma miktari sonbahar ve kig aylarina
dogru diisiis gostermistir. istasyonlarda Cymbella, Amphora,
Cocconeis, Gomphonema, Achnanthes ve Fragilaria
Genuslari agirlikli olarak tim mevsimlerde gérilmustir.

GOl icerisindeki bazi su kimyasi degerleri ise toplam
dlglimlerin ortalamasi olarak; GozUlebilir reaktif fosfat 46,7 pg/
It1, toplam ¢dziinebilir fosfat 52,8 ug/ It, toplam fosfat ise
57,3 pgl/ It', Amonyum. 215,3 ug/ It', Nitrat 0,56 mg/ It,
Silika 5,57 mg/ It*, Silfat 311 mg/ It-', Kalsiyum 489 mg/ It1,
Klorit 8,67 mg/ It-1, Klorofil-a 0,38 g/ It-1, Karoten 0,55 g/ It-!
degerlerinde tespit edilmistir. Sicaklik ortalama olarak ilkbahar
aylarinda 15-19Ce, yaz aylarinda 23-26Ce, sonbahar aylarinda
13-15Ce, kis aylarinda 4-10Ce arasinda degismistir.

Zenginlik indeksi ilkbahar aylarinda tiir indeksinin yiiksek
oldugu istasyon T6 olmustur. Yaz aylarinda tiir zenginligi
agisindan en baskin istasyon T6 ve T8 olarak belirlenmistir.
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Sonbahar aylarinda, Yaz aylarinda oldugu gibi tir zenginligi
acisindan baskin istasyonlar T6 ve T8 olmus, Kis aylarinda
diger mevsimlere oranla daha disik miktarda indeks degerleri
tespit edilmistir. Bu mevsimde en fazla zenginlik indeksinin
belirlendigi istasyon yine T8 olmustur (Sekil 5).

Cesitlilik indeksi, florada ilkbahar mevsimi siiresince en
ylksek cesitlilik dederine T6 istasyonunda ulasiimig, indeks
degeri bu mevsimde 7,1 degerinin altina dismemistir. Yaz
aylarinda cesitlilik degeri tlim habitatlarda oldugu gibi tim
istasyonlarda azalma gdstermis, en fazla gesitliligin goraldigu
istasyon T6 olmustur (Sekil 3). Bu mevsimde gesitlilik indeks
degeri 5,2'nin altina dismemigtir. Sonbahar aylarinda indeks
tim istasyonlarda belirli oranlarda artma gostermis, en fazla
tir cesitliligin gozlendigi istasyon T1 olmustur. Kis aylarinda
cesitlilik hizla azalmis, en fazla tiir cesitliligin gorildugi
istasyon T3 olmustur.

Tablo 1. Tddurge gdlinn Epilitik diyatome florasi.
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Sekil 3. Istasyonlardaki gesitlilik indeksinin mevsime bagl degisimi.

Divisio:BACILLARIOPHYTA
Class:CENTROBACILLARIOPHYCEA
Cyclotella antiqua W. Smith

C. comensis Grunow

C. ocellata Pantocsek

C. meneghiniana Kiitz.
Class:PENNATIBACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes flexella var. alpestris Brun
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czar.
Amphora coffeaeformis (Agardh) Kiitz.
A.commutata Grunow

A.ovalis Kitz.

Caloneis clevei (Lagerst.) Cleve
C.silicula (Ehr.) Cleve

Campylodiscus bicostatus W.Smith
C.clypeus Ehr.

Cavinula variostriata (Kra) D.G.Man Stic.
Cocconeis placentula var. euglypta Ehr.
C.placentula var. placentula Ehr.
Cymatopleura elliptica Brébisson
C.solea (Brébisson) W.Smith

Cymbella affinis Kiitz.

C.amphicephala Naegeli

C.angustata (W.Smith) Cleve
C.naviculiformis Auersw.

C.aspera (Ehr.) Cleve

C.sinuata Greg.

C.subaequalis Grunow

C.tumida (Brébisson) Van Hustedt
C.turgidula Grunow

Diatoma anceps (Ehr.) Kirchner
D.tenuis Agardh

D.vulgaris Bory

Diploneis parma Cleve

Encyonema caespitosum Kiitzing

E. silesiacum (Bleisch) D.G. Mann
Epithemia adnata (Kiitz.) Bréb.
E.costata (Hustedt) Reimer

E.sorex Kiitz.

Eucocconeis flexella (Kiitzing) Meister
Fragilaria biceps Kiitz.

F.brevistriata var. subcapitata Grunow
F. capucina Desm.

F.capucina var.rumpens (Kiitz.) Lange-Bertalot
F.ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot
Fragilariforma virescens (Ral) D.M. Will. Round
Gomphonema acuminatum Ehr.
G.affine Kiitz.

G.angustatum (Kiitz.) Rabenh.
G.gracile Ehr.

G.olivaceum (Hornemann) Bréb.
G.parvulum (Kiitz.) Kiitz.
G.truncatum Ehr.

Mastogloia braunii Grunow
M.grevillei W.Smith

M.smithii Thwaites

M.smithii var. lacustris Grunow
Navicula capitata.var capita Ehr.
N.cari Ehr.

N.cincta (Ehrenb.) Ralfs
N.cryptocephala Kiitz.

N.radiosa Kutz.

N.angustata (W.Smith) Grunow
Nitzschia amphibia Grunow
N.constricta (Gregory) Grunow
N.frustulum (Kiitz.) Grunow
N.gracilis Hantzsch

N.linearis (Agart) W.Smith

N.nana Grunow

N.palea (Kitz.) W.Smith

N. brevissima Grunow

N.sigmoidea (Nitzsch.) W.Smith
N.sinuata (Thwaites?) Grunow
Rhopalodia gibba (Ehr.) O.Mill.
R.gibberula (Ehr.) O.Mill.

Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve
P.viridis (Nitzsch.) Ehr.
Pseudostaurosira brevistriata (Grun.)Wil. Round
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mere.
Stauroneis anceps Ehr.
Staurosirella pinnata (Ehr) D.M. Will. Round
Stephanodiscus spp. Ehr.

Surirella angusta Kutz.

S. minuta Bréb.

Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr.
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Navicula radiosa Kiitzing Nitzschia alea (Kiitz.) W.Smit

Bea

Cyclotella comensis Grunov Ampr commutata Grunov

Sekil 4. Florada bulunan bazi tiirlerin elektron mikroskobu goriintileri.

Tartigma ve Sonug

3 Epilitik florada agirlikl olarak Pennales ordosu (yeleri baskin
. il olarak belirlenmistir. Bu baskinlik, yurdumuzda tatli su gélleri
Yo ile yapilan bir cok calisma da ayni sekilde tespit edilmistir
B S ) (Soylu ve Goniilol 2006, Sivaci ve Pabugcu 2007).
[ Kss ) Floralarinda en yogun olarak tespit edilen genuslar Cymbella,
Amphora, Cocconeis, Gomphonema, Achnanthes ve
Fragilaria genuslari olmustur. Sahin (2000), Aygir ve Balikl
Gollerinde yapmis oldugu incelemelerde de ézellikle Cymbella
ve Gomphonema genuslarinin bizim bulgularimizda da oldugu
. gibi yaygin oldugunu belirlemislerdir (Sekil 3).
B [ Yiksek pH degerinde, ortamda kalsiyum fazla miktarda
| bulunursa fosfati, kalsiyum fosfat haline dénustirlr
(Bosgelmez ve dig., 2001). Kalsiyum fosfat ise diyatomlarin
kullanabilecegi bir fosfat cesidi degildir. Sedimentten ortama
salinan orto fosfat, demir iyonu ile ilgili olurken, yliksek pH
degerlerinde su igerisinde ¢dziinmis fosfati kalsiyum iyonu
belirler (Golterman, 1984). Ortamda kalsiyum fosfat ne kadar
fazla bulunursa bulunsun diyatomeler bu fosfat gesidini
0 pargalayarak blinyelerine alamazlar. Marl karakterindeki sucul
T © B i 1y i sistemlerde, artan pH degerlerine gore fosfat, karbonatlarla da
o cOkelti olusturarak toplam populasyonu negatif yonde etkiler
(Otsuki ve Wetzel, 1977). Ayrica yiiksek pH degerlerinde
bulunan serbest OH- iyonlari, negatif degerlere sahip H2POx,

Zenginlik indeksi
N

[\S]
h

Sekil 5. Istasyonlarin mevsimsel zenginlik indeksi degisimi
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HPOs ve PO« iyonlari ile rekabete girmesi sonucunda
diyatomelerin bu iyonlari kullanmasi daha da zorlagacaktir. Bu
nedenle Todirge g6liinde, diyatomelerin kullanamayacagi
yliksek bir iyon konsantrasyonu birikimine sahip olmustur. Bu
acidan gol eutrofik karakter gostermesine ragmen tim
floralarda toplam organizma miktarinin disik olmasi ve
olglilen klorofil a miktarinin  oligotrofik gél karakterini
gostermesi, bulgularimizi dogrular niteliktedir. Seip ve dig.,
(2000), Danimarka, lIsvicre ve Finlandiya'daki  gol
sistemlerinde klorofil a ve fosfat arasindaki iliskiyi incelemis ve
20- 200ug/L araligindaki fosfat degerlerine karsi belirlenen
klorofil a miktarinin oligotrofik g6l karakterini gosteren 10
mg/m3 miktarinin altinda kaldigini  belirtmislerdir. Bunun
nedenini ise daha ¢ok fiziksel parametrelere baglamislardir.
Clarkson ve dig.,(1999) tarafindan yapilan ¢alismada su
icerisinde ¢ozlimls kalsiyumun miktarinin diyatomelerin yer
degistirme hareketleri Uzerinde etkilerini incelemisler, sonug
olarak artan kalsiyum miktarinin diyatomelerin hareketini
biyik olctide kisitladigini belirtmiglerdir. Bu sonuglar, bize
galisma alanimizda belirlenen yiiksek konsantrasyonlardaki
kalsiyum miktarinin diyatomelerin hareket mekanizmalarini
yavaslatmasi nedeniyle aralarinda besin tuzu, 1sik miktari ve
habitat icin rekabetin baslayabilecedini ve dolayisi ile bu

rekabetin  toplam organizma miktarini negatif yénde
etkileyecegini disindirmustir.
Todurge GOl istasyonlari  igerisindeki  epilitik

kommdinitelerin arazi periyotlari stiresince toplam organizma
duzeyleri mevsimsel degisim icerisinde kis periyodunda
azalirken, bahar baglarinda artma egiliminde olmustur. Bu
artiglarin en dnemli etkeni ise sicaklik artisina bagli olarak
besin tuzu konsantrasyonun artisi ile birlikte 151k miktarinin
yeterli diizeye ulagmasindan ileri geldigini diisinmekteyiz.
Fakat gblde de besin tuzu agisindan sinirlayici faktdr,
kalsiyum ve silfat iyonlari olmustur. Bunun nedeni ise géllerin
olustuju ana kayacin yapisindan ileri gelmektedir. Karstik
olusum stireci icerisinde Tddurge gélind disaridan etkileyen
insan kaynakli atik maddelerin yogun sekilde olmamasi, gole
ekstra olarak fosfat ve nitrat miktarini sinilamigtir. Géle
tarimsal alanlardan gelen ekstra fosfat, nitrat gibi iyonlarin
kalsiyum tarafindan hemen  cokturlimesi  sonucunda
sistemden uzaklastirimasi ile birlikte gél kendi igerisinde
diyatomelerin agiri gogalmasini sinirladigini diisinmekteyiz.
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