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Abstract: The growth characteristics of carp (Cyprinus carpio L., 1758) population in Lake Isikli (Givril-Denizli). The aim of
this study is to determine the growth characteristics of carp (Cyprinus carpio) population in Isikli Lake. A total of 158 carp
specimens were caught between January and December 2004 and the sex ratio male: female was estimated as 0.92:1.00. Fork
lengths of the specimens varied from 11.8-80.0 cm and total weights varied from 36.0-9700.0 g. The majority of the individuals
(53.2%) were represented by 21.0-41.0 cm length groups. The age of the investigated specimens ranged from | to XIV age groups.
Length-weight relationships was found as W=0.035*L2841 and growth parameters were; Leo= 108.4, k=0.101 and to= -0.221 for
combined sex. The mean condition factor was found as 1.920.
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Ozet: Bu calismanin amaci Isikli Géli'ndeki sazan populasyonunun (Cyprinus carpio L., 1758) biiyiime 6zelliklerini incelemektir.
Ocak - Aralik 2004 tarihleri arasinda yakalanan toplam 158 adet sazan 6rnegi yakalanmis ve erkek: disi orani 0.92:1.00 olarak
bulunmustur. Gatal boylari 11.8-80.0 cm ve agirliklari ise 36.0-9700.0 g arasinda degismistir. Bireylerin yaridan fazlasi (%53.2)
21.0-41.0 cm arasindaki boy gruplarinda temsil edilmistir. incelenen dmekler I-XIV yaslar arasinda bulunmustur. Disi ve erkek
karisimi tim bireyler igin boy - agirlik iliskisi W=0.035*L.2841 ve bliylime parametreleri ise; L= 108.40, k=0.101ve to= -0.221 olarak

hesaplanmistir. Ortalama kondisyon faktori ise 1.920 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Sazan, Cyprinus carpio, biiylime, kondisyon faktord, Isikli (Givril) Golti.

Girig

Tirkiye'de genis bir yayilis alanina sahip olan sazan, sevilerek
tiketilen ve igsu balik Uretiminde ilk siralarda yer alan
tirlerden bir tanesidir. Ulkemizde su tiriinleri tiretiminin biiyiik
¢odunlugu dogal kaynaklardan elde edilmektedir. Su
Urlnlerinin  besin olarak kullaniimasi sebebi ile dogal
kaynaklarimizin korunmasi ve iyi bir sekilde ydnetilmesi
gerekmektedir. Isikli GOli'nden 2004 yili iginde avcilik yoluyla
toplam 97859 kg tatlisu baligi yakalanirken, bunun 14691
kg'nin sazan oldugu belirtimektedir (Uysal ve dig., 2006). C.
carpio ile ilgili gok sayida arastirma bulunmaktadir (Balik ve
Ustaoglu, 1987; Karabatak, 1977; Yerli ve Zengin, 1996).
Ancak gol, baraj, golet gibi i¢c su ortamlarinda balik
populasyonlarinin gesitli faktorlerin etkisiyle surekli degisiklige
maruz kalmasi, bu galismalarin periyodik olarak yapilmasini
gerektirmektedir. Anadolu'nun cesitli géllerinin limnolojik ve
balikgilik bakimindan dnemini konu alan calismayi takiben
(Numan, 1958) llkemizde cesitli arastirmalar
gergeklestirilmistir. Golde daha énce Isikli Géli'niin limnolojik
oOzellikleri (Anonim, 1992) ile turna baliginin biyoekolojik
dzellikleri galisiimigtir (ilhan ve Balik, 2003). Bu ¢aligmanin
amaci ise Isikli Goli'nde ekonomik &énemi olan balik
tirlerinden sazan populasyonunun yas-boy, yas-agirlik, boy-
agirhk iliskileri ile kondisyon faktorli gibi 6zelliklerinin
arastinimasidir. Ayrica bu g¢alismadan elde edilen sonuglar

golde daha 6nce yapilan galismalar ile karsilastirilarak Isikli
Goli’'ndeki C. carpio populasyonunun bugiinkii durumu
degderlendirilmeye caligilacaktir.

Materyal ve Yontem

Isikli Golu Denizli ilinin Givril ilgesi sinirlari igerisinde, Akdag'in
guneyinde yer almaktadir. Normal su kotunda yaklasik gol
alani 64.53 km?2 olup, gélin maksimum derinligi 7 m, deniz
seviyesinden yuksekligi 821 m'dir. Gol Akgay, Gokgol, Biyuk
Menderesin yukari havzasindaki iki kol, g6l tabanindaki yeralti
sulari ile beslenmektedir (ilhan ve Balik, 2003). Géliin tam
dolu oldugu zamanda su hacmi 237 milyon m3 olup, yillik
ortalama 300 milyon m3 su girdi ve giktisi olmaktadir (DSI,
2009). Orneklemeler Isikli Goli’'nden belirlenen 2 istasyondan
gerceklestirilmistir - (Sekil  1). Avcilik her biri 100 m
uzunlugunda olan 40, 50, 60, 70, 80, 90 mm goz
genisliklerinde galsama aglari ve 100, 120, 140, 160 mm goz
genigliklerinde fanyali aglar ile gerceklesmistir. Yakalanan
baliklarin gatal boylari (L) santimetre olarak olcliimiis ve
agirliklari (W) gram olarak tartilmis, gonadlarin makroskobik
incelenmesiyle esey durumu ve esey olgunlugu tespit
edilmigtir. Baliklardan alinan pul 6rneklerinin yas tayinleri
Lagler (1966) tarafindan bildirilen yonteme gére belirlenmistir.
Sazan populasyonunda blylime von Bertalanffy denklemleri
ile incelenmistir (Beverton ve Holt, 1957). Bu amagla yas
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gruplari ve bunlarin karsiligi ortalama catal boy degerleri
kullanilarak blytme parametreleri hesaplanmis ve agsagidaki
denklemler olusturulmustur.

L(t) = Loo* (1—e~K"(t-10))
W (t) =Woo* (1—g K" (t-t0)yb

Bu denklemlerde; L(t): t yasindaki baligin boyunu; Le:
sonsuz boyu; k: biyume katsayisini, to: L(t)= 0 cm iken
baligin yasini; W(t): t yasindaki baligin agirligini, Weoe: sonsuz
agirh@r ve b: boy-agirlik iliskisindeki regresyon sabitesini ifade
etmektedir.
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Sekil 1. Calisma sahasi

Sazan populasyonuna ait boy-adirlik iliskisi Le Cren
(1951)'nin belirtmis oldugu asagidaki denklemle incelenmistir;
W =a*L’

Bu formiilde W: total agirligi (g), L: gatal boyu (cm), a ve
b ise regresyon sabitelerini gdstermektedir. Kondisyon faktorl
(K) ise asagidaki formille hesaplanmigtir (Ricker, 1975);

K =MW /L**100
Yaglara gdre kondisyon degerlerinin eseyler arasi

farklarinin  énem kontroli “t" testi kullanilarak (P=0.05)
yapiimistir.

Bulgular

Isikli Géli'nde yakalanan sazan populasyonun %48'i erkek,
%52'si disi bireylerden olusmaktadir. Yakalanan | yasindaki
bireylerin tamamina yakininin juvenil olduklari tespit edilmistir.
incelenen 6rneklerin boylari 11.08-80.00 cm, agirliklar 36.0-
9700.0 g ve yaslari ise | ile XIV arasinda dagilim gdstermistir.
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Populasyonun %20.3'lni I. yas, %29.7'sini Il. yas, %25.3'Uni
Il. yas, %9.5'ini IV. yas, %7.6'sini V. yas, %3.8'ini VI. yas,
%0.6'sin1 VII. yas, %1.3'Und VIII. yas, %1.3'Und X. yas ve
%0.6'in1 ise XIV. yas grubuna ait bireyler olusturmustur (Sekil
2-3).
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$Sekil 2. Isikli Goli'ndeki Sazan populasyonunun yas kompozisyonu.
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Sekil 3. Isikli Géli'ndeki Sazan populasyonunun boy kompozisyonu.

Isikli  GOli Sazan populasyonunda boyca biiylime
incelenen bireylerin yas gruplari ve s6z konusu yas gruplarina
ait ortalama catal boy degerlerinin kullaniimasi ile hesaplanan
biyime parametreleri yardimiyla incelenmistir. Sazan
populasyonunda, farkll esey gruplarinda yakalanan birey
sayllari az olmasi nedeni ile L~ ve K dederleri sadece
erkek+disi bireyler igin hesaplanmistir.

Bliyime parametreleri ve von Bertalanffy boyca biyime
denklemi agagidaki sekilde bulunmustur.

Erkek + Digi : L(t) =108.4* (1—e 0100 (+022)

Sazan populasyonunda adirlikga blyime boyca
biyimede hesaplanan biyime parametreleri ve boy-agirlik
iliskisinde bulunan b katsayisinin yardimiyla incelenmistir. Séz
konusu parametreler kullanilarak olusturulan von Bertalanffy
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agirlikca biiylime denklemi asagida verilmistir;
Erkek+Digi: W (t) = 21068.9* (1 — g 100 (1+0221)y2841

Sazan populasyonunda ortalama agirlik ve boy degeri
erkek ve disilerde birbirlerine gok yakin bulunmustur (Tablo
1). Yapilan istatistiksel karsilastirmalar (t test) sonucunda
esey gruplarinin ortalama boy ve agirlik degerleri arasindaki
farkin énemsiz (p>0.05) oldugu saptanmistir.

Isikli GOlU sazan populasyonuna ait boy-agirlik iliskisi
ussel olarak incelenmis ve olusturulan formll asagida
verilmigtir.

Erkek + Digi: W = 0.035* L***

Isik  Golirndeki sazan populasyonunda kondisyon
faktord degerleri yas gruplarina gore incelendiginde erkek
bireylerde II. yasta, disi bireylerde de Il. yasta daha yliksek
degerler bulunmustur. En distk kondisyon faktori degeri
erkeklerde VI. vyasta, disilerde ise VII. yas grubundaki
bireylerde bulunmustur (Tablo 2). istatistiki olarak yapilan t
testi karsilastirmasinda, hem erkek hem de disi bireylerin
kondisyon faktorleri arasindaki farklar istatistiksel olarak Il. ve
VI. yas gruplarinda énemli (p<0.05), Ill, IV ve V. vyas
gruplarinda 6nemsiz (p>0.05) bulunmustur.

Tartigma ve Sonug

Isikli Goli'nde yakalan sazan populasyonunun disilerin orani
erkeklerden daha yiksek bulunmustur. Ancak bu farkllik
istatistiksel agidan 6nemsiz bulunmustur. Nikolskii (1980),
birgok tlirde eseyler arasindaki oranin 1:1 degerine yakin
oldugunu bildirmektedir. C. carpio icin elde edilen disi
sayisinin fazlaliigi Cetinkaya (1992), Alp ve dig. (1994), Alp
(1997), Kirankaya ve Ekmekgi (2004), Balik ve dig. (2006),
Cubuk ve dig. (2006)nin galismalari ile uyumlu, Erdem
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(1988), Cengizler ve Erdem (1989), Yerli (1997), Yiimaz ve
dig. (2007)nin calismalari ve gbélde daha oOnce yapilan
calisma (Anonim, 1992) ile farklihk gdstermistir. Isikli Golu C.
carpio bireylerinin cinsiyet, yas, boy, agirlik, kondisyon ve L
degerleri Tablo 3'de Isikli GOlii ve diger habitatlardaki sazan
populasyonunun bazi biyolojik 6zellikleri karsilastiriimistir.

Isikli Goli'ndeki sazan populasyonunun | ve XIV. yas
gruplari arasinda dagilim gdésterdikleri saptanmistir. Ancak
ileri yas gruplarinda birey sayisi olduk¢a az miktarda olup
populasyonun blylk bir kismi Il. ve Ill. yas gruplarinda
toplanmistir. Bu durum muhtemelen asiri av baskisindan
kaynaklanmig olabilir. Populasyonlar izerindeki av baskisi
arttikca stoktan yasli bireyler daha ¢ok avlanmakta ve buna
bagh olarak yas gruplari kiglimektedir. Goldeki sazan
bireylerinin yas gruplari Erdem (1988), Cengizler ve Erdem
(1989), Anonim (1992), Alp (1997), Kirankaya ve Ekmekgi
(2004)nin  belirtmis  olduklar  yaglardan daha yliksek
bulunmustur. Bu galismada yakalanan sazan baliklarinin
boylari 11.8-80.0 cm, agirliklar ise 36.0-9700.0 g arasinda
degismistir. Bu géldeki sazan baliklari igin belirlenen boy ve
agirhik degerleri Balik ve dig. (2006) ile benzerlik gosterirken,
gblde daha dnce yapilan galisma (Anonim, 1992) ve diger
galismalardan daha ylksek bulunmustur (Erdem, 1988;
Cengizler ve Erdem, 1989; Cetinkaya, 1992; Alp ve dig., 1994;
Yerli, 1997; Kirankaya ve Ekmekgi, 2004; Cubuk ve dig.,
2006; Yilmaz ve dig., 2007). Yas, boy ve agirlik degerlerinde
gordlen farkliliklarin gevre kosullarindaki degisikliklerden, av
araglarinin segiciliginden ve avlama mevsimi gibi kosullardan
kaynaklanabilecegi distindlebilir. Ayrica habitatlarin besin
zenginlikleri ve populasyonlarin  beslenme rejimleri de
populasyonlar arasinda boy ve agirlik farkliliklarina neden
olabilmektedir.

Tablo 1. Isikli G8li'ndeki Sazan populasyonunda yas gruplarina gdre ortalama boy ve agirlik degerleri.

Yas J J£Q
grubu L*SE W4SE L+SE W+SE L+SE W4SE
| 11.8 36.0 1.8 36.0
I 21.1£0.61 201.5+15.70 21.3+0.59 219.6+16.42 21.2+¢0.42 210.1£11.30
I} 31.1+0.45 612.2432.50 30.5+0.45 601.7£39.40 30.8+0.33 607.3+24.97
v 36.8+0.61 1003.0£31.90 36.6+0.43 1013.0£53.20 36.7+0.37 1008.2+30.37
\ 41.620.61 1373.9457.80 42.1+0.54 1369.04£63.30 41.8£0.41 1371.8442.77
vi 504+2.65  2407.3+366.50  50.3+1.74 2620.4+241.20 50.4+1.35 2540.5+191.60
vil - - 58.5+0.50 3393.0+107.00 58.5+0.50 3393.0+£107.0
il - - 63.0+1.00 4653.0£157.00 63.0+£1.00 4653.0£157.0
X - - 73.5£0.50 7457.5+272.50 72.0£0.89 7238.0£269.78
XIv - - 80.0 9700.0 80.0 9700.0
Tablo 2. Isikli Goli'ndeki Sazan populasyonunda yas gruplarina gdre ortalama kondisyon faktérleri.
Yas grubu 3 Q t testi 3+9Q Juvenil
N K+SE SD N K+SE SD K+SE SD N
| 1 2191 - - - - - 2191 - 3
I 24 2.085+0.039 0.193 23 2.200+0.049 0.228 P=1.857 2,140+0.032 0.216 -
Il 21 1.997+0.032 0.153 19 2.114£0.124 0.556 P=0.970 2.052+0.060 0.395
v 6 2.034+0.096 0.333 9 2.083+0.118 0.409 P=0.319 2.059+0.075 0.366
v 6 1.892+0.042 0.144 6 1.840+0.087 0.260 P=10.589 1.870+0.043 0.198
Vi 3 1.846+0.065 0.113 3 2.041+0.054 0.121 P=2.255 1.968+0.053 0.149
Vil - - - 1 1.694+0.010 0.014 - 1.694+0.010 0.014
Vil 2 1.861+0.026 0.036 1.732+0.119 0.036
X 2 1.877+0.030 0.043 1.877+0.030 0.043
XV 1 1.895 1.895
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Tablo 3. Isikli Gélii ve diger habitatlardaki Sazan populasyonunun bazi biyolojik 6zelliklerinin karsilastirimasi.

Erkek (%) Disi(%)  Yas L (cm) W (g) Kond. F. L K to
Todirge Goli (Erdem 1988) 53.44 46.56 l-vil 11.3-37.8 45.2-925.7  1.836 80.71  0.109  -0.602
Hafik Goli 59.60 40.40 vl 12.8-36.5 52.0-940.0  1.960 5453 0139  -0.753
(Cengizler ve Erdem 1989)*
Aksehir Golii (Getinkaya 1992)* 46.32 53.68 I-XIV 10.0-55.5 20.0-2860.0  1.541 79.95  0.053  -2.830
Isikli GOl (Anonim 1992) 59.13 40.87 II-v 8.3-79.0 10.0-48450  1.903 10546  0.064  -1.830
Aksehir Golii (Alp ve dig., 1994)* 47.65 52.35 I-X 10.8-44.6 24.0-1562.3  1.668 7137 0078  -1.754
Cildir GOl (Yerli 1997)* 69.10 30.90 IIIX  20.0-53.6  128.0-22200 - - - -
Golhisar Golii (Alp 1997)* 46.74 53.25 -VI 10.5-49.4 20.1-19222  1.298-2.388 7276 0172 -0.446
Gelingiillii Baraj Golii 41.30 58.70 l-v 11.7-63.8 41.0-5998.0  2.340 - - -
(Kirankaya ve Ekmekgi 2004)*
Karamik Golii (Balik ve dig., 2006)*  44.60 55.40 I-X 9.0-70.0 16.0-8780.0  2.022 130.00 0.075 -0.245
Beysehir Golii 40.90 59.10 0-XI 7.8-61.0 8.0-4389.0  1.881 8212 0105 -0.786
(Cubuk ve dig., 2006)*
Hirfanli Baraj Golu 52.00 48.00 -IX 11.8-574  115.0-3625.0  1.708
(Yilmaz ve dig., 2007)*
Bu galigmada* 48.00 52.00 l-XIV_ 11.8-80.0 36.0-9700.0  1.920 10840  0.101  -0.221
* Aragtirmalarinda catal boy (FL) kullanmiglardir.
Bu calismada, sazan populasyonu igin L-=108.41 cm, 2006), disindaki diger goéllerden vylksek bulunmustur.

W.. =21068.9 g ve t, ise -0.221 olarak hesaplanmistir. Golde
daha énce yapilan galismada bulunan 105.46 cm L~ ve 19847
g We (Anonim, 1992) degerleri ile kismen benzer sonuglar
elde edilmistir. Von Bertalanffy denklemindeki “K” degeri
baliin zamana bagli olarak blylime artisindaki degisim
oranini, ‘b” katsayisi ise baligin yasadigi ortama, yasa,
eseysel olgunluga erisme durumuna gére vicut seklini
gostermektedir (Avsar, 1998). Isikll Goli’'nde Sazan baliklari
icin “K” degeri 0.101, “b” degeri ise 2.841 olarak bulunmustur.
Sazan baliklari igin bulunan “b” dederine gére tirtin izometrik
bir bliylime gésterdigi sdylenebilir. Bu deger Aksehir Géli'nde
2.8078 (Cetinkaya, 1992) ve 2.8438 (Alp ve dig., 1994),
Golhisar Goli'nde 2.8739 (Alp, 1997), Beysehir Goéli'nde
2.939 (Gubuk ve dig., 2006) ve Isikl Géli'nde daha once
yapllan calismada 2.9224 (Anonim, 1992), Gelingiilli Baraj
Goli’'nde 3.02 (Kirankaya ve Ekmekgi, 2004) olarak
bildirilmistir. Isikli GOli’ndeki Sazan populasyonu igin bulunan
b dederi Aksehir (Cetinkaya, 1992; Alp ve dig., 1994),
Golhisar (Alp, 1997) gélleri ile benzerlik gdsterirken, Gelingdilli
Baraj Goli (Kirankaya ve Ekmekgi, 2004), Beysehir Goll
(Cubuk ve dig., 2006), ve golde daha once vyapilan
calismadan (Anonim, 1992) distk bulunmustur. Ayni tiire ait
dedisik populasyonlarda blylime parametrelerinin  farkli
olmasi s8z konusu populasyonlar tizerindeki av baskilarindan,
populasyonlarin  beslenmesinden ve habitatlarin  besinsel
acidan zenginliklerinden kaynaklanmaktadir. Av baskisi
arttikca L klclilmekte ve k degeri artarak populasyon daha
erken bir zaman diliminde sonsuz boya erismektedir. Ayrica
beslenme  problemi olan  populasyonlarda da L
kiiclilmektedir. ~ Aksehir  GolU  Sazan populasyonunda
beslenme ve stok yodunlugundan dolayr blylmenin
yavagladigl ve boylarin kigtldugi bildiriimistir (Cetinkaya,
1992; Alp ve dig., 1994).

Sazan populasyonunun ortalama kondisyon faktorl
1.920 olarak hesaplanmistir. Ortalama kondisyon faktorti en
ylksek II. yasta 2.2+0.049, en diistik ise VII yasta 1.694+0.01
olarak bulunmustur. Isikli GO0 sazan populasyonu igin
hesaplanan ortalama kondisyon Gelingillii Baraj GolU
(Kirankaya ve Ekmekgi, 2004), Karamik Golii (Balik ve dig.,

Kondisyon faktori ilgili populasyonun beslenme durumunun
da bir gostergesi olup, mevcut kondisyon degerleri Isikli Golii
sazanlarinin diger birgok gdl ve baraj géllerinde bulunan
populasyonlara goére daha iyi beslendiklerini
duslndirmektedir.

Sonug olarak bu calismada incelenen bireylerin
%75.3'Und I-lll yas grubunun olusturmasi ve IV. yasindan
daha buytik bireylerin az avlanilmasi gélde yodun bir avcilik
oldugunu gostermektedir. Balik populasyonlarinin
strdUrilebilirligi icin her bireyin en az bir defa dél verdikten
sonra avlanmasi 6nemlidir. Gélde sazan baliginin Ureme
dénemini kapsayacak sekilde 15 Mart-15 Haziran tarihleri
arasinda sazan baligi avcilik faaliyetleri yasaklanmalidir.
Zaman yasaginin yaninda stok yasaklarinin da ilave edilmesi
balik tirlerinin gelecegi agisindan énem arz edecektir. Ureme
doneminde gdlde kagak avcilik yapilmakta olup, bunun yani
sira zipkinla sazan avcii§i yapiimaktadir. Bu da balik
populasyonlarini olumsuz yénde etkilemektedir. Bu nedenle
kagak avcilik ve zipkinla balik avciliginin mutlaka énlenmesi
gerekmektedir. Golde avlanan sazan baliklari kayit altina
alinmalidir. Avlanan baliklar mengei belgesi veya kooperatif
makbuzu kesilmek suretiyle pazara cikariimalidir. Ayrica
golde baligin karaya ¢ikis noktalarinin belilenmesi, daha
diizenli hale getiriimesi ve bu noktalarda kontrol islemlerinin
yiritilmesi gereklidir. Isikl Goli'niin su seviyesi sulama,
dogal faktorler vb. sebeplerden dolayr asiri diismektedir. Bu
dénemde sazan larvalarinin beslenme boélgesi olan kiy
bolgesinin yok olmasina sebep olmaktadir. Sazan baligi
biyime ozellikleri ile ilgili gblde 1992 yilindan glnimize
kadar ¢alisma yapilmamig olmasi, bu ¢alismanin gélde ileride
yapilacak calisma ve diizenlemelere 1sik tutacagr gorisuni
desteklemektedir.
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