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Abstract: Investigation of growth features of Rudd (Scardinius erythrophthalmus L., 1758) population in Uluabat Lake. In
this study, the growth properties of Rudd (Scardinius erythrophthalmus L., 1758) population living in Uluabat Lake were
investigated. The ages of caught 650 fish samples ranged from I-VII which was caught from January to December 2006. The
population was composed of 72.46 % females and 27.54 % males (1:0.38). The fork lengths and weights of caught samples on
female and male varied from 9.9 to 25.2cm, and 10.0 to 23.2 cm and 15 to 306 g and 16 to 257 g, respectively. The length — weight
relation was determined W=0.00991L32'7. The average of condition factor was determined 1.846+0.008 for females, 1.810+0.011
for males, and 1.833+0.006 for both of sex combined.
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Ozet: Bu galismada, Uluabat Golilnde yasayan Kizilkanat populasyonu (Scardinius erythrophthalmus L., 1758)'nun biiyime
ozellikleri incelenmigtir. Ocak - Aralik 2006 tarihleri arasinda yakalanan 650 adet Kizilkanat bali§inin yaslari |-VIl arasinda dagilim
gbstermistir. incelenen drneklerin %72.46'si disi, %27.54' ise erkek (1:0.38) bireylerden olusmaktadir. Oreklerin gatal boyu
dagihmi disilerde 9.9-25.2 cm, erkeklerde 10.0-23.2 cm, a§irlik dagilimi disilerde 15-306 g, erkeklerde ise 16-257 g arasinda
degismistir. Boy - adirlik iliskisi esitligi W=0.00991L3217, ortalama kondisyon faktorli disilerde 1.846+0.008, erkeklerde

1.810+0.011, disi+erkek bireylerde ise 1.833+0.006 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uluabat Gélu, kizilkanat, S. erythrophthalmus, bilylime 6zellikleri.

Girig

Bursa llinin Karacabey ve Mustafakemalpasa ilgeleri
icerisinde yer alan Uluabat Géli'nin ylzey alani 160 km?,
dogu-bati yonindeki uzunlugu 25 km, kuzey-giiney yoniinde
10.5 km genigliginde ve olduk¢a sigdir. Daha Onceki
Olglimlerde gélin 7.5 m derinlikte oldugu belirtiimesine
ragmen, son odlgimlerde 3 m derinlikte oldugu ve yaz
aylarinda derinligin 0.5-1 m’ ye kadar distiigl belirtimektedir
(inan ve dig., 1999). Uluabat Gélii tilkemizin diger géllerine
gore balik tirl cesitliligi yoniyle olduk¢a zengindir. Bu
cesitlilik gdlin Susurluk Cayi araciyla Marmara Denizi ile olan
baglantisi nedeniyle bazi tirlerin deniz kdkenli olmasindan
kaynaklanir (Akyirek ve dig., 2000).

Uluabat Gélini gliney batidan akan Mustafakemalpasa
Cayi besler. Golden su ¢ikisi Uluabat Cayi ile gergeklesir.
Uluabat Cay, Susurluk (Simav) Cay ile birleserek Kocacay'l
olusturur ve Marmara Denizi'ne dokillr. Uluabat Gayrnin
Subat, Mart, Nisan aylarinda su akimi artmakta ve sulari
Uluabat Géli'ne dogru akmaktadir. Uluabat Goli'nin su
seviyesi genellikle kis mevsiminde yliksek, yaz mevsiminde
dusUktur (Bebek, 2001).

Golde yapilan galismalarda 21 balik tirtinin bulundugu
bildirilmistir (Anonim, 1998). Scardinius erythrophthalmus
(L.,1758) Uluabat Goli'nde bulunan 21 balik tiiriinden biridir.

Ulkemizde S. erythrophthalmus(L.,1758) ilk olarak
BERG tarafindan 1912 yilinda Bursa Apolyont Géli'nde

(Uluabat Géli) tespit edilmigtir (Geldiay ve Balik, 1988). Balik
ve dig. (1997) Kus Géliinde blylime ve Ureme &zelliklerini,
Erdem ve dig. (1994) Hamam Goli'nde bazi biyolojik
ozelliklerini, Tarkan (2002) Sapanca Golinde eseysel
olgunluga erisme blylklikleri ve yumurta verimlerini,
Okgerman (2002) Sapanca Géli'nde besin tiplerini ve
mevsimsel degisimlerini, Okgerman (2003) Sapanca G6li’'nde
Boy Agirlik iligkisi ve kondisyon faktérindeki mevsimsel
degisimler ile Ureme zamaninin tespitini, Bostanci ve dig.
(2007) Golhisar Goli'nde yas belirleme, boy-agirlik iliskisi ve
kondisyon faktoriinii ve Koyuncu ve dig. (2007) Uluabat
Goli'nde populasyonun blylime parametrelerini belirlemeye
yonelik calismalar yapmislardir.

Bu calismada, Ulkemizin sulak alanlarinda yayilis
gosteren Kizilkanat baliginin Uluabat Goli’'ndeki yas-boy, yas-
agirhk ve boy-agirlik iliskileri ve kondisyon faktorleri
arastirimigtir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Ocak - Aralik 2006 tarihleri arasinda yapilmigtir.
Avcilik Golden segilen 3 alanda gergeklestirilmistir (Sekil 1).
Avcilik igin her biri 100 m uzunlugunda 32, 36, 40, 48 ve 52
mm g6z agikliginda galsama aglari ile 60, 70, 80, 90, 100,
110, 120, 140 ve 160 mm g6z a¢ikliginda fanyali aglar
kullanilmigtir. Adlar atildiktan sonra ertesi gln toplanmigtir.
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Tablo 1. Uluabat Golu Kizilkanat populasyonunun yas gruplarina gére esey
oranlari (%).

Sekil 1. Uluabat Golu drnekleme alanlari.

Yakalanan kizilkanat baliklarinin catal boylari (L, mm)
olglimis ve agirliklart (W, 0.01 g) tartiimistir. Gonadlari dis
baki ile incelenerek esey ve eseysel olgunlugu belirlenmigtir.
Pul 6rneklerinden Lagler (1966) tarafindan bildirilen yonteme
gore yas tayini belirlenmigtir. Beverton ve Holt (1957)
tarafindan bildirilen; yas-boy ve yas-agirlik iligkileri yas
gruplari igin olglim ve tartim yoluyla bulunan boy ve agirlik
ortalamalarindan yararlanilarak Von Bertalanffy'nin biyime
modeli esitliklerine gére matematiksel olarak hesaplanmigtir.
Yas-boy iligkisi denklemi: Lt=L., (1-e*X (o))

Ya§ agirlik iliskisi: Wt=W.,,(1-eX (-o))b
t yasindaki baligin boyunu (cm)
: Maksimum asimptotik boyu (cm)
: Tabii logaritma tabanini (2.71828)
: Brody buyume katsayisini
: Baligin yasini
. Balik boyunun 0 cm oldugu andaki teorik yasi
. tyasindaki baligin agirhgini (g)
: Maksimum asimptotik agirligi (g)
. Boy-agirlik iliskisindeki Ussi katsayiyr géstermektedir.
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Boy-agirlik iligkisi ise, her bireyin élgllen ve tartilan catal
boy ve adirlik degerlerinden yararlanilarak Le Cren (1951)'in
W=aLt denklemine gére hesaplanmistir. Bu esitlikte gegen; a;
kesisme noktasini, b; egimi, W; agirhg L; boyu ifade
etmektedir.

Besililik katsayisi olarak bilinen kondisyon faktori (K):

K=W x 100/L3 formali ile disi ve erkek bireyler icin yas
gruplarina gére ortalama kondisyon fakt6ri bulunmustur.

Yaglara gére boy, agirlik, kondisyon ve blylme
esitliginden farkli yas gruplan igin hesaplanan ve dlgilen
agirik ve boy degerlerinin eseyler arasi farkliliklarinin 6nem
kontrol(i “t” testi kullanilarak (P=0.05) yapilmistir.

Bulgular

Uluabat Géli'nde Ocak - Aralik 2006 tarihleri arasinda yapilan
bu calismada 650 adet Kizilkanat bali§ yakalanmigtir.
incelenen orneklerin %72.46's! disi, %27.54'U erkektir. Digi
erkek orani ise 1:0.38 olarak tespit edilmistir. Populasyonun
yas gruplarina gére esey dagilimi Tablo 1°de verilmistir.

Disi Erkek Disi+Erkek
Yasgubu NN TN [ %N | N [ %N
I 32 4.92 32 492 64 9.85
Il 79 | 1215 [ 40 615 | 119 | 1831
] 52 8.00 2 3.38 74 11.38
IV 72 [ 1108 [ 29 446 | 101 15.54
v 122 | 1877 | 30 462 | 152 | 23.38
VI 89 | 1369 [ 22 338 [ 111 17.08
Vil 25 3.85 4 0.62 29 4.46
Toplam 471 | 7246 [ 179 | 2754 | 650 | 100.00
Uluabat Golirndeki Kizilkanat populasyonunun yas

gruplarina ve esey durumlarina gére dagilimlari Tablo 1'de
verimistir. Kizilkanat populasyonunun %23.38'ni V yas,
%18.3'n0i II. yas grubu bireyler olusturmus, diger yas gruplari
populasyonun %59.32'ni temsil etmistir.

Yakalanan bireylerin boylari 9.9 - 25.2 ¢cm arasinda
degisim gdstermistir. Ornek populasyonun %55'ini 15 - 21 cm
arasindaki  bireyler olusturmustur.  Sekil  2'de  Ornek
populasyonun boy dagilimi verilmistir.

Uluabat Gélii Kizilkanat populasyonunun disi, erkek ve
disi+erkekler icin hesaplanan Von Bertalanffy bliylime esitligi
yas-boy iligkisi degerleri Tablo 2'de verilmigtir.

N (%)
&

~— [s2) wn ~ (=2} - o ['e] ~
- - - - - o N N o
o - - - - - - - -
(=2} — o wn N~ [} - [s¢] 'e}
- - - - - N « 3¢

Boy Gruplari

$Sekil 2. Uluabat Gélu Kizilkanat populasyonunun boy dagilimi.

Tablo 2. Uluabat Goli Kizilkanat populasyonunun eseylere gdre von
Bertalanffy bliylime degerleri ve biiylime esitligi.

Biiyiime parametreleri Biiyiime esitligi
Esey L. K to
Digi 24.39 | 02499 | -1.1476 | Lt=24.39(1-g0-2400(1+1.1476))
Erkek 23.33 | 02706 | -1.017 Lt=23.33(1-0-2706(t+1.017))
Disi+Erkek | 24.54 | 0.24115 | -1.2047 | Lt=24.54(1-g02412(+1.2047))

Uluabat Gélli Kizilkanat populasyonunun disi, erkek ve
disi+erkek bireylerin yas gruplarina gére 6lctilen boy degerleri
ile Von Bertalanffy blylime denklemine gore hesaplanan
boylari Tablo 3'de verilmigtir.

Yakalanan  orneklerin  yaslari,  I-VIl  arasinda
bulunmustur. Uluabat G6li’'ndeki Kizilkanat populasyonu igin
yapilan “t" testi sonucunda egeyler arasinda yas gruplarina
gore istatistiksel farkin (P>0.05) ortalama boy ve ortalama
agirhk degerleri icin [I-IV yas icin 6nemli diger yaslar igin
onemsiz oldugu tespit edilmistir.
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Uluabat Goli'rnde vyakalanan 650 adet Kizilkanat
bireyinin eseylere gére belirlenen yas-adirlik iliskisi ve
hesaplanan Von Bertalanffy blylime degerleri Tablo 4'de
verilmigtir.

Yakalanan disi bireylerin boylari 9.9-25.2 ¢cm, agirliklari
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15-306 g, erkek bireylerin boylari 10-23.2 cm, agirliklar 16-
257 g arasinda dedisim gostermistir. Yakalanan 650 adet
Kizilkanat baliginin tim bireyler icin regresyon parametreleri
Tablo 5'de ve boy-agirlik iliskisi Sekil 3'de verilmistir.

Tablo 3. Kizilkanat populasyonunun esey ve yas gruplarina gore ortalama gatal boylari ile Von Bertalanffy'e gére hesaplanan ortalama catal boy degerleri.

Yas grubu Disi Erkek Digi+Erkek

Olg. SH Hesap. Olg. SH Hesap. Olg. SH Hesap.
| 10.6 0.064 10.1 10.6 0.079 9.8 10.6 0.051 10.1
Il 13.3 0.134 13.3 124 0.179 13.0 13.0 0.114 13.2
1} 15.9 0.121 15.7 15.8 0.274 15.5 15.9 0.117 15.6
[\ 17.6 0.142 17.7 18.5 0.305 173 17.8 0.139 175
) 2041 0.174 19.1 20.3 0.300 18.8 20.1 0.152 19.0
Vi 20.6 0.172 20.3 20.8 0.321 19.8 20.6 0.152 20.2
Vil 21.2 0.353 21.2 20.5 0.173 20.7 211 0.308 211

Tablo 4. Uluabat Gélu Kizilkanat populasyonunun eseylere gore hesaplanan Von Bertalanffy bliyime degerleri.

Esey Biiyiime parametreleri Biiyiime formiilleri

W K to b
Disi 287.776 0.2499 -1.147 3.2172 Wit=287.776(1-g0-2498(1+1.147))3:2172
Erkek 249.49%4 0.2706 -1.017 3.2172 W1t=249.494(1-g0-2706(1+1.017)3:2172
Digi+erkek 293.569 0.2412 -1.204 3.2172 Wt=293.569(1-g0-2412(1+1.204))3.2172

Tablo 5. Kizilkanat populasyonun eseylere gére boy-agirlik iliskisi denklemleri
ve korelasyon katsayilari.

Esey Biiyiime parametreleri Biiyiime formiilleri
a b r
Disi+ Erkek 0.00991 3.217 0.985 W=0.00991L3217
350
300 *®
L 24
250 % o®
B 200 "gé
E’ 150
100 N o
50 M
0
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$Sekil 3. Uluabat Gélu Kizilkanat populasyonunun boy-agirlik iliski egrisi.

Omek populasyonda disi, erkek ve disi+erkek bireylerin
yas gruplarina gére hesaplanan kondisyon faktorli degerleri
Tablo 6’da verilmigtir.

Uluabat Géli'nde  Kizilkanat  populasyonu igin
hesaplanan ortalama kondisyon faktorleri incelendiginde;

disilerde en diisik | yas (1.635) ve en ylksek VIl yas (1.950),
erkeklerde en disik | yas (1.662) ve en yiiksek VI yas
(1.959), disi+erkeklerde ise en dusik | yas (1.648) ve en
yiksek VIl yas (1.950)'da oldugu tespit edilmistir. Ancak, hem
yas gruplari hem de eseyler igin hesaplanan ortalama
kondisyon faktdriiniin istatistiksel olarak tim yas gruplarinda
ise onemsiz (P>0.05) oldudu tespit edilmistir.

Uluabat Goli'ndeki Kizilkanat baliginin remesi su
sicakiginin  17.7°C’ye ulastigi Nisan ayindan itibaren
basladi§i ve yumurtlamanin Haziran sonuna kadar devam
ettigi GSI degerlerine bakilarak saptanmigtir (Sekil 4).

GSi (%)

Kasm Aralk Ocak  Subat Mart Mayis  Haziran

AYLAR

Nisan

Sekil 4. Uluabat Goli Kizilkanat Baligi populasyonunda aylara gore
gonadosomatik indeks degisimi.

Tablo 6. Kizilkanat populasyonunun eseylere ve yas gruplarina gére kondisyon faktorleri.

Digi Erkek Digi+Erkek

Yas Gruplan N K SH N K SH N K SH

| 32 1.635 0.014 32 1.662 0.011 64 1.648 0.009
Il 79 1.714 0.013 40 1.721 0.018 119 1.716 0.011
1} 52 1.788 0.022 22 1.739 0.030 74 1.773 0.018
v 72 1.884 0.019 29 1.880 0.030 101 1.882 0.016
\ 122 1.908 0.012 27 1.949 0.022 152 1.919 0.011
Vi 89 1.931 0.013 25 1.959 0.030 111 1.933 0.012
Vil 25 1.950 0.027 4 1.950 0.054 29 1.950 0.024
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Tartigma ve sonug

Uluabat Goli’'ndeki Kizilkanat populasyonunun yas dagilimi, I-
VIl arasinda degismistir. Balik ve dig. (1997) Kus géli'nde 0-
V, Erdem ve dig. (1994), Hamam g6li'nde I-lll, Koyuncu ve
dig. (2007) Uluabat gdli'nde I-V, Tarkan (2002) Sapanca
G6li’'nde 1I-XIl yas gruplarinda bireyler tespit etmislerdir.
Hacker (1979) Avusturya Neusidlersee’de IV yasina kadar,
Berg (1964) Dnieper nehrinde V, Sudoch Goli’'nde VI, Aral
Goli'nde V vyas gruplarina ait bireylerin  saptandigini
bildirmislerdir. Bununla birlikte, Prokes ve Rebickova (1987) S.
erythrophthalmus’un X-XV yil yasayabilecegini, Berka (1989)
ise bu tlirin maksimum yasinin VI olabilecegini bildirmistir.

Yakalanan bireylerin %72.46'si disi, %27.54'0 erkektir.
Disi erkek orani ise 1:0.38 olarak tespit edilmistir. Balik ve dig.
(1997), Kus goli'nde %43.2'si disi, %28.4'i erkek ve disi
erkek oranini 1:0.66 olarak, Koyuncu ve di§. (2007) Uluabat
géli'nde %65.2'si disi, %34.8'U erkek, Tarkan (2002) Sapanca
G6li’'nde disilerin oranini %57.2, erkek bireylerin oranini
%47.8 olarak rapor etmislerdir. Yapmis oldugumuz bu
calismada bulmus oldugumuz disi:erkek orani Koyuncu ve
dig. (2007) hari¢ diger galismalarla farklilik gdéstermektedir.
Bunun yaninda yapilan ¢alismalarin timinde disilerin orani
erkeklerden fazla oldugu gérlimektedir.

Bir yillik ¢alisma sresi i¢inde yakalan rneklerin catal
boylari 9.9-25.2 cm, agirliklari 15-306 g arasinda dagilim
gostermistir. Kizilkanat baliginin boy ve agirlik degerleri Balik
ve dig. (1997) Kus géli'nde boylari 3.6-17.4 cm ve agirliklari
0.7-117.9 g, Erdem ve di§. (1994) Hamam gdli'nde boylari
10.7-12.1 cm ve agirliklari 18.5-29.4 g, Berg (1964) Dnieper
nehrinde boylari 6.8-21.4 cm ve agirliklar 6-220 g, Koyuncu
ve dig. (2007) Uluabat gdlii'nde total boylari 9.5-28.1 cm ve
agirliklari 15-332 g arasinda dagilim gosterdigi bildirmislerdir.

Kizilkanat baliginin ulagabilece§i maksimum agirlik
degeri bizim galismamizda 293.5 g olarak bulunmusgtur. Balik
ve dig. (1997) Kus goli’'nde 146.3 g , Prokes ve Rebickova
(1987) Avrupa sularinda 1000-15000 g, Berka (1989) Eski
Sovyetler Birligi sularinda 2000 g, Koyuncu ve dig. (2007)
Uluabat géli'nde disilerde 391.92 g ve erkeklerde 381.12 g
olarak bildirmiglerdir. Bizim buldugumuz degerler Balik ve dig.
(1997) ile Koyuncu ve di§. (2007) ait degerlerle yakinlik
gosterirken diger degerlerden daha disuktir. Bu sonug diger
arastiricilar tarafindan da irdelenmis ve bu tirin kuzey
bélgelerde daha iyi gelisebildigi sonucuna variimistir (Balik ve
dig., 1997).

Populasyonun ortalama kondisyon faktorii 1.648 olarak
bulunmustur. Bu tir igin bildirilen ortalama kondisyon faktorl
degerleri Balik ve dig. (1997) Kus Goli'nde disiler igin 1.552-
2.669 erkekler icin ise 1.097-2.732, Erdem ve di§. (1994)
Hamam goli’'nde 1.482-1.705 arasinda oldugu bildirilmistir.
Uluabat Géli'nde Kizilkanat populasyonu igin bulmus
oldugumuz ortalama kondisyon faktori diger calismalarla
benzerlik gdstermektedir.

Uluabat Goli’'ndeki S. erythrophthalmus populasyonu
icin W=a.Lb iliskisine gdre Boy-Agirlik iligkisi incelenmis;
regresyon katsayisi olan b disi+erkekler icin 3.217 olarak

bulunmustur. S. erythrophthalmus populasyonu igin b degerini
Koyuncu ve di§g. (2007) Uluabat Goli'rnde disilerde 2.92
erkeklerde ise 3.15, Erdem ve di§. (1994) Hamam Géli'nde
427, Balk ve dig. (1997) Kus Goli'nde 3.46, Okgerman
(2003) Sapanca Goli'nde 3.37 olarak bulmustur. Daha dnce
Koyuncu ve dig. (2007) tarafindan yapilan galismadaki
sonuglar bizim sonuglarimizla yakin hesaplanmigken, diger Ug
calismada hesaplanan b degerleri Uluabat Géli’'ndeki hem
disi hem de erkek populasyonu icin hesaplanan degerlerden
ylksektir. Ozellikle Erdem ve dig. (1994) Hamam Goli'nden
bildirdikleri b degeri oldukca yiksektir. Balik ve dig. (1997)'in
bildirdikleri gibi bu degerin 4'ln Ustinde olmasi Hamam
Goli'ndeki S. erythrophthalmus rekabetsiz bir ortamda ve iyi
biyuduginu gbstermektedir. b degeri agisindan Hamam, Kus,
Sapanca ve Uluabat Golleri S. erythrophthalmus
populasyonlari incelendiginde Uluabat  Goli'ndeki ~ S.
erythrophthalmus  populasyonu diger gollere gore daha
rekabetci bir ortamda oldugunu gdstermektedir. Ozellikle
Berka (1989) S. erythrophthalmus ‘un besin rekabetine girdigi
tlrler arasinda Carassius genusuna ait tiirleri de vermistir.
Uluabat Goli'nde de ciddi miktarda Carassius gibelio
bulunmakta ve muhtemelen S. erythrophthalmus ile besin ve
Ureme rekabetine girmektedir (Koyuncu ve did., 2007).

Bu calisma sirasinda gélde yapilan gdzlemlerde
Carassius gibelio tirne ait bireylerin sirt ylksekliklerinin diger
sazangillere gére daha yuksek olmasindan dolay! Esox lucius
tarafindan ok fazla tercih edilmedigi gorilmistiir. Bu da diger
sazangil tlrlerinin populasyon yogunlugu lzerinde hissedilir
bir av baskisi olusturmaktadir. Carassius gibelio ile ayni besin
ve Ureme ortamini paylasmak zorunda kalan sazangiller
Carassius gibelio goére ayrica bir de av baskisi altinda
kalmaktadir. Ayrica Uluabat goli evsel ve gevresel kirletici
etmenlerin etkisiyle giin gegtikge kirlenmektedir, dolayisiyla da
goldeki  baliklarin ~ yasam  kosullari  giin  gectikge
kétlilesmektedir. Tim bu olumsuziuklar baliklarla birlikte
buradan gegimini saglayan Golyazi Balikgilik Kooperatifinin
231 Uyesi de olumsuzluklardan etkilenmektedir (Koyuncu ve
dig., 2007).
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