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Abstract: Some biological peculiarities of thornback ray, Raja clavata (Linnaeus, 1758) in the northeast Mediterranean.
This study was performed to identify the biological peculiarities of thornback, collected using deep trawl from the Northeast
Mediterranean between 1999 and 2003. It was determined that 90 individuals were composed of 58.88% males and 41.12 %
females; while the lengths ranged from 29.30-64.60 cm, weight varied between of 110.00-1120.00 g and age composition changed
from | to VIII. The total length-weight relationship were W=0.0034*L31%3 and von Bertalanffy’s growth constant in length and weight
were also estimated as L..=79.66 cm, K=0.133 year, %=-3.03 year and W..=2666.20 g. In addition, it was identified that the
exploitation rate is E=0.54 year'. Therefore, it was estimated that fishing on the thornback stock, and this species stomachs
contained mainly Crustacea.

Key Words: Thornback Ray (Raja clavata), von Bertalanffy’s growth constants, mortality rates, stomach contains.

Ozet: Bu calisma, 1999-2003 yillari arasinda dip trolii avcilijindan elde edilen Kuzeydogu Akdeniz'deki Deniz Tilkisi (Raja clavata
Linnaeus, 1758)'nin bazi biyolojik 6zelliklerini belilemek amaciyla gerceklestiriimistir. incelenen 90 adet bireylerin % 58,88'inin
erkek, % 41,12'sinin ise digilerden olustugu saptanmis olup; incelenen balik boylarinin boy élgtim degerlerinin minimum 29,30 cm
ve maksimum 64,60 cm arasinda degisirken; agirlik degerlerinin 110,00-1120,00 g kadar degisim gdsterdigi ve yas gruplarinin 1. ile
VIII. yaslar arasinda degistigi saptanmistir. Boy-agirlik iliskisinin W= 0,0034*L319%3 ve von Bertalanffy Boyca ve Agirlikga biyiime
sabitlerinin L= 79,66 cm, K= 0,133 yil, o= -2,70 yil ve W..= 2666,20 gr oldugu hesaplanmistir. Ayrica stoktan yararlanma oraninin
E= 0,54 yil' oldugu; bdylece bdlge deniz tilkilerinin avcilik baskisinin olusmaya basladigi ve buna ek olarak bu tiiriin mide igeriginin

temel bilesenini kabuklularin olusturdugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Deniz Tilkisi (Raja clavata), von Bertalanffy biiyime sabitleri, 6liim oranlari, mide icerigi.

Girig

Rajidae familyasinin bir Uyesi olan Raja clavata, Akdeniz'in
kiyisal kesimlerinde ve neritik alanlarinda bulunmakta olup
demersal bir tiirdir (Fischer, 1973; Tortonese, 1975).
Sabhillerin 6zellikle yumusak zeminli kumlu-gamurlu alanlarini
tercih  etmekle birlikte; degisik  substratlarda  da
bulunabilmektedir. Daha ¢ok 2-700 m'ler arasindaki
derinliklerde dagiim gdstermektedir. Gindizleri genellikle
kumlarin icerisinde ve hareketsiz olarak bulunan bireylerin,
geceleri aktif olarak hareket ettikleri bildiriimektedir (Aksiray,
1987). Viicudunun kuyruk bollim, harig liggen ya da eskenar
dértgen yapida olup, lst kismi tamamen dikenlidir. Genellikle
bulunduklar alana gére renkleri degismekle birlikte; sirt kismi
kahverengi, kahverengimsi gri, siyahimsi olup; koyu olan bu
renkler (izerinde irili-ufakli acik lekeler bulunmaktadir. Karin
taraflari, genellikle agik ve kirli beyaz renklidir. Dikenlerin
bazilari oldukga iri ve kalindir; bunlar gévde (zerine degisik
yerlere dagiimiglardir. Bu tlre ait bireylerin besinlerini
kabuklular, yumusakgalar, kiglk baliklar ve diger bentik
organizmalarin olusturdugu belirtimektedir (Wheeler, 1969;
Fischer ve dig., 1987a). Uremeleri ovipardir. Bu tlriin bireyleri
Mans ve Kuzey Deniz'inde yayilis gosteren baliklar igerisinde
ekonomik  énemi  yiksek olan tirler arasinda
degerlendirilmektedir.

Bu tirlerin biyolojisi ve ekolojisi lzerine yayinlanmig
bilgiler oldukga azdir. Wheeler (1969), Fischer (1973),
Tortonese, (1975), Fischer ve dig. (1987a), Aksiray (1987),
Basusta (1997), Mater ve di§. (2005) calismalar yasam
alanlari, cografik dagilimlari ve genel ézellikleri; Ebelig (1988),
Nottage ve Perkins (1983), Ryland ve Ajayi (1984), Diizglines
ve di§. (1999), Erkoyuncu ve Samsun (1988), Basusta ve
Erdem (2000), Erdem ve dig. (2001), Filiz ve Mater (2002),
Morato ve dig. (2003), Demirhan ve dig. (2005), Whittamore
and McCarthy (2005), Yeldan and Avsar (2007), Yidin ve
ismen (2008) yas ve boy dagilimi, biiyiime ozellikleri, stok
tahminleri, beslenmesini ¢alismis olmalarina ragmen; bu tirle
ilgili olarak yapilan kaynak taramalarinda kuzeydogu Akdeniz
icin kapsamli bir ¢calismanin yapilmamis oldugu gdzlenmistir.
Dolayisiyla yapilan bu arastirma ile, ¢alisma alani olarak
Tarkiye'nin Akdeniz balikgiliinin temel avcilik sahasi olan
kuzeydogu Akdeniz secilmek suretiyle biyolojik ozellikleri
ortaya konulmaya galigiimistir.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan 6rnekler, Adana ilinin Yumurtalik ve
Karatas ilgeleri ile Mersin iline bagli Giilnar ilgesi sinirlarina
kiyi veren Babadillimani koyu’'ndan elde edilmistir. Ornekleme
galismalarinda ticari balikgi teknelerinden yararlaniimis olup;
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Haziran 1999-Mayis 2003 tarihleri arasinda Sekil 1'de
belirtlen calisma alaninda ticari balikgilarin - kullandiklari
Akdeniz Tipi Dip Trolleri ile birer saatlik ¢ekimlerinden elde
edilmistir. Bu balikgilik filosundaki teknelerin geneli, 15 m’nin
uzerinde tekne boyunda ve 100 Hp'den daha biyilk motor
guictine sahip teknelerden olusmaktadir. Bu kesimlerdeki dip
trol avciidr ise, kismen de olsa cok tirli balk avciigi
(Multispecies ~ Fisheries) — ozelligi  gdstermektedir.  Bu
baglamdan olmak (izere bu tiir i¢in 6zel olarak gergeklestirilen
bir balik¢ilik olmasa da érnekleme alaninda ticari trol avciligi
ile dnemli derecede avlanmaktadir.

S 37*
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Sekil 1. Caligsma alani.

Mesleki balikgilardan temin edilen Ornekler, karaya
clkarilana kadar buzda muhafaza edilmis; Ornekler tekne
guvertesindeyken enjektdr yardimiyla midelerine  yeterli
miktarda %4’I0k formaldehit enjekte edildikten sonra
tamponlanmis formaldehit ¢ozeltisine aktarilarak, plastik
kaplarla laboratuara nakledilmistir.

Ele alinan bireylerin  blylime  ozellikleri ve
morfometrilerinin  belilenmesi amaciyla toplam boy, disk
genisligi (kanat uzunlugu), disk boyu, klasper uzunlugu ve
kuyruk uzunlugu gibi olglimler 1 mm'lik sinif araliginda
yapilmigtir. Toplam vicut agirhgr ise, 1 g duyarl terazide
tartilmistir.

Bu calismada elde edilen R. clavata, bireylerinin tamaminda
omurlar kullanilarak yas tayini yapiimistir.

Yas tayini yapmak amaciyla bastan itibaren sayilarak
10'uncu ila 20’'inci omurlar arasindan en az 5 adet olmak
Uzere omur Ornekleri alinmistir. Alinan omur 6rneklerinde
Stevens (1975); Cailliet ve di§. (1985;1986); Kusher ve dig.
(1992); Kabasakal (1994); Avsar, (2005) tarafindan kullaniimig
olan gilimis nitrat yontemiyle kireclenmis alanlar agik
kahverengi halkalar seklinde belirginlestirilmistir. Her iki farkli
zonun bir yila denk geldigi kabul edilerek bireylerin yaslari
belirlenmistir.

Orneklemede elde edilen bireylerde esey ayrimi, Holden
ve Raitt (1974)Gn onerdigi degerlendirme g6z oniine
alinmistir. Boyca ve AQirlikga blyUmenin matematiksel
incelenmesinde von Bertalanffy (1938)in 6nerdigi boyca
biiyime esitliginden yararlaniimistir. von Bertalanffy boyca
biiyime sabitlerinin tahmini igin, Bingel (1985)in onerdigi

Regresyon Yontemi'nden yararlaniimigtir. Her yas grubu igin
Olcllerek ve hesaplanarak bulunan ortalama boy ve agirlik
degerleri arasinda istatistiksel anlamda herhangi bir farkin
olup olmadigi Khi Kare Testi (x?) ile belirlenmistir Boy-agirlik
iliskisini  belirlemek amaciyla Ricker (1975)in 6nerdigi
asagidaki esitlikten yararlaniimigtir,

Elde edilen tirlerin disk genigligi-agirlik iligkisini
belilemek amaciyla Ricker (1975)in &nerdigi esitlik baz

alinarak, asagida belirtilen(W =axDG b) ussel
iliskiden hesaplanmistir.

Toplam boy-disk genisligi (TL= a+bxDG) ve klasper
uzunlugu-disk genisligi (KU= a+bxDG) gibi dogrusal dlglimler
arasinda yine dogrusal bir iliski bulundugundan (Avsar, 2005)
seklinde bir iliskiden yararlanilmigtir.

Stok diizenleme c¢alismalarinda kullanilan  toplam
olumlerin Ussi katsayisini hesaplamak amaciyla Beverton ve
Holt (1957)'nin 6nerdigi ortalama yastan; dogal nedenlerle
gergeklesen olum oranini (M) tahmin etmek amaciyla ise,
Ursin (1967)'nin 6nerdigi esitlikten; balikgilik nedeniyle olan
olimlerin Ussi katsayisi (F) ise, Sparre ve Venema (1992)
tarafindan verilen Z= F+M esitliginden; stoktan yararlanma
dlizeyini saptamak amaciyla (E) ise, Avsar (2005) ve Bingel
(2002)'nin rapor ettikleri E=F/Z esitligi yardimiyla stoktan
yararlanma dizeyi ve uygun balikgilk dizenlenmesi
belirlenmistir.

Mide icerigi calismalarinda bireyler karin bélgesinden ve
ayni zamanda anis-adiz dogrultusunda olmak dzere ig
organlarin yer aldigi viicut bosluklarindan agilmistir. Mideler,
Ozafagus ve bagirsak baglantilarindan kesilerek gikariimigtir.
Bireylerden alinan mideler daha sonra incelenmek (izere
Uzerleri etiketlenmis kuguk delikli posetlere yerlegtirilerek,
icinde % 10'luk boraks ile tamponlanmis formaldehit bulanan
plastik bidonlarda muhafaza edilmistir. Takip eden en kisa
zamanda bireylerden alinan mideler laboratuvar ortaminda
oncellikle 0.01 gr hassasiyetli terazide tartilmistir. Daha sonra
ilgili mide aglilarak, iceriklerin agirliklari yine 0.01 gr duyarli
hassas terazide tartiimistir. Mide igerigini olusturan avi teker
teker yine ayni hassas terazi kullanilmak suretiyle agirliklari
tartilmistir. igerigi olusturan canlilar miimkiin oldugunca tir
dizeyine kadar tayin edilmistir. Turlerin tanimlanmasinda ise
Murduchay-Boltouski (1969), Fischer (1973), Whitehead ve
dig. (1986 a, b, c) ve Fischer ve dig. (1987 a, b) gibi
kaynaklardan vyararlaniimigtir. Mide icerigi verileri Hynes
1950'nin énerdigi Bulunurluk Sikhi§i ve Sayisal Kompozisyon
Yontemi kullanarak analiz edilmistir.

Herhangi bir avin incelenen midedeki frekans degerinin
tim avin frekans degerleri toplamindaki yiizdesini belilemek
amactyla Sayisal Kompozisyon'dan yararlaniimigtir. Yani bu
degerle, besin igerigini olusturan her bir avin toplam frekanstaki
nispi miktari verilmigtir. Boylece bu hesaplamayla, ele alinan
besinin yenen besin maddeleri iginde digerlerine gére nispi
bollugu hesaplanmistir. Bunun icin Windell ve Bowen, (1978)'in
Onerdigi esitlikten yararlanilmigtir. Bu hesaplamalardan elde
edilen veriler yardimiyla avlarin birbirlerine gére dnem indeksi
veya oransal 6nem indeksi Pinkas ve dig. (1971) nin onerdigi
esitlik kullanilarak hesaplanmistir.
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Bulgular

incelenen R.clavatain 90 adet bireyin eseyler ve toplam icin
ortalama boy-agirik () Standart hata, minimum ve
maksimum boy ve agirlik iceren degerleri Tablo 1 de
verilmigtir.

Tablo 1. Raja clavata’nin eseylerine gére boy ve agirlik dagiimi.

Esey N Boy (cm) Ort-S.H Total Agirlik (g) Ort-S.H
Min-max Min-Max

Erkek 53 48,3015,73 593,07+213,09
35,90-57,80 208,00-995,00

Disi 37 47,84+9,46 620,86+290,64
29,30-64,60 110,00-1120,00

Toplam 90 48,1117,45 604,49+246,75
29,30-64,60 110,00-1120,00

Omeklerin eseylere gore yas-frekans dagilimlari Tablo 2
de verilmistir. Tablo 2’den de goruldigu gibi, érnekler | ile VIII.
yas gruplar arasinda degisirken; bunlarin % 58.88'ini erkek,
% 41,12'sini ise disi bireyler olusturmustur.

Tablo 2. Raja clavata'nin eseylerine gore Yas-Frekans dagilimi.

Yas Erkekler Digiler Toplam
Gruplarn N %N N %N N %N
| - - 2 5,41 2 2,22
Il 1 1,89 2 541 3 3,33
1} 6 11,32 5 13,51 11 12,22
[\ 13 24,53 11 29,72 24 | 26,68
\ 13 24,53 5 13,51 18 | 20,00
Vi 13 24,53 6 16,22 19 | 21,11
Vil 5 9,43 4 10,81 9 10,00
vill 2 3,77 2 541 4 4,44
Toplam 53 100,00 37 100,00 90 | 100,00

Erkek bireyler Il ile VIII. yas gruplari arasinda dagilim
gosterirken; disilerin | ile VIII. yas gruplar arasinda dagilim
gosterdigi belirlenmistir. Disi bireylerde % 29,72'lik bir oranla
IV. yas grubuna ait bireylerin baskin olduklari gérdlmistir.
Erkek bireylerde ise IV, V ve VL. yas gruplarinin % 24,53'erlik
oranla en baskin yas gruplarini olusturduklar saptanmstir.
Her iki eseye ait bireyler ele alindiginda, % 26,68'lik bir oranla
IV. yas grubunun en baskin oldugu gérilmstir.

Yag tayini yapilan deniz ftilkisinin ortalama boylari
kullanilarak eseyler ve bunlarin toplami igin hesaplanan
biylime sabitleri Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3. Eseyleri ve bunlarin toplamlari igin von Bertalanffy Bliylime Sabitleri.

Eseyler Boyca ve Agirhkga Biiyiime Sabitleri

L, (cm) W (9) K (yi) to (yil)
Erkekler 61,91 1413,78 0,222 -1,79
Disiler 95,65 4452,63 0,092 -2,60
Toplam 79,66 2666,20 0,133 2,70

Elde edilen deniz tilkisi 6rneklerinden élgllen ve von
Bertalanffy Boyca Bliylime Sabitleri’nin kullaniimasi sonucu
hesaplanan ortalama boy degerleri Tablo 4 'de verilmistir.

Boyca bliylmenin en fazla 4,96 cm’lik bir artisla
erkeklerde Il ile IIl. yas gruplari arasinda; disilerde 6,70 cm'lik
bir degerle I. ile Il. yas gruplari arasinda oldugu; bunlarin
toplamlarinda ise 5,58 cm’lik bir artigla | ile Il. yas gruplari
arasinda oldugu g6zlenmistir. Deniz tilkisinde incelenen
ornekler itibariyle, ortalama olarak boyca biylimenin erkekler,
disiler ve bunlarin toplamlari igin sirasiyla 3,16 cm, 4,51 cm ve
4,07 cm olarak gergeklestigi saptanmistir.

von Bertalanffy Boyca Biyime denkleminin ¢dzllmesi
sonucu, hesaplanan ortalama boy degerlerinin kullaniimasiyla
olusturulan Yas-Boy iliskisine ait egriler Sekil 2'de verilmistir.

Tablo 4. Eseyleri ve bunlarin toplamlarina ait yas gruplari igin 6lglilen
ortalama boy degerleri.

Yas Gruplar Olgiilen Boy (cm)

Erkekler Digiler Toplam
| - 29,45 29,45
Il 35,90 34,00 34,63
1] 40,26 39,12 39,76
\Y 45,24 45,05 45,16
) 49,11 50,86 49,60
Vi 52,11 56,38 53,46
Vil 53,70 59,31 56,19
Vil 54,90 61,00 57,95
gwy = St
; L. (Cm) — —— -Toplam
5} 80

N
Yag (yil)

Sekil 2. Eseyleri ve toplam bireylerin von Bertalanffy boyca biyime egrileri.

Deniz  Tilkisinin  boy-agirlik iligkilerini  olusturmada
kullanilan 6rneklerin boy élglim degerleri minimum 29,30 cm
ve maksimum 64,60 cm arasinda degisirken; agirlik
degerlerinin ise, 110,00 g'dan 1120,00 g'a kadar degisim
gosterdigi  gézlenmistir. Deniz tilkisi egeyleri ve bunlarin
toplami igin hesaplanan boy-agirlik, disk genisligi-agirlik;
toplam boy ve disk genisligi iliski parametreleri Tablo 5 de
verilmistir.

Deniz filkisi igin hesaplanan boy-agirlik iliskisi
denklemindeki (ssel deger olan (b) dederi, 3'ten biyik
bulundugu igin bu tlrlin pozitif allometrik blylime gdsterdigi
sonucuna variimistir (Ricker, 1975). Tablo 5'den de gérildigi
gibi, bu degerler erkekler icin 3,3884, disiler i¢in 3,0174 ve
toplam icin ise 3,1003 olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla bu
tiirin erkeklerinin disilerine oranla daha fazla pozitif allometrik
biytime 6zelligi sergiledigi sylenebilir.
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Tablo 5°den de gortilebilecedi gibi, deniz tilkilerinin her iki
eseyi icin de disk genigligi-adirlik iliskisi denklemindeki Ussel
deger olan (b) dederi 3'ten biylk bulunmustur. Ancak disi
bireylerin (b) degerinin erkeklerinkine oranla daha yliksek
oldugu dikkati ¢ekmistir.

Tablo 5. Eseyleri ve toplam bireyler i¢in hesaplanan boy-agirlik, disk genisligi-
agirlik, toplam boy-disk genisligi iliskisi parametreleri.

Eseyler | Boy-Agirlik (r?) Disk Genigligi- | Toplam Boy-Disk
Agirhik (r?) Genisligi(r?)
Erkekler | W= W= 0,0159* | TL=
0,012*L33884(0,99) | DG3024 (0,97) 1,407+0,625"DG
(0,90)
Digiler | W= W= 0,0040* | TL=
0,047*L30174(0,98) | DG34115 (0,98) 0,906+0,636"DG
(0,91)
Toplam | W= W= 0,0096* | TL=
0,0034*L.31003(0,99) | DG31642 (0,97) 1,071+0,633*DG
(0,92)

Deniz tilkisinde tim bireylere ait toplam boy ve disk
genigligi iligkisinin hesaplanmasinda kullanilan  bireylerin
olglilen minimum ve maksimum boy degerleri 29,30 c¢m ile
64,60 cm arasinda degisirken; disk genisligi degerleri
minimumu 18,70 cm ve maksimum olarak 41,90 cm’ ye kadar
degisim gostermistir. Deniz tilkisi toplam bireylerinin boy-
agirlik, disk genisligi-agirik ve toplam boy ve disk genisligi
liskisi Sekil 3'te verilmigtir.

Sekil 3'ten de gorildigi gibi, deniz tilkisinde boy-agirlik
ve disk genisligi-agirlik arasinda Ussi bir iliski vardir. Yani bu
tdre ait bireylerin adirhdi, boyunun ve disk genisliginin kuvveti
ile ifade edilmektedir.

Deniz tilkisinin toplam boyu ile disk genisligi arasinda
dogrusal bir iliski s6z konusu oldugu icin, bu tlire ait bireylerin
boyu arttikga disk genisligi de dizenli bir sekilde artis
gostermektedir (Sekil 3).

Deniz tilkisi erkek bireylerinin disk genisligi-klasper
uzunlugu arasindaki iligkiyi hesaplamada kullanilan bireylerin
minimum ve maksimum disk genigligi degerleri sirasiyla 23 ile
39 cm’ler arasinda degisirken; klasper uzunlugu 5,80 ila 20,50
cm’ler arasinda degisim gdstermistir. Deniz tilkisinin disk
genisligi ile klasper uzunlugu arasindaki iliski ortaya koyan
dogru denklemi KU=-16,2365+0,5954*DG olarak bulunmusgtur
Sekil 4'de verilmistir.

Deniz ftilkisi eseyleri ve bunlarin toplamlari igin
hesaplanan toplam (Z), dodal nedenlerle olan (M), balikgilik
nedeniyle olan (F) olimlerin Usst katsayilari ve stoktan
yararlanma duizeyi; Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 5'den de anlagilacad gibi, erkek bireylerde hem
dogal nedenlerle olan ve hem de balikgilik nedeniyle olan
Olim oranlari disiler ve her iki eseyin toplami igin
hesaplanandan daha yliksek bulunmustur. Her ne kadar
toplam ve eseyler igin hesaplanan balikgilik nedeniyle
meydana gelen 6lim oranlari (F) dogal nedenlerle meydana
gelen 6lim oranlarindan (M) daha fazla olarak hesaplansa da,
deniz ftilkilerinin kuzeydodu Akdeniz'deki stokunun dogal
nedenlerle verdikleri kayiplarin balikgilikla olusan kayiplara
¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Deniz tilkisinin eseyleri ve
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bunlarin toplamlari i¢in ayri ayri hesaplanan somiiriiime orani
degerleri gerek erkekler ve disiler ve gerekse bunlarin toplami
icin 0,5'ten biyik olarak bulunmustur. Bu durum, deniz tilkisi
Uzerinde agir avcilik baskisinin olusmaya bagsladigi seklinde
yorumlanabilir.

5 oo W= 0,0034* | 31003 .
N=90 1’=0,99 - "

aco -~

BO0 =

“00 -

200

o
5 = F = &5 7o
Toplam Boy (crm)

= 12004
= W= 0,0096* DG162
-_'c;p 1000+ N=90

00

[=ele ]

10 20 3o 40 s0

Disk Genigiligi(em)

50 4

o)

TL=1,071+0,633*L
N=90 r?=0,97

Disk genishigi (i
8

=0

L

feal 20 £l =0 =) ke

Toplam Boy {cm)

Sekil 3. R. clavata toplam bireyler icin boy-agirlik; disk genisligi-agirlik; boy-
disk genisligi iliskileri.

204 KU=-16,2365+0,5954*DG

Klasper Uzunlugu (cm)
@

40

Disk genisligi (crm)

Sekil 4. Deniz Tilkisi erkeklerinde disk-genisligi-klasper uzunlugu iligkisi

Orneklemelerde elde edilen deniz tilkisi bireyinin mide
icerigi incelemeleri sonucunda 67 (% 74,44) tanesinin dolu; 23
(% 25,56) tanesinin ise bos oldugu tespit edilmigtir. Deniz
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tilkisinin mide igeridinde rastlanan tlrler her ki esey ve
bunlarin toplamlar igin oransal énem indeksleri Tablo 7'de
verilmistir. Tablo 7’den de g6rlldugu gibi tiirlin mide igeriginde
kemikli balik tiirlerinden demersal ya da semi-demersal olan 7
tire; kabuklulardan yine 7 tlre; yumusakgalardan 2 tiire ve
Nematodlarin yani sira sindirilmis materyale rastlanmigtir.
Ayrica kabuklular her iki esey grubunda da en 6nemli av
grubunu olusturmaktadir.

Tablo 6. Deniz Tilkisi Eseyleri ve Bunlarin Toplamlari igin Hesaplanan
Toplam (Z), Dogal (M), Balikgillk Nedeniyle Olan Olim Oranlar (F),
Yararlanma Dizeyi (E).

Eseyler Z (yil) M (y1l) F (yil) E (yil)
Erkekler 0,35 0,15 0,20 0,57
Disiler 0,27 0,11 0,16 0,59
Toplam 0,26 0,12 0,14 0,54

Tablo 7. Mide igeriginin oransal énem indekslerinin eseyler ve bunlarin
toplamlarina gére degisimi.

. Eseyler Genel

Mide Igerigi Toplam
Erkekler Digiler

Teleostei _
B .boops 30 - 3
C. lingatula - 22 3
C. lyra 12 - 4
C. sinusarabici 9 - 3
E. engrasicolus 9 - 3
G. niger 41 - 8
T. mediterraneus - 22 3
Tanimlanamayan balik 67 44 27
Balik 44 27
Toplam 168 137 169
Crustacea
A. glaber 214 4226 1288
C. crangon 90 - 31
C. longicollis 398 384 394
P. elegans 30 - 11
P. kerathurus 646 139 401
P. semisulcatus 41 57 49
S. mantis 17 40 18
Toplam 1436 4846 2192
Cephalopod
O. vulgaris 12 - 4
S. officinalis 9 - 3
Toplam 21 - 7
Nematod
Tanimlanamayan Nematod 41 - 17
Toplam 41 - 17

_ Bununla birlikte bu grubun disiler igin 4846'lik bir Oransal
Onem indeksi degeriyle erkeklere oranla daha énemli oldugu
gorilmektedir. Kafadan bacaklilarin ise besin olarak tercih
ettikleri gruplar arasinda digiler tarafindan hi¢ tercih
edilmedikleri; bunun yani sira erkekler igin ise, gok distk bir
oneme sahip olduklari Tablo 6'da goriimektedir. Baliklarin
kabuklularin aksine erkeklerde disilere oranla hemen hemen 3
kat fazla bir Oransal Onem indeksi degeriyle daha énemli
oldugu gériimektedir.

Tartisma ve Sonug

Kikirdakli baliklarda yaslari tayin etmede; Ryland ve Ajayi
(1984), Cailliet ve digerleri (1985; 1986), Stevens (1975) ve
Holden ve Raitt (1974) yaptiklari galismalarda omurlarin en
uygun yap!i oldugunu bildirmislerdir. Bu nedenle bu galismada,
kalsifikasyonun en yodun olarak go6rildigi omurlardan
yararlaniimistir. Ote taraftan her ne kadar omurlardaki zon
yapisini ortaya gikarmak igin; kristal viyole, alizarin kirmizis
ile boyama ve gumus nitratla doyurma gibi yontemlerin etkili
oldugu Kabasakal (1994) tarafindan rapor edilmisse de;
yapllan bu calismada, bireylerin tamaminda yaslar
belirlenirken Stevens (1975)'in GlimUs Nitrat Boyama Teknidi
kullanilmistir. Ciink(i Cailliet ve digerleri (1985; 1986), Urist
(1961), Kusher ve digerleri (1992) ve Aasen (1963) gibi
arastiricilar kikirdakl baliklarda yas tayini amaciyla kullanilan
yontemler arasinda Glmis Nitrat Boyama Teknigi'nin diger
ybntemlere gdre daha rutin ve en iyi sonucu verdigini
belirtmiglerdir.

Elde edilen Deniz tilkisinin yaslarinin I ile VIll'inci yaslar
arasinda dagilm gosterdigi belilenmistir (Tablo 1). Holden
(1972), ilanda Deniz'inden drnekledigi deniz tilkilerinde Boy-
Frekans Yontemi'ni kullanarak bireylerin yaslarinin 0 ile
XIl'inci yas gruplar arasinda degistigini; Brander ve Palmer
(1985), Ifanda  Denizinin  kuzeydogu  kiyilarindan
ornekledikleri ayni tire ait bireylerin biyime oranlarini
belilemek amaciyla yaptiklari c¢alismalarinda, Boy-Frekans
Yontemi'yle bireylerin yaslarinin 0 ile IV’incl yas gruplari
arasinda; Ryland ve Ajayi (1984), ingiliz adasinin Karmarthen
Korfez'inden drnekledikleri  deniz tilkilerinin - populasyon
parametrelerini  belilemek amaciyla yaptiklari galismada,
bireylerin omurlarindan yararlanarak yaptiklari yas tayini
sonuglarina gore, bu 6rneklerin yaslarinin 0 ile [X'uncu yas
gruplari arasinda dagiim gdsterdigini; Whittamore and
McCarthy (2005) ingiliz adasinin Kaernarfon Kérfez'indeki
bireylerin ise | ile IX'uncu yaglar arasinda olduklarini rapor
etmislerdir.

Bu calismada deniz ftilkisi bireyi orneklerinin baskin
olarak bulunduklari ortalama boy degerlerinin 45-55 cm ile IV-
VI'inci yas gruplari arasinda olduklari bulunmustur (Tablo 2 ve
4). Holden (1972), irlanda Deniz'indeki deniz tilkisinin genelde
35-45 cm'lik boylarla temsil edildiklerini; Ryland ve Ajayi
(1984) ise, ingiliz adasinin Karmarthen Kérfezinde 0, | ve
Il'inci yas gruplari ile 13-50 cm’lik boy degerlerinin yaygin
olarak avlandigini; Nottage ve Perkins (1983), iskogya
kiyllarindaki deniz tilkisi bireylerinin yaygin olarak 30-65 cm’lik
boylarla temsil edildiklerini bildirmiglerdir. Dolayisiyla deniz
tilkisinin ingiltere ve Iranda gibi Ulkelerde direk avciligi
duglndlen tirler arasinda yer aldigi ve bu nedenle bu tir
lizerinde yogun bir avcilik baskisinin oldugu disinllse de;
ayni tirin bu calismanin yapildi§i Karatas agiklari ve
Babadillimani koyunda ayni yas gruplariyla temsil edilmesi,
ulkemizde ekonomik olarak avlanmasalar da diger tirlerin
avcihigi sirasinda yan Uriin olarak avlanmalari nedeniyle bu tiir
uzerinde ayni siddette bir avcilik baskisinin dogal olarak
olustugu ileri surlebilir.
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Arastirmalar, deniz ftilkisinin en fazla buylyebildigi
sonusmaz boy (L-) degerlerinin irlanda Denizindeki disi
bireyler icin 107,00 cm ve erkek bireyler igin ise 85,60 cm
(Holden, 1972); Britanya kiyilarinin Karmarthen Kérfezi'ndeki
her iki esey icin 139,17 cm (Ryland ve Ajayi, 1984); iskogya
Kiyllar'ndaki erkek bireyler icin 58,10 cm ve digileri igin ise,
57,40 cm (Nottage ve Perkins, 1980); Turkiye’nin kiyi verdigi
Akdeniz ve Karadeniz’de 85 cm (Fischer, 1973); her iki esey
icin yine Akdeniz’de 110 cm (Fischer vd. 1987 a-b); Tirkiye
denizleri i¢in 100 cm (Aksiray, 1987) oldugu bildirilirken;
Karadeniz'de disi bireyler icin 67,64 cm, erkek bireyler igin
74,59 cm ve bunlarin toplami igin ise 69,85 cm (Erkoyuncu ve
Samsun, 1988); yine Karadenizde yapilan baska bir
galismada disi bireyler igin 59,97 cm; erkek bireyler igin 50,63
cm ve bunlarin toplamlari igin ise, 56,86 cm (Diizgiines ve
digerleri, 1999) oldugu rapor edilmistir. Bu galismada (L-)
degeri erkek bireyler icin 61.91 cm, disi bireyler i¢in 95,65 cm
ve bunlarin toplami igin 79,66 cm olarak bulunmustur. Yapilan
bu ¢alismada elde edilen boyca biyime sabitleri ile diger
galismalarda bulunan degerler karsilastirildiginda, bu
degerlerin ekolojik faktdrlerden ve populasyon yogunlugundan
etkilendikleri ileri stirlilebilir.

Bu galismada deniz tilkisi boy-agirlik iliskisi sabitlerinden
(bynin disiler icin 3,0174; erkekler icin 3,3884 ve bunlarin
toplamlari icin ise 3,1003 oldugu bulunmustur. Ayrica Ryland
ve Ajayi (1984), Kartmarthen Korfezinde, bu tiriin (b)
degerinin disiler igin 3,3030 ve erkekler icin ise, 3,1730 olarak
hesaplamiglardir. Erdem ve digerleri (2001) Karadeniz'in
Sinop kiyilarinda her iki eseyin toplamlari icin (b) degerini
3,1980; Duzgines ve ark., (1999) ise, yine Karadeniz
kiyllarinda yaptiklar calismalarinda 3.1841; Yigin ve ismen
(2008) Kuzey Ege kiyilarinda disiler igin 3,31 ve erkekler igin
3,34 ve her iki eseyin toplami igin ise 3,32 olarak
hesaplamiglardir. Dolayisiyla bu ¢alismada elde edilen
degderler ile yukarida bahsedilen calismalarda elde edilen
degderler arasinda biyuk bir benzerligin oldugu ve bu tirin
gok degisik kesimlerdeki stoklarinin tamaminin  pozitif
allometrik biyume gosterdikleri agikga gorlimektedir (Ricker,
1975).

Ryland ve Ajayi (1984), ingiliz adasinin Karmarthen
Korfezindeki R. clavata'larin her iki eseyi icin hesapladiklari
balikgilik nedeniyle olan 6liim oraninin Ussi katsayisin F=0,29
yiF', dodal nedenlerle olan 6lim oranin (ssi katsayisin
M=0,16 yil' ve toplam dlimlerin Ussi katsayisini ise, Z=0,45
yil-* olarak rapor etmiglerdir. Bu ¢alismada ayni tir igin F=0,14
yil1, M=0,12 yil'* ve Z=0,26 yilI'' olarak hesaplanmistir (Tablo
6). Dikkat edilecek olursa, kuzeydogu Akdeniz igin hesaplanan
olim oranlari ile Karmarthen Korfezi igin hesaplanan 6lim
oranlarlarinin her ikisinde de balikgilik nedeniyle olan 6lim
oraninin dogal nedenlerle olan 6lim oranlarindan daha
yiksek oldugu gérllmektedir. Bdylece bu sonug, her iki
stokdan da balikgilik faaliyetleriyle faydalanildigini isaret etmis
olmaktadir. Gergekten de 6liim parametreleri kullanildiginda,
kuzeydogu Akdeniz'deki stoktan yararlanma diizeyinin E=0,54
iken (Tablo 5); Karmarthen Korfezi igin bu degerin E=0,64
oldugu; dolayisiyla kuzeydogu Akdeniz’deki R. clavata stoku

Uzerinde avcilik baskisinin olusmaya basladigi; buna karsilik
Karmarthen Korfezi'ndeki séz konusu edilen populasyonun
asiri avellik baskisi altina ¢oktan girmis oldugu séylenebilir.
Kuzeydogu Akdeniz’deki deniz filkilerinin - mide igerigi
analizlerinde, bu tlirlin temel besinlerini kabuklular ile genelde
kliglik demersal baliklarin olusturdugu ve bunlari gok az bir
oranla yumusakgalarin takip ettigi saptanmistir. Bu sonug,
Avsar (1998)'in Karadeniz kiyilarinda; Erdem ve ark., (2001)'in
Karadeniz'in Sinop kiyilarinda; Ajayi (1982)'nin Britanya'nin
Karmarthen Kérfezinde; Nottage ve Perkins (1980)in iskogya
kiyllarinda dagiis gosteren deniz ftilkilerinin de basta
kabuklular olmak Uzere demersal baliklar ve yumusakgalarla
beslendikleri seklindeki bildirimleriyle uyusmaktadir.

Steven (1934) ile Whittamore ve McCarthy (2005)
yaptiklari galismalarinda, erkek bireylerin disk genisligi ile
klasper uzunlugu arasinda dogrusal bir iliskinin bulundugunu
bildirmiglerdir. Yapilan bu calismada da, bireylerinin disk
genisligi-klasper boyu arasinda dogrusal bir iliskinin oldugu
saptanmistir. Yine bu galismada disk genisligi-agirlik ile boy
ve agirliklar arasinda tam logaritmik tssel bir iligkinin oldugu
bulunmustur (Sekil 3; 4). Daha dénce Snelson (1989) ve
Diizgines ve dig. (1999)'un yaptiklari calismalarda da bu
iliskilerin Ussel oldugu rapor ediimis ve dolayisiyla bu
calismada elde edilen sonugla her iki arastirmacinin elde ettigi
sonucun uyum iginde oldugu gérilmektedir.

Turkiye icin ekonomik potansiyele sahip olan bu tiirlerin
onemli besin kaynadl ve ihracat Urind olarak Ulke
ekonomisine kazandiriimasinin ve balikgiliginin
gelistiriimesinin  tesvik edilmesinin gerekli oldugu acikga
ortadadir.

Sonug olarak kikirdakli baliklarin - biyolojik, ekolojik,
Ureme ve blyume o&zellikleriyle stok tahminlerine yonelik
calismalar yeterli diizeyde degildir. Bu grupla ilgili kapsamli
arastirmalarin yapilmamasina neden olarak galisma siresinin
uzun olmasl, yiksek bitceli ve asir derecede emek isteyen
calismalar  gerektirmesi  gosterilebilir. ~ Anilan  nedenler
ylzinden Ulkemizde bu tirlerle ilgili olarak yapilan ¢alismalar
maalesef yeterli diizeyde degildir. Bu nedenle kikirdakli
baliklarla ilgili olarak gelecekte yapilacak arastirmalarda daha
iyi sonuglarin elde edilmesi icin bu konuda ¢alisan
arastirmacilarin bir araya gelerek konu ile ilgili olarak
yapacaklari arastirmalari  Ulkemiz  balikgilidiyla entegre
etmeleri gerekmektedir. Bunun yani sira bu grubun
balikgiligina yonelik calismalarda, hedef disi av olarak
yakalanmalarini 6nleyici dnerilerin gelistiriimesi ve denize geri
sall verme sonrasi hayatta kalma oranlarini arttiracak
calismalara da ihtiyag duyuldugu séylenebilir.
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