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Mesozooplankton Otlama Hizi Olgiimleri igin Degistiriimis Seyrelme
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Abstract: Modification of dilution experiment for measurement of mesozooplankton grazing rate. In the world, dilution
technique is being used for measuring the grazing rate and growth rate of phytoplankton community since 1982. In this research
increasing only mesozooplankton density depending on the same princibles not much changing Landry’s technique is put into
practice. The aim of this research, getting mesozooplankton grazing rate as well as microzooplankton with adopting the reverse
filtration technique into dilution technique in productive regions where mesozooplankton abundance is more and examining the
advantages and disadvantages of the modified method in the examples of Izmir Bay. In the Yatch Port Station 1 to 6 weeks of
mesozooplankton grazing periods can be observed; but on the other hand in Cigli Station, 1 or 2 weeks of periods follow each
other.

Key Words: Izmir Bay, Dilution Technique, Reverse Filtration Technique, mesozooplankton, phytoplankton, grazing.

Ozet: Diinyada 1982'den beri fitoplankton toplulugunun potansiyel biiyime hizi ve otlama hizi élciimleri icin seyrelme teknigi
kullaniimaktadir. Bu calismada, Landry'nin tekni§i cok fazla degistiriimeden, ayni prensiplere bagli kalinarak sadece
mesozooplankton yogunlugunu arttirma yoluna gidilmistir. Bu ¢alismanin amaci, mesozooplankton abundansi (bolluk) fazla olan
verimli bélgelerde ters filtrasyon tekniginin seyrelme teknigine adapte edilmesi ile daha genis av konsantrasyonu (derigim)
araliginda mikrozooplankton yaninda mesozooplankton otlama hizlarinin da elde edilmesi ve degistirilen metodun avantaj ve
dezavantajlarinin  izmir Korfezi 6rneklerinde incelenmesidir. Yat Limani istasyonunda 1 ile 6 hafta arasinda degisen

mesozooplankton otlama periyotlari gdzlenirken; Cigli istasyonunda 1 veya 2 haftalik periyotlar birbirini takip etmektedir.

Anahtar Kelimeler: izmir Kérfezi, Seyrelme Teknigi, Ters Filtrasyon Teknigi, mesozooplankton, fitoplankton, otlama.

“Yiiksek lisans tezinden alinmigtir.
Girig

Seyrelme teknigi; partikiilsiz su ile farkli derecelerde
seyreltlen su  6meklerinin, inkibasyonlarini  (bekletme)
kullanarak fitoplankton biyime hizi ile mikrozooplankton
otlama hizi élgtimlerinin ayri ayri hesaplanmasi teknigidir.
Landry&Hassett (1982) tarafindan ortaya atilan bu teknik
zaman iginde gelistirilerek cesitli arastiricilar tarafindan farkl
amaglarla kullanilmigtir. Gallegos (1989) bu teknigi model
calismasi ile test etmis ve mikrozooplanktonun hizli Gremesi
durumunda Kkarsilagilacak durumlar ile ilgili olarak bilgi
vermistir. 2 yil sonra Strom&Welschmeyer (1991); teknigi,
pigment spesifik otlama hizlarinin ve segicilik indislerinin elde
edilmesi i¢in uygulamistir. Gallegos ve Vant (1996) '4C
inkibasyonlari ile birlikte seyrelme metodunu, C/Chla
oranlarini bulmak igin kullanmigtir. 2000'li yillara gelindiginde
Gaul&Antia (2001) yine pigment spesifik otlama hizlarinin ve
secicilik indislerinin  elde edilmesi igin bu teknikten
yararlanmistir.  Diger yontemlere gore Ozellikle deney
organizmalari (izerinde daha az manipulasyon (insan
mldahalesi) gerektirmesi ve bir deneme serisinden
fitoplankton komiinitesi potansiyel bliyime hizi yada taxon-
spesifik potansiyel biyime hizi ile birlikte otlama hizi
Olglimlerinin ~ elde edilmesi  gibi  birtakim  avantajlar
sadlamasindan dolayl, sucul ekosistemde fitoplankton

biyime hizini ve mikrozooplankton otlama hizini belirlemek
amaclyla bu yontem yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Bu calismanin amaci; mesozooplankton abundansinin
fazla oldugu verimli bélgelerde, mesozooplankton otlama
hizinin daha genis av konsantrasyonuna imkan saglayan yeni
bir filtrasyon yontemi ile elde ediimesi ve bu ydéntemin
gelistirilerek Izmir Kérfezi sularinda test edilmesidir.

Materyal ve Yontem

Seyrelme tekniginde; gesitli seyrelme serilerinden elde edilen
net biyime hizlari (k) seyrelmeye iki kabul yoluyla baghdir
(Landry&Haset, 1982).

1) Fitoplankton bliyime hizi populasyon yogunlugu
lizerindeki seyrelme etkisinden bagimsizdir. Diger bir degisle
populasyon yogunlugu Ustel faz icinde kalmaktadir ve (stel
fazda biylime hizi sabittir.

2) Mikrozooplankton otlamasi ile olusan fitoplankton
mortalitesi (yani otlama), mikrozooplankton abundansi ile
orantihdir. Dolayisiyla seyrelme ile orantilidir.

Populasyon  biiyimesinin  Gstel modeli  dikkate
alindiginda seyrelme ile net blyime hizi (k) arasindaki
dogrusal badinti asagidaki sekilde ifade edilebilir
(Landry&Hassett, 1982).
k=po—mDi (1
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Bagintidaki m; otlama hizini (giin-1), Mo; fitoplankton
potansiyel blyime hizini, Di; seyrelme oranini (dogal deniz
suyu kesrini) ifade etmektedir.

Birinci kabulde, fitoplankton abundansinin  biyime
grafiginde Ustel fazda oldugu ve seyrelme ile yine bu fazda
kaldigi dusuniimekte ve Ustel bliyime fazinda hizin sabit
oldugu bilinmektedir. Ayrica klorofil a'nin genis bir araliinda
ustel fazda biiyiime gegerlidir. Uygun olmayan sartlarda (yani
cok dUstik ve cok yiiksek klorofil a konsantrasyonlarinda) teori
gecersiz olacaktir. Ikinci kabulii yani otlama hizinin seyrelme
ile orantili olarak degistigi géristni ele aldigimizda, otlamayi
m = P x F seklinde yazabiliriz. Burada; P; otlayici abundansi,
F ise otlayicinin filtrasyon hizi (Bireysel temizleme hizi)' dir
(Frost 1972).

-
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$Sekil 1. Av konsantrasyonuna bagli tiiketim hizi ve filtrasyon hizi

Seyrelme yaklagiminda mikrozooplanktonun bireysel
temizleme hizi sabittir; yani bireysel temizleme hizi besin
konsantrasyonundaki seyrelmenin etkisinden bagimsizdir
(Sekil 1 B, tarali alan). Genel olarak filtrasyon hizi tliketim
hizina, tiketim hizi da av konsantrasyonuna baghdir (F=f{(l),
I=9(C, av kons.)); dolayisiyla tlim av konsantrasyonu skalasi
dikkate alindiginda hem filtrasyon hizi(F) hem de tiiketim
hizi(l), av konsantrasyonu ile bagintihdir. Tiketim hizi-av
konsantrasyonu grafiginde gorilen (Sekil 1A) egride her bir
tiiketim hizi, kendisine tekablil eden av konsantrasyonuna
bdliinecek olursa (F=I/C) ferdi filtrasyon hizi elde edilmektedir.
Egimli dogru ile gosterilen bolgede (Sekil 1 A, tarali alan) hem
tiketim hizi hem de av konsantrasyonu ayni oranda arttiklari
icin oranlari sabit kalmaktadir. Nitekim bireysel filtrasyon
hizlari (F=I/C) bu bolgede sabittir (Sekil 1 B, tarali alan).
Doygunluk noktasindan sonra av konsantrasyonu artarken
tiketim hizi maksimum degerinde ve sabit kalmaktadir.

Bundan dolayi oran yani F, hiperbolik olarak azalacaktir. Her
iki grafikte bu bolgeler teknigin gegersiz oldugu bélgeleri
gostermektedir. Tuketimin av konsantrasyonuna bagimliig
Michaelis-Menten denklemi ile ya da Rectilinear graf ile (Frost,
1972) verilebilir. Michaelis-Menten denkleminde yapilacak
kabullerle Frost (1972)'un sonuglarina ulasilabilmektedir.

C

Michaelis-Menten Denklemi: Ks+C ;
denklemde I; tiiketim hizini, Im; maksimum tliketim hizini, Ks;
yarl doygunluk sabitini, C ise av konsantrasyonunu ifade
etmektedir. Denklemde C, Ks'e gore ¢ok kiigiikse, Ks'in

=1,

yaninda C ihmal edilebilir. O zaman denklem
sekline dontsir ki bu da merkezden gegen egimli dogrudur.
Seyrelme tekniginde egrinin bu kismi kullaniimaktadir. Diger
bir degisle teknik In'a karsilik gelen av konsantrasyonuna
kadar gegerlidir (Sekil 1 A). Eger C, Ks'den ¢ok biyikse,
C'nin yaninda Ks ihmal edilebilir. O zaman denklem I=Im
sekline donisir, bu da Sekil 1 A'da yatay dogru ile ifade
edilen denklemdir. Distik besin konsantrasyonlarinda
filtrasyon hizini av konsantrasyonu cinsinden asagidaki gibi
ifade edebiliriz

| c 1 Iy

C MK+C'C K

2)
Yeterince yiksek besin konsantrasyonlarinda filtrasyon
I

F=-M

C  sekline dondisir.

Dusuk besin konsantrasyonunda spesifik otlama hizi ise
m:P.F:P.l:P Im'C.i:Pl—m

C K, C K, (3)
seklinde yazilabilir.

Seyrelme yapildiginda hem av hem de otlayici ayni
oranda seyrelecektir. Fakat parantez igindeki pay ve paydada
bulunan C teriminin seyrelme oranlari birbirini gotlrir. Sadece
otlayici abundansini gdsteren P teriminin yaninda yer alacak
olan seyrelme orani (Di) kalir.

hizi,

Seyrelmeile otlama (mD;) = P.D; (I’“CD' lJ =mD; 4)
K, CD;
seklinde ifade edilebilir.
Bu denklemden anlasildi§i (zere sadece otlayicinin
seyrelmesi otlamayi etkilemektedir. Bdylece tlim denklemi
yazarsak net biyime hizi, k =po — mDy'dir.

k:i.ln£

Biyime hizi, Co olup deneysel olarak klorofil ya
da abundanstaki glnlik degisim oraninin In’i ile bulunabilir.
Seyrelme oranina karsi net blylime hizi grafii, azalan negatif
egimli bir dogrudur. Y eksenini kestigi nokta po, populasyon
biyime hizini vermektedir. Egim ise otlama hizidir.

m=pF=pL_pln

Otlama denklemi: C  seklindedir.
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m =P.D;. - =P.-M=m
Seyrelme ile; Ch; c sekline
dénusr.
Seyrelme  oranlari  birbirini  gétiirlrse  otlamanin

seyrelmelerden badimsiz oldugu bdlgeyi gosterir. Bdyle bir
durumda Landry&Hassett (1982) tarafindan verilen azalan
dogruya uymayacaktir.

Ters filtrasyonda otlayici bollugu artarken fitoplankton ve
mikrozooplankton bollugu degismez. Ciinkii 200um bezden
gegerler. Seyrelmenin 1'den biyilk oldugu degerler (yani
derisme) icin otlama asagidaki gibi ifade edilebilir.
|

m =P.F=P.—
C
m-pp| mCDi | 1
K,+CD; | CD; (5)
Formil 5te C%100nin seyrelme katsayisi (Dy)

P%100 "ninkinden farkli olup D/=1'e esittir ve sabittir. Burada
Di her ne kadar derisme olsa da seyrelmenin 1'den biyik
degerleri olarak dikkate alinacaktir. Ters filtrasyonda
mikrozooplankton otlamasi, mikrozooplanktonun bollugu
seyrelmeden etkilenmedigi igin (<200y) sabittir. Bu durumda

yukaridaki denkleme gore K= 10 = Miikro = Mineso-Di g1y
Yani tekrar, seyrelme ile net biiyiime hizi (k) arasinda farkli bir

meso*

iliski baglar. Ancak egim ve kayma (#0 ~ M mikro ) yer degisir,
clinkdi hem sabit mikrozooplankton otlamasi hem de degisen
mesozooplankton  otlamasini icermektedir. Burada
mesozooplanktonun blylime hizi ihmal edilebilir. Mikro
otlayicilarin biiylime hizi ise denemenin kisa sireli olmasiyla
bir dereceye kadar elimine edilebilir. Seyrelmenin sifirdan bire
kadar olan kisminda eder otlama doygunluga ulasirsa, diger
bir degisle hayvan yogunlugu ile net blylime hizi arasindaki
iliski biterse ters filtrasyonla elde edilen 1’den biiyiik seyrelme
oranlarinda hayvan yogunlugu ile net biylime hizi arasinda
iliski asagidaki formile gbre avci konsantrasyonunun
degismesi nedeniyle tekrar baglamaktadir (Di=1).

Im i|: I3%100 Im D — mD
C Di C%lOO (6)

Calisma kapsaminda; Izmir I Kérfezinden 2 adet
istasyon belirlenmistir. Bunlardan 1 no'lu istasyon Karsiyaka
Yat Kuliibu A¢igi (38° 26° 86”N, 27° 06’ 56" E), 2 no'lu
istasyon ise Izmir Biiyiik Kanal Projesi Aritma Tesisi Desar]
Kanali Agigi (Gigli- 38° 25" 47"N, 27° 00" 05" E)'nda yer
almaktadir. Orneklemeler diyaframli pompa yardimiyla Aralik
2003'ten baslamak Uzere haftalik olarak bir yil boyunca
gerceklestirilmistir.

Ornekler arastirma istasyonlarinda 0.5m derinlikten
diyafram pompa ile 20Itlik PET bidonlar igine alinmigtir.
Denemeler laboratuarda in situ sicakligi benzetilmis ortamda
yapilmistir. Laboratuara getirilen &érnekler; deniz suyunun
seyrelmelerde canli icermemesini  saglamak amaciyla
sifonlama yapilarak 0.22um g6z agikigina sahip Sartorius

m:PD{

filtre kapsuliinden gegirilmistir. Fluorometre ile in vivo klorofil a
konsantrasyonu Olciilerek test edilmistir. Fluorometre ile
klorofil a élgliminde, fluorometrenin kalibrasyonu igin bir giin
once alinan deniz suyu Orneklerinin, trikolorometrik
spektrofotometrik yéntem ile olglilen klorofil a degerleri
kullanilmigtir. in vivo Klorofil a konsantrasyonlari tim
siselerde, Model 10 AU Turner Designs Field fluorometre
kullanilarak, baslangicta ve bir giin sonra dlgtlmistir.
Seyrelme serileri olarak %20, %45, %70 ve %100
kullaniimistir. Nutrient ilaveleri ise, izmir Kérfezi icin f/2
ortaminin 1/100°G olacak sekilde yapilmistir

Deristirme serilerini olusturmak amaciyla toksik olmayan
saydam plastik kovaya 20 It deniz suyu alinmistir. Deniz suyu
icerisine; kenarlarinda yuzdiriciligl saglamak Uzere kdpuk
eklenmis, alti 200 uym bezle kaplanmis ters filtrasyon diizenegi
yerlestirilmistir. Silikon hortum kullanilarak sifon ile 200um bez
iceren kabin icindeki deniz suyu diger bir kaba ters filtrasyon
ile aktariimigtir.  Aktarlan su 3.33It oldugunda sifon
durdurulup, 20It'lik plastik kova igersinden 4lt su deneme igin
alinmistir (Di=1.2). Sifonlamaya devam edilmis ve 2.53It su
toplandiginda yine kova iginden 4lt su deneme icin alinmistir
(Di=1.5). Ayni sekilde 1.53It su uzaklastiginda tekrar kovadan
4t su ornegi alinmigtir (Di=2). Denemeler iki seri olarak
uygulanmigtir. Alinan 6rnekler seyrelme tekniginde oldugu gibi
inkiibe edilmis, baslangicta ve bir giin sonra klorofil a
olctimleri yapilmigtir.

Tablo 1. Deristirme protokoli.

W0x1=12 V| 1267x12=15V | 614x1.5=2V
Baslangig 201t 12671t 6.141t
Filtre edilen miktar 3331 2,531 1.531t
Kalmomekhacmi | 16.67 1t 10141 4611t
Alnan su 41 41t 41t
D; 12 3 2.0
Bulgular
Toplam otlamayr beliten seyrelme teknigi ile birlikte

mesozooplankton deristirilmesini  kapsayan ters filtrasyon
tekniginin sonuglar sekil 2,3 ve 4'te verilmistir. Seyrelme
oraninin 1’e kadar olan kisminda gozlenen dogrularin egimi
toplam otlamayi gdsterirken, bu bélimdeki yatay dogru ise
besin (av) konsantrasyonundaki yogunluk nedeniyle otlamanin
saturasyona ulastigini ifade etmektedir. Seyrelme oraninin
1'den sonra goOzlenen kisminda; dogrularin  egimi
mesozooplankton otlamasini agiklamaktadir. Bu bdlimdeki
yatay dogrunun ise mikrozooplankton biiyime hizinin
olumsuz etkisini (Gallegos 1989) veya hayvan yogunlugunun
yarattigi stresi yansittigi dustntlmektedir.

6 Mart tarihli 6rneklemede Yat limani istasyonunda tim
otlamanin mesozooplanktondan kaynaklandidi anlagiimakta,
10,1 glin! hata araliinda toplam otlama ve mesozooplankton
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otlamasi esit kabul edilmektedir. Cigli istasyonunda ise
mikrozooplankton otlamasinin  yaninda mesozooplankton
otlamasinin da oldugu gérilmektedir (Sekil 2).

2

[}
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Grafiklerde Di=1'den daha buylk degerlerde g6zlenen
dogrusalliktan sapma mesozooplanktonun yeni durum igin
adaptasyon strecinden kaynaklanabilir. Bu durumda ters
filtrasyon hizinin diistirlilip, ylzeyin arttiriimasi gereklidir; yani
akim yavaslatilip stres azaltiimalidir. Mesozooplanktonun bir
hafta gorllen otlamasinin diger haftada goriimemesi,
ortamdan suptrilme etkisinin de varligini géstermektedir.

Yat Limars 06.03.2003 Gigli 06.03.2003
1.6 1 1.6 4
y=08Tx+13 \ y=-133x+ 156
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0.8 4 0.8 4
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002040608 1 12141618 2 002040608 1 12141618 2
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Sekil 2 06.03 2003 tarihinde Yat Limani ve Gigli istasyonlarindan alinan su
orneklerine uygulanan seyrelme ve deristirme serilerinden elde edilen net
biytime hizlarinin (k) dogal deniz suyu kesri ile degisimi.

12 - 24 —
YatLimam 12.03.2003 Gigli 12.03.2003
11 24 ®
0.8 15 o
L
LITE k12 o ®

0.4 4 08 4 y=-x+138 . r
0.2 1 ! 04 A

0

0

002040608 1 1.2141618 2
Seyrelme Oram

002 0.40&&8"“2&&: 1618 2

Sekil 3 12.03 2003 Yat Limani ve Gigli istasyonlarindan alinan su érneklerine
uygulanan seyrelme ve deristirme serilerinden elde edilen net biyime
hizlarinin (k) dogal deniz suyu kesri ile degisimi.

%45 seyrelme oranina kadar bir otlama esigi bulunan
Yat limani istasyonundan elde edilen 12 Mart tarihli
orneklemede tamamen mesozooplankton  aktivitesinden
kaynaklanan 0,64 gunlik otlama hizi gérlimektedir. Cigli

istasyonu ise tamamen mikrozooplankton otlamasinin
bulundugu durumu ifade etmektedir (Sekil 3).
1.4 z 3 =
124 Yat Limar 20.03_2003 25 é Gl 20.03.2003
14 24 y=-286x+ 249
":‘:: K151 o « ¢
D:l- y=-052x+ 1.22. 1 t
0.2 4 0.5
o & * 0
002040608 1 12141618 2 002040608 1 12141618 2
Seyrelme Oram Seyrelme Oram

Sekil 4 20.03 2003 Yat Limani ve Cigli istasyonlarindan alinan su dmeklerine
uygulanan seyrelme ve deristirme serilerinden elde edilen net blyime
hizlarinin (k) dogal deniz suyu kesri ile degisimi

20 Mart tarihli érneklemede Yat limaninda gdzlenen
durum tamamen mesozooplankton otlama aktivitesine érnek
olarak verilebilir. Cigli istasyonunda ise mikrozooplankton
otlamasi goriiimektedir. Bunun yaninda %45k seyrelme
serisinden itibaren av doygunlugunun ortamda bulundugu
soylenebilir (Sekil 4).
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Haftalar

Sekil 5 Yat Limani ve Cigli'de mesozooplankton otlama yizdesinin yil
boyunca haftalik degisimleri

istasyonlardaki mesozooplankton otlamasinin zamana
bagl dedisimleri incelendiginde (Sekil 5), Yat Limanrnda 1 ile
6 hafta arasinda degisen mesozooplankton otlama periyotlari
gozlenirken; Ciglide genelde 1 veya 2 haftalik periyotlar
birbirini takip etmektedir. Alg blylmesi mikrozooplankton ve
mesozooplankton otlamasi tarafindan kontrol edilmektedir.
Mikrozooplanktonun ¢ogalmasi egri ediminin degismesine
neden olabilir, bdylece seyrelme serisi %100 olan, nutrient
ilavesi yapllmig Orneklerin degerleri beklenenden daha
yukarida olmaktadir. Ayrica ortamdaki mikrozooplanktonun
dagiimi da o6nem tasimaktadir. Bazi kaplarda hig
bulunmazken diger kaplarda bol olabilir.

Tartigma ve Sonug

Dogadaki biyolojik siireglerin bilinmesi; bunlarin kontroliine
imkan saglamasi nedeniyle oldukga dnemlidir. Birincil dretimin
kayip sUreclerinden bir tanesi olan otlamanin da bilinmesi
besin zinciri icin 6nem tasimaktadir. Ortamdaki otlama
etkisinin belirlenmesi, balik ve diger ekonomik trofik seviyeler
icin birincil Gretimin akibeti hakkinda bilgi vermektedir (Leising
ve dig., 2005).

Seyrelme denemelerinde ¢ogunlukla mikrozooplankton
ile calisiimaktadir. Glinkl mesozooplankton sayisi m¥te 3-5
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adet olabilmektedir. m¥'teki sayisinin az olmasi denemeler igin
alinan su &rneklerinde bulunmamasina neden olabilir. Bu
nedenle her ne kadar mesozooplankton otlamasinin
belirlenmesinde 2.7 Itlik hacimlerle ¢alismak pek gok bolge
icin yetersiz olsa da, verimli bolgelerde yliksek
mesozooplankton bolluklari yilin belirli zamaninda bdyle bir
calismaya imkan vermektedir. Az oldugu bdlgelerde ise
mesozooplankton otlamasi ihmal edilebilir (Biyikisik ve dig.,
2001). Mesozooplankton otlamasinin fitoplankton blylimesini
kontrol altina alabilmesi mesozooplanktonun 15 giin olan
jenerasyon  slresi nedeniyle her zaman  mimkiin
olmamaktadir. Ancak en az haftalik yapilacak calismalar ile yil
boyunca mesozooplankton otlamasinin  ve  6neminin
belilenmesi mimkin olmaktadir. Nitekim izmir Kérfezinde
her iki istasyonda da yilin %20'sinde mesozooplankton
otlamasi blylk 6neme sahiptir. Yapilan ilave degisikligin
seyrelme  yerine  deristirme  olmasi  ve  bdylece
mesozooplanktonun sayisinin artmasi denemenin bagarisi
agisindan olumlu bir etki yaratmaktadir. Ayrica ters filtrasyon
ile derigtirme, av ve mikrozooplankton konsantrasyonlarini
degistirmemekle birlikte fitoplankton biytmesinin durgunluk
fazina girmesi olasiigini da elimine etmektedir. Bu metotta
mikrozooplankton otlamasi da sabit bir terim olarak
kalmaktadir.

Mesozooplankton otlama hizini hesaplamak igin birgok
metot gelistiriimistir. Bu metotlar pigment analizine bagh hizli
ve kaba hacim metodundan, daha ayrintili zamana bagli
mikroskobik  calismalara  kadar  uzanan  degisimler
gOstermektedir (Bamstedt ve dig., 2000). Hem avci hem de
avin belirleyicilerinin kullanildigi ¢ift etiketleme metodu in situ
zooplankton omnivorlugu verilerini verir (Roman&Rublee,
1981; Roman&Gauzens, 1997). Bu metot, hem segcici
beslenme hakkinda detayl bir bilgi vermemekte hem de alg
Uzerine otlama sadece glindiz hesaplanabilmektedir
(Roman&Rublee, 1981). Bircok zooplankton tlrinin en
yiksek otlama aktivitesini gece boyunca gerceklestirdigi
dusltnaldiginde, bu teknik ile oOzellikle buyuk boyutlu alg
tirleri ve mikrozooplankton Uzerindeki otlama hizinda belirgin
bir eksik hesaplama s6z konusudur. Bu nedenle dogal
planktonun  ginliik otlamasinin  hesabinda  kullanilan
metotlarin 24 saatlik bir periyotta uygulanmasi gereklidir
(Nejstgaard ve dig., 2001).

Sise inkiibasyonlarinda uzaklastirilan partikiil materyalin
analizi son zamanlarda non pigment taksanin direk tiiketim
hizinin hesabinda tek uygun metottur (Bamstedt ve dig.,
2000). Sise inklbasyonlarindaki  problem ise av
stispansiyonlarinin birgok farkli trofik seviyelerden olmasidir.
Bu da dogdal planktonun daha dislk belirlenmesine ya da baz
durumlarda mesozooplankton otlama hesaplamalarinin
negatif olmasina neden olmaktadir. Ancak negatif otlama
verileri imké&nsizdir. Bu durumlar genellikle ihmal edilir ya da
eger nutrient etkisi ile aciklanamaz ise o av Uzerinde dislk
otlama hizi bulundugu seklinde kabul edilir (Nejstgaard ve
dig., 2001). Denemelerde, nutrient ilave edilmemis drneklerde
nutrient sinilamasi gézlenmez ise, fazla seyreltilen drneklerde
nutrient sinirlamasi yerine algin adaptasyon fazindan ustel

faza gegemedigini sdylemek daha dogrudur. Bunun yaninda,
nutrient ilavesi yapilmamis 6rneklerde deger yiksek ise, ilave
edilen nutrient inhibe edici etki yaratabilir. Zooplankton
sayisinin artmasi ile olusan hayvan yogunlugu, stres
faktoriiniin olusmasina neden olmaktadir. Bu stres faktorl net
biyime hizi ile seyrelme arasindaki iliskinin durmasina yol
acmaktadir. Bu da, hayvan yogunlugunda artis ile baglantili
olarak hayvanin metabolik faaliyetlerinin hiperbolik olarak
azalmasi ile agiklanabilir (Blytkisik&Koray, 1989).

Ege Denizinde Gokova Korfezinde vyapilan bir
calismada (Buyukisik ve dig., 2001) ¢ok dusuk
mesozooplankton otlama hizlar oligotrofik bir besinsel yapiy
ortaya koymaktadir. Oligotrofik sistemlerde mikrobiyal gevrim
daha énemli hale gelmektedir. izmir Korfezinde de
mesozooplankton otlamasinin ancak yilin %20’sinde etkin
olmasi mikrobiyal gevrimin daha 6nemli olabilecegini
gostermektedir. Mesozooplanktonun yeterince bol oldugu
eutrofik bolgelerde ilkbahar ve sonbahar aylarinda 3 litrelik
hacimlerde haftalik érneklemeler ile bu ydntem uygulanabilir
gorinmektedir.
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