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Abstract: Global warming and climatic changes. In this study, warming and climatic changes and their effects on the world were
reviewed. It was estimated in last century that the air temperature on the world increased about 0.7-0.8°C. If precautionary
measures have not to be taken, this increase will be continued in future. This situation causes natural catastrophe such as decrease
of glaciers, increase of desert area, disorder falling of rain and snow, torrent, whirlwind. It is expected important changes fish
populations living in the seas. Some fish species will have to migrate to other regions. In addition, it is expected that especially
lessepsian fish species will increase in the our seas which will migrate from the Red Sea and Atlantic Ocean to the Mediterranean
Sea by The Suez Channel and Gibraltar
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Ozet: Bu calismada, yeryiiziindeki yasami tehdit eden kiiresel isinma ve iklim degisikiigi ile bu olaylarin etkileri ele alinmistir. Son
100 yil igerisinde yer yiiziinde sicakligin 0.7-0.8 °C civarinda artti§i tespit edilmistir. Sayet gerekli 6nlemler alinmaz ise sicaklik
artisinin artarak devam edecegi tahmin edilmektedir. Bu da, zaten azalan buzullarin giderek daha da azalmasina, denizlerin su
seviyelerinde ylikselmelere, ormanlarda azalmaya, gollesmeye, diizensiz yagislara, sel baskinlarina, kasirgalar gibi dogal afetlerde
artiglara neden olacaktir. Denizlerimizde yasayan balik tiirlerinde de 6nemli degisikliklerin olmasi beklenmektedir. Bazi balik tirleri,
kendileri igin daha uygun yasam alani olusturan denizlere gb¢ etmek zorunda kalacaklardir. Siiveys Kanali ve Cebelitarik

BogazI'ndan Akdeniz'e giren &zellikle lesepsiyen balik tirleri sayisinin artmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kiresel isinma, iklim degisikligi, balikgilik.

Girig

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi yer ylzeyindeki yasami
tehdit eden en biyik tehlikedir. Bu nedenle de, sliphesiz son
zamanlarin en poptler giindem maddelerinden birisidir. Bu
tehlikeye karsi insanoglunun duyarsiz kalmasi beklenemez.
Aksine, bu konudaki  duyarlii§in  kiiresellesmesinin
saglanmasi, bilimsel arastirmalarin sonuglarina gére onleyici
tedbirlerin ivedilikle alinmasi gerekmektedir.

Kiresel 1sinma sonucu dlnya ylizeyine yakin ortalama
hava sicakligindaki artig, 2000 yilinda sona eren yiz yillik
stiregte 0.6+0.2°C olmustur. Bu artis 2005 yilinda sona eren
gegmis yiz yillik slre¢ icerisinde ise 0.74+0.18°C'ye
yukselmistir. Kiresel 1sinmanin boyutlarini, ingiltere’de East
Anglia Universitesi Iklim Aragtirmalari Birimi ve Meteoroloji
Ofisi'nin Hadley Merkezi tarafindan hazirlanan Sekil 1'de
gérmek mimkindir. Buradaki veriler kara ve okyanus
istasyonlarindan elde edilen sicakliklar olup, 0°C sicakliklar
1961-1990  vyillari  arasindaki  ortalama  sicakliklari
gostermektedir (Anon. 2008).

Dinya'da gorilen 1995 - 2004 yillari arasindaki sicaklik
anormallikleri de Sekil 2'de gdrllmektedir (Anon. 2006).
Burada Ocak 1940 — Aralik 1980 yillari normal kabul edilerek
ayni bolgelerde aletsel olarak tahmin edilen Ocak 1995 -
Arallk 2004 illari  arasindaki  sicaklik  farkhliklarini
gostermektedir.
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$Sekil 1. Uzun dénemde diinyada meydana gelen deniz suyu sicakliklarindaki
degisimler.

Kiresel 1sinmada, ozellikle son yillarda gorilen hizli
artisin kiresel tehdit boyutuna ulastigi anlasiimaktadir. Bu
sorunun OnUmuzdeki vyillarda da kendini 6nemli Glgide
hissettirecegine kesin gozilyle bakilmaktadir. Volkan etkileri ile
birlesik solar degisim etkisi olarak bilinen dogaistii gelisim
stireci 1950 dncesindeki endustriyel gelisim evresinden dnce
muhtemelen ¢ok distk bir 1sinma etkisine sahipti. Bu olay
1950 ve sonrasinda dislik bir soguma etkisine neden
olmustu. Bu temel yorumlar Dinyada en az 30 bilimsel
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topluluk ve bilimler akademisi yaninda gelismis ilkelerin ulusal
bilim akademileri tarafindan da desteklenmistir. Bazi bilim
adamlari tarafindan aksine yorumlar getirimis olmasina
ragmen iklim degisikligi uzmanlarinin gogu yukarida belirtilen
kararlar gergevesinde birlesmiglerdir. Yapilan iklim modeli
projeksiyonlarina gore ortalama kiresel yiizey sicakliginin 21.
yy da 1,1-6,4°C arasinda daha da yikselebilecegi
belirtiimektedir. Varyasyonun yuksek olusu, gelecekteki sera
gazi  emisyonlariyla ilgili olarak farkl  senaryolar
uretiimesinden ve farki  iklim hassasiyet modelleri
kullaniimasindan kaynaklanmaktadir.

Tim galigmalar 2100 yilina kadar olan dénem (izerinde
yogunlagsmasina ragmen, 1sinma ve deniz suyu seviyesindeki
yikselmelerin sera gazi dlzeyleri stabil bir diizeye ulagmasi
durumunda yeni bir bin yillik slregte de devam edecegi
tahmin edilmektedir (Anon. 2008).

1995-2004 Ortalama Sicakliklar
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Sekil 2. 1940 ve 1980 normlarina gore Dinya'da gorilen sicaklik
anormallikleri.

Kiiresel Isinmanin Genel Etkileri

Hemen hemen tiim bilimsel cevreler ve medya kuruluslarinda,
Dunya'nin giderek 1sindigi konusunda bir ortak géris sz
konusudur. 1960’ yillardan bu yana Diinya her 10 yilda 1°C
isinmaktadir. Kis dénemlerinde ise bu artis 20C diizeyinde
gergeklesmektedir (Brass 2002, Kerr 2002, Walter ve dig.
2002).

Kiresel 1sinmanin en belirgin etkileri kutuplarda
gortiimektedir. 1950-1990'li yillar arasinda 67 buzul (izerinde
yapilan galismalarda, buzullarin her yil ortalama 48 cm
inceldigi belirlenmistir (Sekil 3). Ornegin, 1992-2002 yillari
arasinda Grénland Adasrndaki buzullarda meydana gelen
kuigilme (Sekil 4) bu durumu agikga ortaya koymaktadir.

Bu siirecin devam etmesi halinde buzul turizmi yapilan
Alaska’nin  gelecekte  turizm  gelirlerini  kaybedecedgi
duslnulmektedir. Turist sayisinin  azalmasinin  yaninda
Alaska’da yasayan nlfusun da olumsuz etkilenecegi
kaginilmaz bir gergektir. Arktik Aragtirma Komisyonu'na gére,
2050 yilina kadar buzul alanlari olarak yaklasik olarak %30,
hacimce % 40 oraninda azalacaktir. Bu azalma, buz drtlistine

bagli olarak yasamlarini sirdiiren su alti diatomlari,
ayibaliklari, kutup ayilari ve mors gibi canlilar i¢in sorun
yaratacaktir (Brass 2002, Kerr 2002). Ayrica, buzullarin
erimesiyle meydana gelecek deniz suyu seviyesindeki
yikselmeler tagkinlara, erozyona ve artan sediment
tasinimina neden olacaktir. Bunun yaninda, buzullarin

erimesiyle bu bolgelerde evler, yollar, havaalanlari, boru
hatlari zarar gdrecek, toprak kaymalari meydana gelecektir
(Anon. 2005).

Eriyen alanlar

Sekil 4. 1992-2002 yillari arasinda Gronlad Adasr'nda gérilen eriyen alan
artisl.

Atmosferde Arktik sinir tabakalar daha sicak ve nemli
hale gelecek, bulutsuzluk artacak ve firtina mevsimleri daha
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erken dénemde baslayip daha geg slireglere kadar devam

edecektir. Nemlilikteki artig, dondurucu sis ve giselemelerdeki

artigin  yani sira okyanus yizeyine yakin kisimlarda

tabakalagmalari arttiracaktir (Brass 2002)

Nehir akiglarindaki degisimler, yaz akiglarini azaltmak ve
kis akislarini arttirmak suretiyle ylizey sediment yiku lizerinde
etkili olacaktir. Degisiklige ugramis hidrolojik ddngu nedeniyle
artan sediment yiku kiyisal erozyonu arttiracak, tatl su ve
deniz suyu karisimi (zerinde etkili olacak, bu da isik
gegirgenligini azaltacak, deniz suyunun kimyasal yapisini
degistirecektir. iklimdeki son degisiklikler, farkli cografik
bdlgelerde genis bir canli grubu (zerinde etkili olmaktadir
(Walter ve di§. 2002). Aksay ve dig. (2005)'ne gore, kiresel
Isinma nedeniyle 2050 yilina kadar bitki ve hayvan tUrlerinin
dortte birinin yok olacaktir.

Kiresel I1sinma yaban hayatini da olumsuz
etkilemektedir.  Ozellikle belili ~ yasamsal  aktiviteleri
baslatmada zamansal uyarilara ihtiyag duyan bir¢ok canli igin
mevsim degisiklikleri onemli problemler yaratabilir. Kugslarin
gécleri, dreme mevsimleri, glnlik beslenme aktiviteleri
karigabilir veya mevsimlerin kisalmasi ya da uzamasiyla
karmasik bir hale gelebilir (Anon. 2008).

Bircok uluslar arasi galismanin sonuglari okyanus ve
denizlerde su sicakhi§indaki yikselmelerin neden oldugu
dedgisikliklerin yani sira diger parametrelerdeki degisikliklerin
de dikkate alinmasi gerektigini gdstermektedir. Bunlar;

e  Organizmalarin kabuk yapma yeteneklerini engelleyen
asidifikasyon gibi okyanus kimyasindaki degisiklikler

e  Populasyon dinamidini etkileyen okyanus déngdleri

e  Okyanus ylizeyine I1sik nifuzunu etkileyen bulut ortisi
ve deniz buzundaki degisiklikler

Bu konuda, gelecekte ekosistemi etkilemesi muhtemel olan su

sorularin cevaplari aranmalidir:

e Iklim degisikligi ile birlikte deniz tiirleri ve topluluklarinin
dagihimlari ve bolluklari nasil etkilenecektir?

e Hangi denizel tlrler iklim degisikligi etkilerinin en iyi
gostergeleri olacaktir? Bunlar deniz mercanlarini ve
kahverengi bazi deniz alglerini kapsayabilir. Bazi
plankton tirleri anahtar ekolojik rol oynayabilirler.

e  Genis bir denizel saha iginde hangi bolgeler degisimin
sicak noktalari olacaktir?

e Ikiim degisikligi ile birlikte denizlerin verimliligi nasil
etkilenecektir?

e iklim degisikligine karg! iklim digI stres gdstergelerindeki
azalmalar ekosistem esnekligini nasil arttiracaktir?

o  Denizel iklim degisikligi etkileri, denizlerden saglanan
sosyal ve ekonomik girdileri ne dlglide etkileyecektir?
Avustralya'da yapilan calismalarda sicaklik, tuzluluk,

rizgar, deniz kimyasi, dongiler ve deniz seviyesindeki
ongérilen degisimler i¢in 13 tlr grubunda beklenen
reaksiyonlar arastirmiglar, tir degisimlerindeki gdzlem
yetersizlikleri nedeniyle s6z konusu reaksiyonlari 4 ana grupta
ortaya koymuslardir. Bu gruplar:

o Dagilimlar ve stoklar Gzerindeki etkiler: Isinma ile birlikte
tirler genellikle 1sinan bdlgelere dogru hareket
edecekler, pteropodlar gibi kabuk yapan tlrlerin

bollugunda azalmalar meydana gelecektir.
e  Hayat donglstne iliskin olaylarin zamanlamasi (izerine
etkiler: Plankton patlamalarinin zamani ve gdglerin,

iIsinma ile birlikte daha erken gergeklesecegi
beklenmektedir.
e  Fizyoloji ve davranis (zerine etkiler: Cevresel

degisiklikler, metabolizma, Ureme, gelisme, fotosentez
ve solunum hizlarini dogrudan etkileyecektir.
o  Topluluklar ve verimlilik Gzerine etkiler: Bu daha ¢ok

ekosistem  fonksiyonlarina  bagli  olarak tirleri
etkileyecektir. Ornegin bir tiirlin besin zincirindeki yeri
gibi.

Okyanuslarda on binlerce tiirden olusan fitoplankton,
aydinlik yiizey tabakalarinda yasayan ve denizel primer
Uretimi  destekleyen klglik baliklar, karidesler ve kiyi
sahalarda filtrasyonla beslenen midye ve istiridye gibi bazi
canlilara dogrudan yem olan organizmalardir. Kiiresel karbon,
oksiien ve besin dongllerinde 6nemli rol oynarlar ve
gezegendeki oksijenin yarisini dretirler (Anon. 2008).

Okyanus sicakliinda ve dongulerindeki degisiklikler,
plankton tlrlerini 1sinan yeni sahalara ydnlendirecektir. Dinya
genelinde plankton bollugu halen etkilenmekte olup iklimsel
degisikliginin cevresel kosullari etkileyerek besin zinciri iginde
birikebilen toksik ve zararli alg patlamalarinin olugmasina
neden olacagi beklenmektedir.

Okyanus ve denizlerin énemli habitatlarinda olan tropik
mercan kayaliklar, mercan resiflerinin kalsiyum karbonat
iskeletinin  olusmasinda mercan polipleri igin  besin
saglamasina yardimci olan mikroskobik alg ihtiva eden
mercanlardan olusur. Bu tiir alanlar, gok sayida tirle ifade
edilen mercan, yumusakga ve balik tlrleri gibi faunal ve floral
biogesitlilik i¢in kritik habitatlardir. Ayrica turizm, kiyisal
korunma ve genetik materyal deposu olarak gorev yaparlar.
Su kalitesi, mercan kayaliklari igin primer bir kisa donem
tehdidi olup glnimiizde iklim degisikligi kaynakli buylyen
riskler altindadirlar. Bu hassas alanlar sera emisyonlarinin
ylikselmesi ve okyanuslarda asidifikasyon nedeniyle tehdit
altindadir. Tropik firtinalardaki degismeler, deniz suyu
seviyelerinin ylkselmesi ve kiyisal akislar su sicakliklarinin
ylkselmesi ve asitlesme etkisiyle birleserek mercanlarin
hayatiyetini azaltmaktadirlar.

iklim degisikligi nedeniyle etkilenen diger bir canli grubu
da deniz kaplumbagalaridir. Su sicakligindaki degismeler bu
canlilarin  biyime hizlarini ve embriyolarindaki cinsiyet
olusumunu etkilemektedir. Dalga enerjisinde, firtina sayi ve
kuvvetlerindeki artiglar yuvalandiklari  kumsallari  tahrip
etmekte ve yumurtalarin yasama oranlarini azaltmaktadir.

Kiiresel Isinmanin Balikgihga Etkileri

Kiiresel 1sinmaya kargi, balikgilik kaynaklarinin tepkilerini
onceden tahmin edebilmek oldukg¢a zordur. Ancak yinede
kiresel 1sinma ile bozulan ekolojik sartlarin etkisiyle glney
yarim kirede bulunan balik tirlerinin kuzey yarim kireye
dogru yoneldikleri tahmin edilmektedir. Ornegin, halen Bering
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Denizi'nde sicaklik degisimleri ve atmosferik iteleme ile
kuzeye dogru bir biyocografik yliklenme yasanmaktadir (Anon.
2007a, Quéro ve dig. 1998).

Kiiresel isinmanin dogrudan etkisi, su sicakligindaki
ylkselme seklinde ortaya c¢ikmaktadir. Bu da fizyolojik
sinirlarinda veya yakininda olan tiirler Uzerinde strese neden
olmaktadir. Isinma trendi ile birlikte organizmalarin ¢ogu
sicaklik ve yagisa gore degisik fizyolojik tolerans farkliliklari
geligtirirler.  Bazi  tlrler, yilksek sicakliklara uyum
saglayamayip 6lebilir ya da daha uygun kosullarin bulundugu
bdlgelere gd¢ etmek zorunda kalirlar. Nitekim dlnya
genelinde 1iman sularda yasayip kuzey boélgelerindeki
denizlere gb¢ eden birgok ekonomik deniz canlisi
bulunmaktadir.

Daha vylksek c¢evresel su sicakliklari tir gesitliligini
azaltabilir. Bu da kaynaklari kullanan yerli tiirlerle bu tirlerin
predatorleri arasindaki rekabeti arttirabilir. Kisin sicak sular
bazi balk tirlerinin boylarinda ve yasam oranlarinda
azalmaya neden olabilir (Norcross ve dig. 2001). Yuksek
sicakliklar sudaki erimis oksijeni azaltarak organizmalar
lizerinde fizyolojik strese yol agabilir. Yiiksek su sicakliklari ve
kisa kis dénemi, su sltununda zeminden ylizeye besin
tasinimini 6nleyerek sabit bir tabakalasmaya yol agar ve bu
da okyanuslardaki besin zinciri verimlilijinde azalmalara
neden olur.

Ekonomik anlamda degerlendirilen balik stoklarinin
bulundugu bdlgelerde iklim degisikligine karsi hassasiyet,
farkli balikcilik faaliyetleri arasinda degisiklik gésterecektir.

Sicakllk ve yadis degisimlerinin  ylksek oldugu
bdlgelerde anadrom tirlerin avlandidi kiigik nehirler ve goller
en fazla etkilenecektir. Bunu minhasir ekonomik bélge
icindeki avcilik faaliyetleri, Ozellikle balikgilarin hareketliligini
azaltacak kati giris kurallarinin uygulandi§i sahalar, bu
sahalardaki stok dagilimi ve avlanabilir balik miktarinin
dalgalanma gdstermesi halinde kota uygulamasina maruz
kalan balikgilarin etkilenmesi izleyecektir. Daha sonra biyik
nehirler ve gollerdeki balikgilik faaliyetleri, laglin balikgiligi ve
acik deniz balikgihdr etkilenecektir. Kiiresel 1sinma balikgilikta
spesifik olarak su sonuglara neden olabilir (Anon. 2007b)

e Daha uzun bir bliyime mevsimi ve artan biyolojik stireg
hizlari ve giderek artan oksijen tiketim riski,

e Tiirlerin daha toleransli ve muhtemelen daha az oksijenli
sulara yénlendirilmeleri,

e Kyl bolgelerde yasayan baliklarin
seviyelerindeki  ylUkselmelerden
kirleticilerin deniz ortamina intikali,

e Yagis, tatl su akislari ve g6l seviyelerindeki degismeler.
Okyanuslardan elde edilen gida Gretimi ticari avcilik,

kiyllardan su Uriinlerinin toplanmasi, sportif amagli avcilik ve
yetigtiricilik  yoluyla yapilmaktadir. Avclilikla yararlanilan
kaynaklarin biyolojik verimlili§i osinografik kosullara bagli
olarak bdlgeden bdlgeye ve zamana bagl farkliliklar
gostermektedir. Okyanuslarda biyolojik verimliligi etkileyen
osinografik degismelerden bazilari kisa, bazilari ise uzun
vadeli olabilmektedir.

iklim degisikligi deniz balik stoklari {izerindeki av baskisl,

deniz  suyu
etkilenmeleri  ve

sulak alanlarin ve blylme ortamlarinin azalmasi, kirlilik ve

UV-B radyasyon etkisi gibi faktorlerin neden oldugu stresi

arttirmaktadir.

Bilim adamlari kiresel 1sinmanin 3 farkli balikgilik tipinde
yaratacag etkileri su sekilde irdelemislerdir (Mcculloch, 2006)
1. Gel-git etkisinin  olmadidl  nehirler, goéller ve

kaynaklardaki i¢ su balik¢ilidi: Yuksek su sicakliklari i¢
su balikgihd@r icin en énemli etkiye sahip olabilir. Bitkiler
ve kuslar da oldugu gibi bircok balik tirleri cesitli
derecelerde kis sojugu ve vyaz sicaklarina ihtiyag
duyarlar. Bununla birlikte baliklarin ¢odu daha uygun
ortam sicakliklarinin bulundugu ortamlara gé¢ etmeden
veya  Olmeden  Onceki  evrelerde  tolerans
gosterebilecekleri sicak veya soguk su yasam limitlerine
sahiptirler. Su sicakligi arttikga birgok balik tiirli daha
soguk sulara cekililer. Genel olarak kaynaga dogru
ylzmek veya daha derin sulara gekilmek suretiyle soguk
sulara ulasirlar. Fakat kiglk nehir ve géllerde bu
nitelikteki uygun sahalari bulmak mimkin degildir.
Sonug olarak, yiikselen sicakliklar bazi baliklar igin bu
tip su alanlarini yasanilmaz hale getirebilir. Salmon ve
bazi diger balik tlrleri i¢ sularla, kuzeye akan nehirler
yoluyla okyanuslara g6¢ edebililer. Ancak i¢ su
baliklarinin bircogu tuzluluga karsi toleranslari olmadigi
igin bu goe déngisini kendiliklerinden
tamamlayamazlar. Bu nedenle insanlarin bu baliklari
uygun sicakliklara nakletmeleri kaginilimaz bir zorunluluk
haline gelmistir.

Bilim adamlari henlz bu sularda avciligin genel anlamda
azalacagl veya artacagindan emin degildirler. Cinki daha
yiiksek su sicakliklari genelde biyolojik aktiviteyi tesvik ederler
ve bilim adamlari biyik géllerdeki sicak su baliklarindaki
artisin, soguk su baliklarinin azalma miktarindan daha fazla
olacadina inanmaktadirlar. Fakat bu fazlalik tek basina dnem
tasimamaktadir.

Yikselen sicakliklarla birlikte oksijen dlzeyindeki
azalma da bircok balik tlriniin yasamini etkileyebilir. Son
olarak balik populasyonlarinin, artan sicaklikla birlikte su
kirliliginin  de artmasiyla olumsuz ydnde etkilenecegi
sOylenebilir.

2. Gel-git sahalarindaki tatli su nehirleri, koylar ve okyanus
kiyisal sularini da kapsayan kiyi balik¢iligi: Sulak alan
kayiplari, tuzluluk degisimleri ve yiksek sicakliklar,
kiyisal  zondaki baliklari ve kabuklu canlilar
etkileyecektir. Bu konuda etkilenecek en hassas tirler,
kiyisal sulak alanlarda ya Ureyen ya hayatini timayle
koy icinde gecirenler veya her iki durumu yasayan
tlirlerdir.

Kiyilardaki lagiin ve batakliklar, yengeg, karides ve
birgok ©nemli balik tiirinin biiyime alanlanidir. Ureme
faaliyetlerinin gogu bu tip sahalarin acigindaki 15-30 m
derinliklerde gergeklesir. Deniz suyunun yikselmesi ile birlikte
lagiin ve sulak alan girislerinin sayisi artacak, balik girislerine
acik hale gelecektir. Suyun daha fazla yikselmesi halinde bu
ortamlar ézelliklerini kaybedecek ve bulundurduklari su, deniz
suyu ile yer degistirecektir. Bu nedenle, uzun vadede deniz



Sagjlam ve dig. / E.U. Su Uriinleri Dergisi 25 (1): 89-94 93

suyu seviyesindeki ylkselmeler bu ortamlarda yasayan

tdrlerin Uretiminde azalmalara neden olacaktir. Ticari balikgilik

acisindan oénemli olmayan bazi deniz tirleri de kiyisal
habitatin tagkinlar ve erozyonu nedeniyle zarar gorecektir.

Kumsala yumurta birakan bazi yengeg tiirleri ile bu

yumurtalarla beslenen kus turleri tehdit altindadir. Ayni sekilde

ay! baliklari ile deniz kaplumbagalari da olumsuz yénde
etkileneceklerdir.

Kiyisal alanlarda yerlesik bulunan midye ve istiridye gibi
sesil organizmalar su yikselmesi ile birlikte daha fazla
predatdr baskisi altina gireceklerdir. Yiikselen su seviyesi ile
birlikte artan su sicakliji ve azalan oksijen diizeyi koylarda
balik 6llimlerine neden olacaktir. Koylarda yasayan tiirlere ek
olarak kita sahanliginda bulunan liifer, orkinos, uskumru vb.
diger tlrler muhtemelen daha uygun yasam alanlarina gég
edeceklerdir.

3. Okyanus balik¢iligr: Bilim adamlari derin denizlerdeki
baliklarin  diger ortamlardaki baliklara gére iklim
degisikliginden daha az oranda etkilenecegini tahmin
etmektedirler. iklimdeki yildan yila olan degisimlerin sera
gazlarinin  etkisiyle iginde  bulundugumuz  ylzyil
icerisinde daha sik goriilecedi beklentisini yaratmaktadir.
Bununla birlikte okyanus bilimcileri kiresel isinmanin
balikgilikta dalgalanmalar yaratan El Nino vb. nedenleri
destekleyecedi konusunda emin olamamaktadiriar.
Yiksek sicakliklarin  bircok alanda  balikgiligi
zenginlestirece§i muhtemeldir. Genel biyolojik aktivite
yiksek sicakliklarda daha fazladir. Bu nedenle de, ortam
ylksek miktarda besin ihtiva ettigi icin baliklarin
biyumesi hizli olacaktir. Ayrica daha erken yaslarda
eseysel olgunluga ulagsmalar da beklemektedir. Ancak
beklenen bu artiglar kismen derin okyanus suyunun
ylizeye yiikselmesi ile ifade edilen “upwelling” nedeniyle
azalmak suretiyle kismen dengelenecektir. Derinlerden
ylkselen sular okyanuslarin (ist katmanlarina besin
maddelerini tagiyacak bu da denizel besin zincirinde ana
unsurlardan birisini teskil eden fitoplanktonlarin gelisimini
tesvik edecektir.

Kiiresel Isinmanin Tiirkiye Balikgiligina Etkisi

Baslangicta tanimlanmamis olsa da 1940l yillardan itibaren
kiresel 1sinmanin etkisi Tirkiye denizlerinde kendisini
gostermeye baslamistir. Bunun en dnemli kaniti  Hint
Okyanusu ve Kizil Deniz kdkenli canlilarin Stiveys Kanali
yoluyla denizlerimize ulagmalaridir. Akdeniz’de bulundugu
bilinen 650 balik tirinden 90 adedinin endemik tlirler
olmadi§i, bunlarin 59 adedinin Siiveys Kanali yoluyla
Akdeniz'e girdigi ifade edilmektedir (Anon. 2007c).

Uzun yillardir Diinya gapinda mercanlarin beyazlagsmasi
ve Olimleri dikkat cekmektedir. Bu olay deniz suyunun
ylikselmesi ve asidifikasyonu ile ilgilidir. Son yillarda Akdeniz
ve Ege Denizinde gorilen yumusak mercanlarin (Gorgonlar)
6liminin de kiresel 1sinmayla ilintili oldugu belirtilmigtir
(Anon. 2007c). Deniz suyunun yikselmesi ile birlikte Gliney

sahillerimizde ~ yumurtlayan  deniz  kaplumbagalarinin
geleneksel yumurtlama alanlarini  kaybedecekleri  de
kaginiimaz bir gergektir. Deniz ticaretinin artmasi ile birlikte
1940’ yillarin sonunda deniz salyangozu Karadeniz'de
goriilmeye baslamistir. inorganik gtibrelerin agiri kullanimi ve
hayvan vyetistiriciliginin  artmasi, Karadeniz'deki nutrient
miktarini arttirmig  ve nehirler yoluyla organik kirliligin
Karadeniz'e ulagimini hizlandirmistir. Kisaca, meydana gelen
otrofikasyon asirl aveilik ve tarakli mediz gibi isgalci tirlerin
ekosisteme girisi ile denizel yasamin genis Olgide tahrip
olmasina yol ag¢mistir. Bu faktérlerin kiresel isinma ile
birlesmesi sonucu zararin boyutlar daha da artmistir (Anon.
2005).

Su sicakliginin artmasi, tarimsal kirlilik ve atik sularin
neden oldugu o6trofikasyon, ic su ve denizlerimizde su
seviyesinin ylkselmesi ile birlikte su bitkilerinin artmasina,
karasallasma problemine ve suda oksijen yetersizligine yol
agmistir. Ornegin Sakarya Nehri ve izmit Kérfezinde zaman
zaman gorllen kitle halinde balik olumleri bu nedene
baglanabilir (Dlizglines 2007a,b ).

Kiresel i1sinmanin neden oldugu yagis dizensizlikleri,
balikgilik kaynagi olarak kullandi§imiz birgok nehrin ve géliin
kurumasina, dolayisiyla habitat kayiplarina neden olmustur.
Bazi hallerde asir yagislar ve taskinlar nedeniyle gél ve
nehirlerde avlanabilecek balik stoklarinda kayiplar meydana
gelmistir. Ornegdin su sicakligina bagh olarak sirii olusturan
hamsi baliklarinin kar yagisinin olmayisi ve su sicakiiginin 16-
17 %C'lere diismemesi nedeniyle kiyllarimiza gelisi gecikmis
veya sUr( olusturamamiglardir. Bu da girgir yontemiyle
avlanan hamsi (retimini olumsuz yénde etkilemistir. Su
sicakiginin ylikselmesi ile birlikte hamsinin gé¢ davranisi ve
yollarinda  degismeler beklenmelidir. Beslenmek Uzere
kiyllarimiza gelen hamsi sirileri, kuzey Karadeniz sularinin
Isinmasl! ve besin Uretiminin artmasi ile birlikte daha i1sinmis
glney Karadeniz yerine kuzey sularinda kalmayi tercih
edebileceklerdir. Bu da balik dretiminin % 80'ini saglayan
kaynagin  ortadan  kalkacagi,  balikgilarin iglerini
kaybedecekleri anlamina gelmektedir.

Deniz ve i¢ sularimizin biyogesitliligi etkilenmistir.
Akdenizde lesepsiyen tlrlerin sayisi artmig, Karadeniz'deki
bazi tirler neredeyse yok olmustur. Asiri avcilik baskisi ile
birlikte kiiresel isinmanin balikgiliga etkileri son vyillarda
hissedilir hale gelmistir. Gol sularinin i1sinmasi, yesil alg
patlamalarinin daha sik gériilmesine neden olmustur.

Dinya ekosistemlerini etkileyen kiresel 1sinmaya kars!
kiresel 6nlemlerin alinmasi zorunludur. Bu konuda éncelikle
Kyoto Protokoli tim Ulkelerce imzalanip geredi yerine
getiriimelidir. Bu kapsamda bireyler, yerel ydnetimler,
hiikiimetler ve ¢evre konularinda ¢aligan sivil toplum
orgtlerinin her birine ayri ayri 6nemli gdrevler digsmektedir.
Ortak amag sera gazi emisyonlarini azaltacak genel ve ézel
onlemler almak olmaldir. Bunlarin  yaninda, tim
denizlerimizde yasanan ekolojik sorunlar ve balikgilik
kaynaklarinin korunmasi ile ilgili arastirmalar, kiresel iklim
degisikligi boyutlari da dikkate alinmak sureti ile ilkesel bazda
ele alinmali ve yapilacak galismalara desek saglanmalidir.
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