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Abstract: Effects of anabolic agents and drugs and evaluation on residual in the muscle tissue in fish culture. A major goal
in animal production is productivity. Use of anabolic agents, minerals and vitamins in animals to increase productivity is increasing
rapidly. The main purpose of using this compound is to increase feed efficiency ratios by effecting metabolism of organisms and
produce more meat, milk and eggs with less feed. In addition to chemicals given to increase productivity there are drugs given to
the keep animals healthy. Use of all these chemicals in animal production brings many problems with them. One major problem is
the presence of chemical residues in the food produced from animals. It is important to obey limitations on chemical use in animal
production for consumer health. In this paper, we will review effects of anabolic agents and their residues in the food produced from
the perspective of fish production.
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Ozet: Hayvancilik sektdriinde hedef verimliliktir. Verim artisi saglamak igin hayvanlarda anabolik ajan, mineral madde ve vitamin
kullanimi giderek artmaktadir. Bu bilesiklerin kullaniimasindaki ana amag; hayvanin metabolik sistemini etkileyerek yemden
yararlanma oraninin artiriimasi ve béylece birim hayvandan daha az yemle daha fazla et, sit ve yumurta Uretmektir. Yetistirme
stiresince hayvanlarin saglikli olmasi istenen bir durumdur. Bu nedenle hayvanlarin hastaliklardan korunmasi ve tedavisi amaciyla,
ilag kullaniimaktadir. Gerek anabolik ajan ve gerekse ilag kullanimi pek gok problemi beraberinde getirmektedir. Bu problemlerden
birisi de kalinti problemidir. Kalintilarin, vicuttan atilma suresi, dozu, kullanimini sinirlandiran uyarilara uyulmasi saglik agisindan
6nem tasimaktadir. Bu derlemede, gesitli kaynaklardan yararlanilarak anabolik ajanlar ve ilaglarin etkileri ve kalintilarinin
degderlendirilmesi konusu balik yetistiriciligi agisindan ele alinarak incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Anabolik ajan, ilag, kalinti.

Girig

Glinimizde et Uretiminin artinimasi ve yagd oraninin
dugUrilmesi konusunda yapilan calismalar hizla devam
etmektedir. Bu galismalarla (retilen etin yad oraninin
azaltilmasi ile yad depolanmasi igin harcanan enerijinin protein
sentezine yonlendirilmesi hedeflenmektedir. Béylece blylime
oranini artirmak ve Uretim maliyetini dlslrmek amaciyla
yetistiricilikte anabolik maddeler genis 6lclide kullaniimaktadir
(Dransfield, 1990; Stevens and Devlin, 2000; Ronsholdt and
McLean, 2004; Ariman ve Aras, 2004).

Ayrica hayvancilik sektérinde veteriner ilaglarinin
yaygin bir sekilde kullaniimasi saglikli ve uygun maliyette
balik tiretimine katkida bulunmaktadir (Benbrook, 2002).

Son yillarda 6ézellikle Avrupa (lkelerinde bu maddelerin
kullanimi ile elde edilen Urinlerin kanserojen etkiye sahip
oldugu iddialari bulunmaktadir. Bu iddialar galismalari kismen
olumsuz ydnde etkilemis olmasina ragmen konuyla ilgili
arastirmalar hizla devam etmektedir (Rehfeldt et al., 1995).
Genel olarak vyetistiricilikte kullanilan bu tip maddelerin
olusturdugu kalintilarin toksikolojik ve kanserojenik etki riskleri
uzerine daha gok durulmaktadir. Cesitli ilaglar ve hormonlarin
olusturdugu kalintilarin giderilmesi icin, iftlik hayvanlarinin ve
baliklarin yasal bekletme siresi bekletimeden tiketime
sunulmamasi oldukca fazla dnem tagimaktadir (Yetim ve

Saglam, 1999).

Yakin bir gegmisten bugiine kadar yetistiricilikte anabolik
ajan ve ilag kullanimi hakkinda birgok arastirma yapilmistir.
Fakat, yine de baliklarda kullanilan anabolik ajanlarin ve
ilaglarin  etkilesimleri hakkindaki aragtirmalar diger besi
hayvanlari ile karsilastirildiginda gok az kalmaktadir.

Bu calismada konu genel hatlar ile yerli ve yabanci
kaynaklar taranarak anabolik ajanlar, ilaclar ve kalintilari balik
yetistiriciligi dogrultusunda ele alinarak kisaca irdelenmeye
caligilacaktir.

Anabolik Ajanlar

Diinya Saglik Orgiitii ile Diinya Gida ve Tarim Orgiiti'niin
1975'te ortaklasa dizenledikleri bilimsel toplantida “anabolik
ajanlar veya anabolizanlar” besi hayvanlarinda azot dengesini
pozitif yonde etkileyerek protein sentezini artiran maddeler
olarak tanimlamislardir. Bdylece anabolik hormonlardan,
Uretimi yapilan ¢iftlik hayvanlari ve baliklarda kas gelismesini
hizlandirarak yagsiz et Uretiminin yaninda daha az yem ile
daha hizli canli adirlik artisi saglanmaktadir. Bunlarin hemen
hepsi steroid yapida dogal ve sentetik erkeklik ve disilik
hormonlari ile steroid yapida olmayan ama anabolik etkileri
olan maddelerdir. Ayrica bliylime hormonu ve somatomedinler
ile insilin ve tiroid bezi hormonlarinin da kas kitlesini artirici
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etkileri vardir (Kaya ve dig., 1997; Moriyama et al., 2000;
Mercure et al., 2001).

Gelismelere ve besleme ihtiyaglarina paralel olarak tim
zirai alanlarda ve gida sektérlerinde oldugu gibi balikgilik
sektdrlinde de verimi artirma c¢alismalari devam etmis ve
cesitli verim artirici metotlar gelistirilmistir (Kocabagli ve
Tirkmen, 1994; Pierce et al., 2002).
insan beslenmesinde, diinyanin gelismis ozellikle kuzey
kusag ulkelerinde asir beslenme problemlerinin ¢oziimii igin
bilim adamlarinin distik enerjili gida Gretimine yonelmislerdir.
Bu Ulkelerde tiiketiciler et ile satin aldigi yagin miktarinin az
ve bu etin fiyatinin da daha disik olmasini istemektedirler
(Harrington, 1994).

Tiketicilerin bu hakli talepleri sonucunda daha cok
koyun, sigir ve domuz rasyonlarinda anabolik ajan ve benzeri
sitimulatorlerin kullanimini gindeme  getirmistir (Dransfield,
1990).

Anabolik ajanlarin sicak kanli hayvanlarda oldugu gibi
baliklarda da etkili oldugunu ve etki mekanizmasinin tam
olarak bilinmemesine ragmen [B-adrenejik reseptorlerle hiicre
membrani yizeyinde baglanarak hem lipit sentezini azalttigi
ve hem de bunlarin yikimini artirdigini, protein sentezi ve
depolanmasina ise olumlu etkide bulundugunu ifade
etmislerdir (Stevens and Devlin, 2000).

Ayni  sekilde anabolik ajanlar, sadece buylmeyi
hizlandirmak amaciyla  degil, kisirlagtirmak, cinsiyet
degistirmek veya tek cinsiyette yavrular elde etmek amaciyla
da kullanilir. Hormon verilen veya kisirlastirilan baliklarda
cinsiyet hormonlarinin  gelismedigi  gézlenmistir. Bdylece
gonad  gelisiminde  kullanilacak  enerjinin  blylmede
kullanilmasi séz konusudur (Brzuska, 1999; Pandian and
Kirankumar, 2003).

Mercure, et. al. (2001), blylime hizini arttirmak igin
yemlere daha ¢ok anabolik steroidler ve troid hormonlari ilave
edildigini ve bu tip hormonlarin, baliklarin istahini artirdigi,
yemin daha iyi degerlendirildigi ve sonugta hayvandan daha
iyi verim elde edildigini bildirmektedirler.

Bu anaboliklerden Ractopamin'in  Yayin Baliklarinin
(Ichtalurus punchtatus) yemlerine (%36 protein, 3.2 kcallg
enerijili) 20 ve 100 ppm oraninda ilavesi sonucunda 156 g'lik
yayin baliklarinda 20 ppm Ractopamin grubunda kontrol
gruplarina gore %17'lik bir agirlik artisi ve kas i¢i yagd
nispetinde ise %24'lik bir azalma kaydedilmistir (Mustin and
Lovell, 1993).

Cetinkaya ve dig. (1996), agirliklari 6.43+0.31 g olan
alabalik yavrularinin yemlerine 2.5 ve 5.0 mg/kg dozlarinda
katilan 17 o-Methyltestosterone, 96 giinlik deneme sonunda
2.5 mglkg MT ilavesinin blyimeyi arttirdigi, kondisyonu
yukselttigi ve protein etkinligini iyilestirdigi; 5.0 mgkg MT
konsantrasyonunun ise, blylime, kondisyon ve yem
degerlendirme  parametreleri (zerinde etkili olmadigini
belirlemislerdir.

Down, et al. (1989), 2.6£0.6 g agirhgindaki Coho
(Oncorhynchus kisutch) Salmon yavrularina 0.2 ve 2.0 pg/g
oranlarinda Recombinant Bovine Somatotropin enjekte
etmisler 8 haftallk deneme bitiminde, agirlikca spesifik

bliyime oranini 0.2 pg/g olanlarda 2.34 olarak, 2.0 pg/g
seviyede ise 2.60 bulmuslar ve kontrol grubunda da bu
dederin 2.16 oldugunu rapor etmislerdir.

Zeranol'in anabolik etkinligi konusunda yapilan bir
calismada, gbkkusadi alabaliklarina 0, 2,5, 5, 10 ve 20 ppm
Zeranol iceren yemler verilmis ve boy uzunlugunun 5, 10 ve
20 ppm, canli agirhginda 10 ve 20 ppm Zeranol verilen
gruplarda kontrole oranla onemli diizeyde yliksek oldugu
belirtilmistir (Keles ve dig., 2002).

McLean, et al. (1997), calismalarinda 8.03+0.75 g
agirhgindaki  Coho (Oncorhynchus kisutch) ve Chinook
(Oncorhynchus tshawytscha) Salmonlarinin deniz suyuna
adaptasyonlarina ve blyimelerine Recombinant Bovine
Growth Hormonun 10.0, 30.0 ve 100.0 ug/g seviyelerinin
etkisini arastirmiglar ve 20 haftalik deneme sonunda agirlikca
spesifik biyime oranini sirasiyla; 1.16+0.19, 1.10+0.62 ve
1.38+0.28 olarak hormon gruplarinda, kontrol grubunda ise bu
degerin  0.53£0.16 c¢iktigini ve yine ayni arastirmada
kondlsyon faktoriinin hormon  gruplarinda  sirasiyla;
1.19+0.11, 1.19+0.10 ve 1.15+0.12, kontrol grubunda ise
1.24+0.07 oldugunu, hepatosomatik indeksin hormon
gruplarinda sirasiyla; 1.28+0.13, 1.27+0.14 ile 1.28+0.08 ve
viscerosomatik indeksin de; 16.21+2.04, 16.38£2.17 ile
16.33£1.87 olarak bulmuslar, kontrol gruplarinda ise
hepatosomatik indeksi 1.27+0.05, viscerosomatik indeksin de
14.44+1.10 ¢iktigini bildirmiglerdir.

Steroid hormon bilesiklerinin  kullaniimasinda  birgok
faktoriin interaksiyonlarinin (doz, uygulama siresi, sicaklik,
fotoperyot gibi) etkisi ile endokrin sistemin faaliyet gosterdigi
bilinmektedir. Ayrica, tir ve irklar arasinda da bu hormonlara
karsi ¢ok degisik reaksiyonlar sdz konusudur. Oyle ki; Coho
Salmonu ayni sartlarda kontrole kiyasla %92 daha iyi bliylime
orani sergilerken, Chinook Salmonlari igin bu oran %30'dur
(McLean et al., 1997; Beckman et al., 1998; Pierce, et al.,
2002).

Bir arastirmada, 196 g¢'lik gdkkusagi alabaliklarinin
yemlerine 0, 5, 10, 20 ve 40 ppm dozlarinda katilan B-agonist
Ractopamine 8 haftalik muamele siresince, 10 ppm seviyeli
yemle beslenen gruplarda, karkas protein orani yliksek,
karkas yag orani dlstk cikmistir (Vandenberg and Moccia,
1998).

Peterson and Small (2005), Yayin Baliklarina (Ichtalurus
punchtatus) Recombinant Bovine Somatotropin rbST (30 pg.g
BW-'wk-1; Posilac); yemlere ilave edilerek, kontrol gruplariyla
karsilastirildiginda dislk oranda abdominal yag ve yliksek
oranda fileto olustugunu kaydetmislerdir.

Dolayisiyla yurGtilen arastirmalar  baliklarin - hormonlara,
memelilere  benzer bir reaksiyon verdigi kanaatini
guclendirmistir (Moriyama, et al., 2000; Biga, et al., 2004).

Gahr, et al. (2005), baliklarda karkas kalitesini artirmak
igin yaptiklari besi denemelerinde anabolik ajanlarin kontrol
gruplarina oranla %4-22'ye varan diizeylerde agirlik artigina
neden oldugunu rapor etmislerdir. Cesitli arastirmacilarin
anabolik ajan kullanimi ile ilgili alinan sonuglar Tablo I' de
dzetlenmistir.
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Yapilan cesitli arastirmalarda yemlere ilave edilen
anabolik ajanlarin baliklarin igtahini artirdigi yemin daha iyi
degerlendirildigi ve sonucta baliktan daha iyi verim elde
edildigini bildirmektedirler (Pierce, et al., 2002; Biga, et al.,
2004; Peterson and Small, 2005).

ilaglar

Veteriner ilaglarin 6nemli bir kismi hayvanlarda bireysel veya
toplu halde hastaliklarin sagaltimi ve Gnlenmesi amaciyla
kullaniimaktadir. Dinya Saglk Orglti 1966 yilinda
duzenlenen bilimsel bir toplantida ilaci su gekilde
tanimlamistir: "llag, alicinin yararina olmak iizere fizyolojik
sistemler veya patolojik halleri degistirmek veya medikal yada
bilimsel ybnlerden incelemek amaci ile kullanilan veya bu
amagclara yonelik olarak hazirlanan kimyasal maddeler yada
Urtinlerdir." Ayni 6rgutin 1969 yilinda dizenledigi bir bagka
bilimsel toplantida ise ilag, "canli bir organizma tarafindan
alindiginda, bir veya daha fazla islev degisikligine yol agabilen
bir madde" olarak tanimlanmistir (Kaya ve dig., 1997; Smith,
2002).

Balik yetistiriciliginde ektoparazitleri kontrol etmek igin
kullanilan ilk kimyasal maddenin tuz oldugu bildirilmistir.
Mantar enfeksiyonlarini kontrol etmek igin malasit yesili ile
birlikte bakir siilfat ve potasyum permanganat iceren bir dizi
basit tropikal dezenfektanlarin etki alani test edilmistir.
Amerika Birlesik Devletleri'nde (ABD)'de 1940’ vyillarin
baglarinda tanimlanan  kuarterner amonium  bilesikleri
bakteriyel solunga¢ hastaliginin kontroll igin kullanildigi
bildiriimistir. Daha sonra bakteriyel solungag hastaliginin
sagaltiminda civa bilesigi olan pyridylmercuric acetate (PMA)
kullanilmistir. Fakat civa bilesiklerinin toksik olmasindan

dolayr kullanimina izin verilmemistir (Alderman, 1988;
Okamoto, 1992).
1960 yiindan sonra dinyada balik KultlrlGnin

yayginlasmasina paralel olarak antibiyotik kullaniminda hizli
bir artis gorilmastir.  19307u  yillarda ilk denenen
antimikrobiyel ajan sulfonilamid olup baliklarda toksik oldugu
gorilmistir. Daha sonra ABD’de furunkulozisin sagaltiminda
kullanilmaya baglanmigtir. 1970'i yillarda balik terapotigi
olarak gindemdeki yerini almistir. ABD'deki bu uygulama kisa
zamanda Avrupa'ya yayilirken, ABD'de yapilan arastirmalar
potansiyel sulfonamidler Uzerinde yogunlasmis ancak
baliklarda kullanim igin yasal izni 1985'te verilmistir
(Alderman, 1988; Okamoto, 1992; Smith, 2002).

Furunkulozisin sagaltiminda sadece sulfonilamid'i degil
ayni zamanda nitrofuran bilesikleri de arastirmacilar
tarafindan denemistir. Nitrofuran tlirevi olan nifurpurinol
baliklarda  Ozellikle ~ Myxobacteri'lerin ~ neden  oldugu
enfeksiyonlarin  sagaltiminda basarili bulunmasina karsin,
yaygin olarak kullaniimadigi bildirilmistir (MacMillan, 2001;
Benbrook, 2002).

Sulfonamidlere kargi direncli bakterilerin gértilmesinden
kloramfenikol Aeromonas hydrophila ve Pseudomonas'li
oldugu enfeksiyonlarda denenmis, daha sonra da
salmonicida’nin neden oldugu furunkulosis ve Haemophilus

piscium’'un neden oldugu Ulser hastaliginin sagaltiminda
kullanilimaya baglanmigtir. Ancak kloramfenikol'lin  yilan
balklarinda  eritropoezis  lizerine  olumsuz  etkisinin
bulundugunun anlagilmasindan sonra ABD'de kullanimi
azalmig, vyerini daha ucuz olan tetrasiklinlere, Ozellikle
oksitetrasiklin HCL'e birakmistir. Oksitetrasiklin HCL son
yillarda deniz ve akvaryum baliklarinin  bakteriyel
hastaliklarinin ~ sadaltiminda  dinyada  yaygin  olarak
kullaniimaktadir (Benbrook, 2002; Miranda and Zemelman,
2002).

Kalintilarin Degerlendirilmesi

ister iftik hayvanlarinda olsun ister baliklarda anabolik
ajanlar yemden yararlanma ve canl agirlik artisi tzerinde
muspet etki yapmaktadir. Bu durum hayvan yetistiricilerince
cok iyi bilindiginden, bitlin diinyada gerek yasal ve gerekse
yasa disl olarak ¢ok yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Ayni
durumun (lkemiz icin de gegerli oldugu ve guincel bir sorun
olarak dnemini korudugu bir gercektir (Kaya ve dig., 1997;
Yetim ve Saglam, 1999).

Anabolik ajan ve ilag kullaniminda karsilagilan en 6nemli
sakincalardan biri, yasal olarak kullanimina izin verilen gesitli
ajanlarin uygulandi§i besi hayvanlarinin yasal bekletme
stiresine uyulmaksizin pazara sevk edilmesi ve buna bagl
olarak vicutta bulunan anabolik ajan kalintilarinin sorun
yaratmasidir (Sanli, 1998; Yetim ve Saglam, 1999; Benbrook,
2002).

Clnki Kaya ve di§. (1997), hayvana verilen doz
miktarlari géz 6nlne alinarak anobolik maddelerin viicuttan
tamamen atilmalari igin gegen stire en az 20 en fazla 60 giin
gecmesi gerektigini belirtmislerdir.

Ariman ve Aras (2004) Recombinant Human
Somatotropin (-hGH) ve glnlik sicaklik degisimlerinin
gokkusag! alabaligi (Oncorhynchus mykiss) balikgiklarinda
biyidme hizi, yemden yararlanma ve yagama gicu ydniinden
etkileri konusundaki calismalarinda blyime ajaninin kesildigi
Tinci ginde alinan balik Orneklerinde kalintiya rastlanmig
fakat 20°ci glinde alinanlarda ise blyiime ajani kalintisina
rastlanmadigini rapor etmislerdir.

Ballk vyetistiricilijinde kullanilan maddelerin normalde
vicuttan atiim slresi su sicakligina ve maddenin dzelligine
badli olarak degiskenlik gdstermektedir. Bu nedenle, atim
stiresi =500 giin/ °C olarak degerlendirilir. Yani, alinan bir
maddenin viicutta kalintisi (rezidii) su sicakhgi ile dogru
orantili olup, 10°C su sicakliinda 500/10=50 giindir. Atiim
stiresi, maddenin kullaniiginin  sona erdigi glin baslar
(Heitzman, et al., 1981; Smith, 2002; Bebak-Williams, et al.,
2002). Bazi ilaglarin atilim stiresi Tablo 2'de goriilmektedir.

Anabolik ajan ve ilag kullaniminda s6z konusu olan diger
onemli bir sakinca da yasal olarak kullanimina misaade
edilen bu maddelerin iyi yetistirme pratiklerine uyulmaksizin,
bilingsiz, yanls, hatali ve ylksek dozlarda kullanimina bagli
olarak tehlikeli dizeylerde kirlenmenin yaratiimig olmasidir
(Okamoto, 1992; Smith, 2002; Sowles, 2003).

Yapilan bir arastirmada, kalintilarin  boyutu ve
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sebeplerine  yonelik  incelemelerin  degerlendiriimesi
sonucunda, olaylarin %76'sinin kesim éncesi yasal bekletme
slresine uyulmamasindan, %12'sinin yem fabrikalarinda
beyana esas yemlerdeki karigtirma veya ambalajlama

Tablo 1. Anabolik ajanlarin bazi baliklarda kullanimi ile elde edilen sonuglar.

hatalarindan, %6’sinin farkli yemlerin konuldugu depolarin iyi
temizlenmemesinden ve %6’sinin da bu maddelerin hatali
kullanilmasindan ileri geldigi ortaya konulmustur (Sanli, 1998).

. . . . . | Spesifik Biiyiime Orani (%) | Yem Degerlendirme Degeri
Aragtirmacilar Anabolik Ajan Miktan Uygulama Sekli | Balik Tiirii Kontrol NMuamele Kontrol Muamele
Gill, et al.(1985) RcbGH 5.0 ng/ig Enjeksiyon 0. kisutch 1.58 2.38 1.05 1.39
Down, et al.(1989) RbGH 2.0 nglg Enjeksiyon O. kisutch 2.16 1.60 1.69 1.69
Cetinkaya vd.(1996) 17 o-MT 5.0 mglkg Yeme ilave O. mykiss | 1.85+0.36 1.89+0.36 1.38+0.05 1.39+0.06
Ariman ve Aras (2004) RhGH 27.4 nglg Yeme ilave O. mykiss | 3.00+0.62 3.25+0.80 1.85+0.11 1.68+0.18
Tablo 2. Balik yetistiriciliginde kalinti seviyeleri belirlenmis bazi farmakolojik maddelerin atilim siiresi (Anonim, 2000).

Farmakolojik Maddeler Aranacak Tiir Kalinti Seviyesi Aranacak Doku Atilim Siiresi
Sulfanomidler Biitlin baliklarda 100 pglkg Kaslarda 400 giin/derece
Amphicilin Biitlin baliklarda 50 uglkg Kaslarda 400 glin/derece
Amoxicillin Biitlin baliklarda 50 uglkg Kaslarda 500 glin/derece
Enfrofloxacin Bitlin baliklarda 30 pglkg Kaslarda 500 giin/derece
Oxacillin Biitlin baliklarda 300 pglkg Kaslarda 400 giin/derece
Oxytetracycline Biitlin baliklarda 100 pg/kg Kaslarda 500 glin/derece
Saraflatoxin Salmonidlerde 30 uglkg Kaslarda 600 glin/derece

Yetistiricilikte anabolik ajan ve ilag kullaniminin
diizenlenmesi ve tliketici glivenliginin sadlanabilmesi amaciyla
ulkelere gore az gok degisebilen bir dizi yasal ve bilimsel
kontrol Gnlemleri gelistirilmistir. Keza bu alanda Diinya Saglik
Orgutd, Dunya Gida ve Tarim Orgtii ve Avrupa Toplulugunun
ilgili  komisyonlari gibi, uluslararasi drgltlerce baglayici
kararlar alinmig ve zorunlu uygulamalar getirilmistir. Yine ayni,
orgitlerce bdyle maddelerin retimi, dagitimi, kullanimi ve
denetimine iliskin diizenlemeler yapilmistir. Omegin, asag
yukari bitin diinyada stilben tirevi ajanlarin anabolik amag-
larla kullanimi yasaklanirken, gerek belirtilen uluslar arasi
drgutlerce ve gerekse pek ¢ok ulkede sakincasiz oldugu kabul
edilen bazi ajanlarin kullanilmasi ve denetimi belli ilkelere
baglanmistir (Heitzman, et al., 1981; Okamoto, 1992; Smith,
2002).

Sonug
Yetigtiricilikte ~ gelismenin  hizlandirimasi  ve  yemden
yararlanmanin iyilestirimesi, hastaliklarin  sagaltimi  ve

onlenmesi, kontrolii ve beslenmenin desteklenmesi amaciyla
cok sayida anabolik ajan, ilag, vitamin ve mineral madde
kullaniimaktadir (Karabulut ve dig., 2005). Bunlardan anabolik
ajanlar, yagd birikimini azaltarak nitrojen dengesini olumlu
yonde etkileyen daha ekonomik et (retimine imkan veren
guintimiz biliminin bir bagarisidr.

Ginimiizde hayvansal Urin Uretiminde anabolik
ajanlarin - ve ilaglarin  yasaklanmasi bir ¢ozim gibi
gorinmemektedir. Codu ilkede oldugu gibi kalintilar tiiketici
sagligl acisindan zararsiz sayllan maddelerin, etkin bir
denetim altinda kullaniimasi en akilci yoldur. Béylelikle etkin
bir denetimle tiiketici saghgi giivence altina alinir ve canli

hayvan, et dis alimiyla darbodaza giren ve tikenme
asamasina gelen hayvancilik isletmeleri dis piyasa ile benzer
kosullarda yarisma olanag bulabilir. Ulkemizde konuyla ilgili
galismalarin sinirli sayida olmasi diisindurticudr.

Bu nedenle anabolik ajanlarin ve ilaglarin  kdltdr
balikgiliginda kullanimi ile ilgili arastirmalarin strdrllmesi,
Ulkemiz ve diinya balik¢iligi agisindan énemini korumaktadir.
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