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Abstract: Population structure and growth properties of Alburnus chalcoides (Giildenstédt, 1772) from Todiirge Lake. In
present study, the different fishery biology data including sex composition, age, length and weight distributions, age-length, age-
weight and length-weight relationships, condition factor of Danube bleak, Alburnus chalcoides, which has the economical value and
inhabiting Todirge Lake, were investigated. A total of 560 samples were captured with monthly periods between April-November
1997. Sex ratio (male-female) of population which consisting of seven age classes (I-VIl) was calculated as 1:0.25. Dominant age
group in the population was Ill with 65.2%. Minimum and maximum fork length and body weight values were ranged between 86
mm and 262 mm, 6.0 g and 219.8 g, respectively. Mean fork length changed between 102.2 and 252.0 mm, and body weight was
between 10.13 and 213.45 g. Mean fork length of females was longer than length of males in all age groups (except for V age). The
smallest prey size was determined as 200 mm (total length). Length-weight equation was W= 0.0054 L326% for all individuals
(r2=0.90). Mean condition factor in the population changed between 0.92 and 1.34. It is considered that the fish over IV age should
be catched in order to sustain and protect the population. In this context, amount of the fishable stock was constituted 14% portion
of the population.

Key Words: Danube bleak, Alburnus chalcoides, growth, Tédirge Lake.

Ozet: Calisma kapsaminda, Todiirge Glii'nde yasayan ve ekonomik dneme sahip olan Alburnus chalcoides'in yas, esey, boy ve
agirk dagiimlar, yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iligkileri ile kondisyon faktérii gibi temel balikgilik biyolojisi verileri elde
edilmistir. Golden toplam 560 birey, Nisan 1997-Kasim 1997 tarihleri arasinda aylik periyotlarda avlanmistir. Yedi yas grubunun (I-
VII) bulundudu stokta esey orani (disi:erkek) 1:0.25 olarak belirlenmistir. I1l. yas grubu %65.2'lik bir oranla populasyonun baskin yas
grubunu olusturmustur. En kiiglik ve en buyik catal boy degerleri 86 mm ve 262 mm, viicut adirliklari 6.0 g ve 219.8 g olarak
belirlenmistir. Populasyonda ortalama catal boy ve viicut agirliklar sirasiyla 102.2-252.0 mm, ve 10.13-213.45 g arasinda
degismektedir. TUim yas gruplarinda (V. yas harig) disi bireylerin ortalama catal boy degerlerinin erkeklerden yiksek oldugu
saptanmigtir. En kiclk av biyikligia 200 mm total boy olarak belirlenmistir. Boy-agirlik iliskisi esitligi tim bireyler icin W= 0.0054
L3269 (r2=0.90) seklinde olusturulmustur. Populasyonda ortalama kondisyon 0.92 ile 1.34 arasinda degismektedir. Stogun
korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi amaciyla IV yasindan biytik baliklarin avlanmasi 6neriimektedir. Bu dogrultuda
avlanabilir stok miktari populasyonun yaklasik %14’lik kismini olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tatli su kolyozu, Alburnus chalcoides, biiylime, Todurge Gol.

“Bu calisma “Todirge Goli'ndeki Leuciscus cephalus (L.) x Chalcalburnus chalcoides (G.) (Osteichthyes-Cyprinidae) Dogal
Hibritlerinin Biyometrik ve Biyolojik Ozellikleri” isimli Doktora Tez galismasindan hazirlanmistir.

arasinda gollerde yasayan populasyonlari,

yumurtalarini

Mevcut su drlnleri potansiyelimizden ekonomik bir sekilde
yararlanabilmek ve populasyonlari sirddrilebilir kilabilmek igin
balik stoklarinin ve onlarin yasam ortamlarinin koruma ve
kullanma stratejilerinin - belilenmesi gereklidir. Populasyonu
olugturan bireylerin yas ve esey dagilimlari, boy ve agirlik¢a
bliylime oranlari, yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirlik iligkileri ve
kondisyon  faktdrlerinin - mevsimsel  degisim  oranlarinin
belirlenmesi balikgilik biyoloji ¢alismalarinin temel konularini
olusturmaktadir (Lagler, 1956).

Pelajik bir tiir olan tatli su kolyozu, Alburnus chalcoides
genellikle Karadeniz ve Hazar Denizi Havzalar ile Marmara
bélgesindeki géllerde yayilis gdstermektedir (Geldiay ve Balik,
1988). Todirge Goliinde de yiksek bir  populasyon
yogunluguna sahiptir (Unver, 1998). Mayis ile Temmuz aylari

birakmak (izere akarsulara gd¢ etmekte ve yumurtalarini
akarsularda tag ve cakillar (izerine birakmaktadir (Slastenenko,
1955). Ulkemizde bu tiiriin biyolojik &zellikleri izerine gok az
sayida caligma yapilmistir. Akyurt ve Sari (1991) Erbaa ilcesi
sinirlari igerisinde yer alan Tozanli Cayi ve Cevresu-Calkara
Drenaj Kanalr'nda yasayan tatli su kolyozunun bazi biyoekolojik
ozelliklerini belirlemistir. Balik ve Sari (1994) Demirképrii Baraj
Golu tath su kolyozu populasyonunun blyime 6zelliklerini
arastirmigtir. Balik ve dig. (1996) Kus Goli'nde yasayan tatli su
kolyozunun  gesitli  bliyime ve Ureme Ozellikleri ile
populasyondaki 6liim oranini belirlemigtir. Oztlirk ve Altunel
(2002) Manyas Goli'nde, Oztlirk (2005) ise Uluabat Goli'nde
tlrin parazit faunasini tespit etmistir. Tarkan ve dig. (2005)
Omerli Barajrnda tiriin yas, blyime ve treme ozelliklerini
incelemistir. Patimar ve dig. (2010) ise Hazar Goli Havzasrnda
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yer alan Siahroud ve Gorganroud Nehirler’nde yasayan A.
chalcoides populasyonlarinin  gesitli  bliyime ve Ureme
ozelliklerini saptamigtir. Yilmaz ve Suigmez (2010) tiirin Almus
Baraj Goll populasyonunun biiylime ézelliklerini belirlemistir.

Bu galisma kapsaminda, ilkemizde genis bir cografik
dagilima ve ekonomik dneme sahip olan A. chalcoides’in
Todurge GOlU populasyonunun yas, esey, boy ve agirlik
dagiimlari, yas-boy, yas-agirlik ve boy-adirlik iligkileri ve
kondisyon faktorli gibi cesitli balik¢ilik biyolojisi verilerine
ulasiimasi amaglanmistir. Calismanin  sonuglarinin, tiir(in
biyolojisi ile ilgili temel veri eksikligini gidermeye katki
saglayacagi distnilmektedir.

Materyal ve Yontem

Yukari Kizilirmak Havzasi igerisinde yer alan Todlrge Golu
Sivas il merkezine yaklagik 56 km mesafededir (39° 53’ kuzey,
370 36" dodu). Bliylk ve Kiglk Lota Gdlleri'nin uzantisinda
konumlanan ve 1295 m rakima sahip olan Tédirge Golu, 350
hektarlik yiizey alani ile de Sivas’in en biiyik dogal golidir.
Karstik orijinli olan Tédirge Géld, limnolojik bakimdan agik bir
golddr. Ortalama derinligi 2 m, maksimum derinligi 28 m'dir
(Unver, 1998; Erdem, 1988). Acisu Deresi ve golin gesitli
noktalarindan c¢ikan yeralti sulari golii beslemektedir. Goliin
fazla suyu, kuzeybati ucunda yer alan kurutma kanall
araciligiyla Kiziirmak’a bosalmaktadir (Unver, 1998). Gdl, diiz
ve genis gayirlar, corak alanlar ve tarim alanlari ile gevrilidir.
Bati kiyisinda yogun olmakla birlikte gél kiyilarinda rastlanan
en vyaygin makrofitler kamis ve saz tlrleridir. Todlrge
Goli'nde toplam 8 balik tiri (Cyprinus carpio, Squalius
cephalus, Alburnus chalcoides, Capoeta capoeta, Capoeta
tinca, Chondrostoma nasus, Nemacheilus angorae ve Silurus
glanis) yasamaktadir (Unver, 1998; Erdem, 1988).

Nisan 1997-Kasim 1997 ftarihleri arasindaki 8 aylik
stirecte toplam 560 birey avianmistir. Ornekleme aylik
periyotlarda gerceklestirimis; ancak g6l yiizeyinin dondugu
Aralik-Nisan  aylari  arasindaki ~ dénemde  avlama
yapllamamigtir. Balik érnekleri 10 mm'den 50 mm’ye kadar
g0z agikligina sahip cesitli uzunluk ve yikseklikteki fanyali ve
galsama aglar kullanilarak yakalanmistir. Orneklerin  boy
lglimleri (gatal boy; L: mm) élgim tahtasinda yapiimistir.
Vicut agirliklarn (W: g) Gec-Avery marka (8000+0.1 g)
elektrikli terazi ile tartilmigtir. Stogun esey (disi:erkek) orani
belirlenerek istatistiksel degerlendirmesi yapilmistir (x2-testi).
Yas tayini igin pullar kullaniimistir (Chugunova, 1963).
Gonadlar makroskobik incelenerek baliklarin esey tayinleri
yaplimis ve eseysel olgunluk durumlari tespit edilmistir.
incelenen drmeklerin %50sinin eseysel olguniuga eristigi yas
grubundaki disi bireylerin ortama catal boy degeri, en kiglk
av blydklagl sinirini tespit etmek icin esas alinmistir.
incelenen &meklerin yas, esey, boy ve agirlik dagilimlari
analiz edilmigtir. Her yas grubunun ortalama catal boy ve
vicut agirliklar hesaplanmig ve egeyler arasindaki farklar
istatistiksel agidan incelenmistir (t-testi). Boy-agirlik iligkisi
W=al", kondisyon faktori K= (W/L%)100 bagintilari
kullanilarak hesaplanmistir. Bu bagintilarda W; viicut agirhgini

(9), L; catal boyu (mm), a; baligin besililik degerini, n; baligin
seklini tanimlamaktadir (Lagler, 1956; Beverton ve Holt, 1957,
Ricker, 1975; Tirasin, 1993). Verilerin degerlendirimesinde ve
istatistiksel analizlerde SPSS bilgisayar programi (version
15.0, SPSS Inc., Chicago) kullaniimistir (Stimbiloglu ve
Sambdloglu, 2010).

Bulgular

Todlrge Goli'nden yakalanan 560 adet tatli su kolyozu, A.
chalcoides (G., 1772) dmeginden 447'sinin (%79.8) disi,
113'liniin (%20.2) erkek birey oldugu saptanmistir. incelenen
orneklerin  disi:erkek orani ise vyaklasik 1:0.25 olarak

belirlenmigtir. Eseylerin  stokta temsil ediime oranlar
arasindaki fark istatistiksel agidan Onemli bulunmustur
(p<0.05).

Tatl su kolyozu orneklerinin yedi yas grubuna (I-VIl)
dahil oldugu tespit edilmistir. Orneklerin yas ve egsey
dagilimlar Sekil 1°de gorlilmektedir.

z

Birey Savs (%)
s 3B

S

Sekil 1. Todirge Goli A. chalcoides érneklerinin yas ve esey dagilimi.

Disi bireylerin %63.1'i lll. yas grubuna dahildir; IV. ve V.
yas grubundaki disi bireylerin toplam orani ise %28.8'dir.
Erkeklerin %73.4’G Ill. yas grubuna dahildir. VI ve VII yas
gruplarina ait erkek érnek bulunmamistir. incelenen rnekler
icerisinde  %65.2'lik oranla temsil edilen Ill. yas grubu,
populasyonun en baskin yas grubunu olusturmustur.

A. chalcoides drneklerinin en kigciik ve en biyuk catal
boylari disi bireyler igin 86 ve 262 mm, erkek bireyler igin ise
95 ve 215 mm olarak 6lglimustir. Erkek bireylerin %79.6'sI
120 mm ile 150 mm, disi bireylerin %45.4'G ise 150 mm ile
180 mm boy gruplari arasinda yer almaktadir (Sekil 2).

Rirny rnnm )
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Sekil 2. Todirge Goli A. chalcoides érneklerinin boy dagilimi.

Kolyoz 6érneklerinin vicut agirid 6.0 g ile 2198 ¢
arasinda degdismektedir. Disi bireylerde en kugUk ve en biyuk
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vicut agirigi sirasiyla 6.0 g ve 219.8 g, erkek bireylerde ise
7.6 g ve 137 g olarak tartiimigtir. Disi bireylerin blyuk bir
codunlugu (%35.3) 40-60 g agirhik grubu igerisinde
bulunmaktadir. Erkek bireylerin en yogun (%83.2) bulundugu
agirlik grubu ise 20-40 g'dir (Sekil 3).
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Sekil 3. Todirge Goli A. chalcoides érneklerinin agirlik dagilimi.

Ortalama catal boy degerleri disi bireylerde 102.3 mm ile
252.0 mm, erkek bireylerde 102.2 mm ile 215.0 mm arasinda
degismektedir. Besinci yas hari¢ diger yas gruplarinda disi
bireylerin ortalama ¢atal boy degerleri erkeklerden yiiksektir.
Disi ve erkek bireylerin ortalama ¢atal boy degerleri arasindaki
farklar |. ve Il. yas gruplarinda dnemsiz (p>0.05), Ill. ve IV. yas
gruplarinda énemli (p<0.05) bulunmustur (Tablo 1).

A. chalcoides populasyonunda egseysel olgunluk yasl

biyukligunin belilenmesinde IV yasindaki disi bireylerin
ortalama ¢atal boy degerinin esas alinmasinin uygun olacag!
disiniimektedir. Todirge GOlU A. chalcoides populasyonu
uzerinden yapilacak balikgilik faaliyetlerinde 187 mm catal
boya karsilik gelen 200 mm total boydan daha buytik baliklar
avlanmalidir (Tablo 1). Bu gergevede avlanabilir stok miktari
Todlrge GOlU tatli su kolyozu populasyonunun yaklasik
%14'luk kismini olugturmaktadir (Sekil 1).

Disi ve erkek bireylerin yas gruplarina gore ortalama
viicut agirliklari sirasiyla 10.13 g ile 213.45 g ve 10.75 g ile
137.0 g arasinda dagilim gdstermektedir. 1., Il. ve V. yas
gruplarinda erkek bireylerin digilerden daha agir olduklari
gorilmektedir. Disi ve erkek bireylerin yas gruplarina gore
ortalama viicut agirliklari arasindaki farklar 1. ve IV. yas
gruplarinda onemsiz, Il. ve Ill. yas gruplarinda onemli
bulunmustur (Tablo 2).

Sekil 4'de A. chalcoides’in disi ve erkek bireylerinin
ortalama ¢atal boy ve vicut agirhigr degerleri arasindaki iligki
gosterilmistir. Tath su kolyozunda boyca blyime hizi ilk
yaslarda yiksektir. Artan yasla birlikte boyca blylime hizi
azalmig, agirlik¢a biyime hizi artmistir.

incelenen  drneklerin  biiylime parametreleri ve bu
parametreler yardimiyla dlizenlenen blyiime bagintilar Tablo
3'de verilmistir. Hem disi hem de erkek bireylerin allometrik bir
biyime gésterdikleri belirlenmistir.

erkekler icin II-lll, disiler igin ise Il-IV’ tir. En kigik av
Tablo 1. A. chalcoides drneklerinin yas gruplarina gére ortalama gatal boylari
Yas Disi Erkek t-test Disi+Erkek
Grubu N Lz SH N Lz SH N L£SH
1023+ 8.21 1022+ 1.60 1022+ 259
! 8 (86-112) (95-107) p>0.05 9 (86-112)
1313+ 2,82 127.9.+ 247 129.9.+1.94
I 2 (105-162) 2 (105-148) p>0.05 48 (105-162)
153.7+0.61 140.9+0.69 150.8+0.57
i 282 (132-187) 8 (129-160) p<0.05 365 (129-187)
187.3+1.26 170.0+5.77 186.8+1.27
v % (162:217) 3 (160-180) p<0.05 102 (160-217)
205.11.44 2150 205.4+1.43
v 30 (193-229) ! 31 (193-229)
y 5 2283+2.33 5 228.3+2.33
(226-233) (226-233)
U ) 252.0410.0 , 252.0+10.0
(242-262) (242-262)
Tablo 2. A. chalcoides 6rneklerinin yas gruplarina gére ortalama viicut agirliklari
Yas Disi Erkek t-test Disi+Erkek
Grubu N WzSH N WESH N WSH
1013+ 2.08 10.752 0.64 1054  0.74
' 3 (6.0-12.6) 6 (7.6-11.7) p>0.05 9 (6.0-12.6)
26.25+ 1.80 22,62+ 1.14 2473+ 117
I 28 (13.6-53.6) 2 (13.4-29.6) p<0.05 48 (13.4-53.6)
4247057 31.08+0.48 3088052
e 282 (25.8-73.5) 8 (24.3-49.8) p<0.05 365 (24.3-735)
80.54+2.08 61.87+4.80 80.00+2.05
v % (47.7-138.4) 3 (53.3-69.9) p>0.05 102 (47.7-138.4)
111454329 137.00 112.2743.29
v 30 (78.2-168.4) ! 31 (78.2-168.4)
y , 138432013 ; 138.43:20.13
(1183178.7) (1183178.7)
U , 213.45+6.35 , 213.45+6.35

(207.1-219.8)

(207.1-219.8)
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Sekil 4. A. chalcoides drneklerinin boy-agirlik iliskisi (disi+erkek).

Tablo 3. A. chalcoides drneklerinin blyiime parametreleri

Esey N a b Boy-agirlik esitlikleri
Disi 447 0.0051  3.2943 W=0.0051 L32943
Erkek 113 0.0035  3.4408 W=0.0035 L34408
Disi+Erkek 560 0.0054  3.2690 W=0.0054 L326%

Disi bireylerin yaslara gore ortalama kondisyon degerleri
0.92 ile 1.34 arasinda degismektedir. Erkeklerde bu de@erler en
disik I. yas grubunda, en yiksek V. yas grubunda
belirlenmigtir. 1., IV. ve V. yas gruplarinda erkek bireylerin
ortalama kondisyon degerleri disi bireylerden daha yilksektir.
Disi ve erkek bireylerin ortalama kondisyon degerleri arasindaki
farklar 1., Il. ve IV. yas gruplarinda énemsiz (p>0.05), IIl. yas
grubunda ise 6nemli (p<0.05) bulunmustur (Tablo 4).

Tablo 4. A. chalcoides drneklerinin yas gruplarina gére ortalama kondisyon degerleri

Yas Digi Erkek t—test Disi+Erkek
Grubu N K+SH N K+SH N K+SH

l T T
: T i T S T ..
O T
v T v S Y S 2
v w o omem ST
! S s
v 2 (122148 : (122148

Tartigma ve Sonug

Todirge Goli'nden yakalanan 560 adet A. chalcoides
orneginin %79.8'i disi, %20.2'si ise erkek bireylerden
olugmustur. incelenen dmeklerin disi-erkek orani 1:0.25 olarak
saptanmigtir.  Bu farklilik istatistiksel agidan anlamli
bulunmustur (x2-testi). Populasyonlarda esey orani genellikle
1:1’den farkh olmaktadir (Geldiay ve Kocatas, 1975).
incelenen populasyonda |. yas grubundaki erkek birey sayis
disilerden daha fazla bulunmustur. Diger yas gruplarinda ise
disi bireyler erkeklerden sayica daha (stlndir. Nikolsky
(1963) populasyonlarda ilk yaslarda erkek bireylerin digilere
oranla daha fazla sayida bulunabilecegini ifade etmektedir. A.
chalcoides’in gesitli populasyonlarina ait yas ve esey dagilimi,
esey orani, yas gruplarina gore ortalama boy, viicut agirhgi ve
kondisyon degerleri Tablo 5'de ozetlenmistir. Demirkdpri
Baraj Golu populasyonunda disi:erkek orani 1.00:0.77 (Balik
ve Sarl, 1994), Kus Goli'nde 1.00:1.37 (Balik ve dig., 1996),
Omerli Baraj Géli'nde 1.00:0.41 (Tarkan ve dig., 2005) ve
Almus Baraj Goli'nde 1.00:04.9 (Yilmaz ve Suigmez, 2010)
olarak tespit edilmigtir. Eseylerin stokta temsil edilme oranlari
arasindaki farkligin temel sebepleri arasinda disi ve erkek
bireyler arasindaki fizyolojik aktivite farkligi gelmektedir.
Cyprinidlerde disiler genellikle erkeklerden birkag yil sonra
olgunlagirlar. Erkekler disilere oranla daha kisa omirliidur.
Boy ve agirlikga biiyiime performansi, nis ve aktivite farkligi

da ad seciciligini etkileyebilmektedir. Erkekler yumurtlama
bélgelerinde disilerden daha uzun sire kalirlar. Bunlarin
yaninda o&rnekleme periyodu, gin icerisindeki avlanma
zamani, kullanilan ag cesitliligi de dogal populasyonlara ait
ornekleme gruplarindaki disi ve erkek birey sayisinin farkli
olma nedenleri arasinda sayilabilmektedir (Nikolsky, 1963;
Sarihan, 1993).

Todurge Goéli'nden yakalanan kolyoz 6rneklerinin I-VII
yas gruplari arasinda dagilim gosterdikleri ve stoktaki baskin
yas grubunun IIl. yas (%65.2) oldugu belirlenmistir (Sekil 1).
Akyurt ve Sari (1991) Tozanh Cayi ve drenaj kanalinda yas
dagilimini I-IV ve baskin yas grubunu Ill. yas (%50) olarak
tespit etmistir. Demirkdprii Baraj Goli'nde incelenen 226
bireyin I-IV yaslarinda oldugu belirlenmistir. Bu stokta baskin
yas grubu ise Il. yas (%51.77) olarak saptanmistir (Balik ve
Sari, 1994). Yas dagilimi ve baskin yas grubu Kus Géli'nde I-
V ve Ill yas (Balik ve di§., 1996), Omerli Baraj Goli'nde -V
(Tarkan ve dig., 2005), Almus Baraj Géli'nde I-ll ve Il yas
olarak belirlenmistir (Yiimaz ve Suigmez, 2010). Diger
stoklarla karsilastirildiginda, Tddiirge GOl populasyonunun
en genis yas dagilim araligina sahip oldugu gortiimektedir. Bu
sonug Uzerinde, habitatlarin trofi diizeyi ve ekolojik kosullari
arasindaki farklarin dogrudan etkisi olmaktadir. Ancak
kullanilan av arag-gereglerinin segiciligi de bu farkliliga neden
olabilmektedir (Lagler, 1956; Nikolsky, 1963). Todurge
Goli'nde incelenen 560 bireyin %83.4'G lll. ve IV. yas
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gruplarina dahil olurken, son U¢ yas grubundaki bireylerin
stokta temsil ediime orani yalnizca %6.4'tir. Geng bireylerin
oraninin yash bireylerden daha yiksek olmasi, populasyonun
biyime hizinin yliksek oldugunu ve ayni zamanda da stogun
yogun avcilik baskisi altinda bulundugunu distindirmektedir
(Nikolsky, 1963; Sisli, 1980). Tath su kolyozu &rnekleri
icerisinde IV yasindan blylUk disi birey sayisinin erkek
bireylerden fazla olmasi, erkek bireylerin disilere oranla bir ya
da iki yil dnce eseysel olgunluga erismeleri, daha erken
yaslanmalari ve kisa 6miirlii olmalarinin bir sonucu olabilir
(Nikolsky, 1963; Demir, 1992).

Minimum ve maksimum catal boylari 86 mm 262 mm
olarak dlcllen populasyonda ortalama gatal boy degerleri disi
bireylerde 102.3 mm ile 252.0 mm arasinda, erkek bireylerde
102.2 mm ile 215.0 mm arasinda degismektedir (Tablo 1).
Demirkdpri ve Almus Baraj Gollerinde tim yas gruplarinin
ortalama catal boy degerleri Tédirge Gélu populasyonuna ait
degerlerden yliksektir. Tozanli Cayr'nda I. yas, Kus Goli'nde
lIl, IV ve V yas harig, tUm yas gruplarinin ortalama gatal boy
degerlerinin daha dustk oldugu goriimektedir (Tablo 5).
TodUrge populasyonunun viicut agirliklari ise 6.0 g ile 219.8 g
arasinda degismektedir. Disi ve erkek bireylerin ortalama
vicut agirliklar sirastyla 10.13 g ile 213.45 g ve 10.75 g ile
137.0 g arasinda hesaplanmistir (Tablo 2). En kiiglik ve en
biyuk vicut agirh§r degerlerinin Tozanh Cayr ve drenaj
kanalinda 13 g ve 48 g, Demirk6prii Baraj Goli'nde 44.4 g ve
177.2 g, Kus Géli'nde 1.0 g ve 160.4 g, Almus Baraj Géli'nde
11 g ve 67 g oldugu ifade edilmektedir (Akyurt ve Sari, 1991;
Balik ve Sari, 1994; Balik ve dig., 1996; Yiimaz ve Suigmez,
2010). Catal boy degerlerinde oldugu gibi, Todirge Golii
populasyonunun ilk dért yas grubunun ortalama viicut
agirliklari, Demirkdpri ve Almus Baraj Gollerindekilerden
klglk, Tozanh Gayrndakilerden ise blytktir (1. yas harig). Bu
tirlin Kura Nehri'nde maksimum 360 mm boya (standart boy)
ulasabildigi ifade edilmektedir (Berg, 1949). Akarsu ve gol
habitatlari arasinda besin miktari, sicaklik ve akinti hizi
acisindan 6nemli farkliliklar olmasi nedeniyle ayni tlrin
akarsularda yasayan populasyonlarinin  biyime hizi
gollerdekine oranla daha distk olabilmektedir (Nikolsky,
1963).

Ballk populasyonlarinda en yikksek fekonditenin
saglanabilmesi amaciyla disi bireylerin erkeklerden daha uzun
boyda olduklar ifade edilmektedir (Nikolsky, 1963). Eseysel
olgunluga erigen disi bireylerde gonad gelisimine bagl olarak
agirlik artisi erkek bireylerden daha fazla olur (Weatherley ve
Gill, 1987). Bu nedenle lIl. ve IV. yasta disi ve erkek bireylerin
ortalama ¢atal boy degerleri arasinda belirgin bir fark ortaya
clkmis ve bu fark istatistiksel agidan da énemli bulunmusgtur
(Tablo 1).

Disi bireylerin %45.41'i 180-210 mm, erkek bireylerin
%79.651 ise 150-180 mm boy gruplarl icerisinde yer
almaktadir (Sekil 2). Disilerin %35.35i 40-60 g, erkeklerin
%83.19u 40-60 g arasinda vlcut agirigina sahiptir. A.
chalcoides dérneklerine ait gonadal verilerin degerlendirimesi
sonucunda erkek bireylerin Il ile Ill, disi bireylerin Il ile IV
yaslarinda eseysel olguniuga eristikleri belirlenmistir. Stogun

korunmasi ve sUrdirdlebiliriginin saglanmasi amaciyla 1V
yasindan bidydk baliklarim  avlanmasi  dnerilmektedir.
Dolayisiyla en kiguk av biyikluga siniri olarak 200 mm total
boyun esas alinmasi uygun olacaktir (Nikolsky, 1963; King,
2007). Bu dogrultuda avlanabilir stok miktari kolyoz
populasyonunun yaklasik %14'lik kismini olusturmaktadir
(Sekil 1).

A. chalcoides &rneklerinin boy-agirlik iliskisi grafigine
gore (Sekil 4) disi ve erkek bireylerin boyca blytime hizlari ilk
yaslarda yiiksek olmustur. Il yasindan itibaren disi ve erkek
bireylerin eseysel olgunluga erismelerine bagli olarak boyca
bliylime yavaslamis, bunun yaninda agirlik artigi hizianmigtir
(Nikolsky, 1963; Weatherley ve Gill, 1987). Boy-agirlik iligkisi
esitliginde (W= a.ln) “a” katsayisinin alacagi degerlere
bakarak, baliklarin yasadigi ortamda yeterli besin olup
olmadi§i, populasyondaki bireylerin  ortamda bulunan
besinden vyeterince faydalandigi ya da faydalanmadigi
hakkinda yorum yapilabilmektedir (Tirasin, 1993; Le Cren,
1951). A. chalcoides drneklerinde “a” degeri disi bireyler igin
0.0051, erkek bireyler icin 0.0035 olarak belirlenmistir (Tablo
3). Le Cren (1951)'e gbre “a” katsayisinin alacagi degerler
incelenen baliklarin yakalama zamanina, érnekleme bigimi ve
oérneklerin boy ve agirlik dagilimina gére de degismektedir.

“n” katsayisi baliklarin biyik bir ¢ogunlugunda 2.5 ile
3.5 arasinda degismektedir. “n” katsayisinin 3'e esit veya ¢ok
yakin olmasi izometrik blylmeyi, 3'ten belirgin olarak farkli
olmasi pozitif veya negatif allometrik biyimeyi g0sterir
(Tiragin, 1993). Todurge Goli'nde incelenen A. chalcoides
orneklerinde “n” katsayisi disi bireyler igin 3.2943, erkek
bireyler icin 3.4408 olarak belirlenmistir (Tablo 3). Bu verilere
dayanarak Todirge Goli'nde yasayan A. chalcoides
populasyonunun pozitif allometrik bir blyime gésterdigi
sOylenebilir. “a” ve “n” dederleri Demirkdpri Baraj Goli'nde
0.01444 ve 2979 (disi+erkek) (Balik ve Sari, 1994), Kus
Goli'nde 0.0054062 ve 3.33 (Balk ve dig., 1996), Almus
Baraj Golii'nde 0.0019 ve 3.577 olarak hesaplanmistir (Yilmaz
ve Suigmez, 2010).

Tatli su kolyozu 6rneklerinde ortalama kondisyon disi
bireylerde 0.92 ile 1.34, erkek bireylerde 1.00 ile 1.38
arasinda degerlere sahiptir (Tablo 4). Kondisyon faktori
temelde baligin viicut agiriginda goriilen degisime paralel
olarak farkli degerler alabilmektedir (Le Cren, 1951;
Weatherley ve Gill, 1987). incelenen émeklerde genglik
déneminde distk olan agirlik artisi, olgun bireylerde yasla
birlikte artmistir. Buna paralel olarak ortalama kondisyon
degerleri de yasla birlikte yikselmistir. Ortalama kondisyon
Tozanl Cayl ve drenaj kanalinda 1.086 ve 1.212 olarak
hesaplanmigtir (Akyurt ve Sari, 1991). Demirkdpri Baraj
G6lU’'nde en kigik ve en blyuk kondisyon degerleri 1.128 ve
1.596 (Balik ve Sari, 1994), Kus Goli'nde 0.711 ve 1.782
(Balik ve dig., 1996), Aimus Baraj Goli'nde 0.636 ve 1.336'dir
(Yiimaz ve Suigmez, 2010). Todurge Goli'nde ilk dort yas
grubundaki disi ve erkek bireylerin ortalama kondisyon
degerleri, Demirkdpri ve Almus Baraj Gollerindekilerden
disiktir. Todlirge Goll A. chalcoides populasyonunda boy ve
agirikca dustk blylme hizinin  bir yansimasi olarak
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kondisyon  dlizeyinin de Demirkdpri  Baraj  Goll
populasyonuna oranla daha dsik oldugu gordiimektedir.
Ulkemizde tatli su kolyozu ile ilgili biyolojik caligmalar
oldukga az sayidadir. Genis bir cografik dagiima ve ekonomik
éneme sahip A. chalcoides’in farkli populasyonlari zerinde

yapilacak balikgilik biyolojisi caligmalari igin, bu arastirmadan

elde edilen verilerin bir temel olusturacagi dustntimektedir.
Ayrica Todurge Golu balik faunasi igerisinde zengin bir
populasyona sahip olan tatli su kolyozu Uzerinde yapilacak
ticari avcilik faaliyetlerinin yére halkina ekonomik agidan
onemli katki saglayabilecegi diistintilmektedir.

Tablo 5. A. chalcoides'in tlkemizdeki populasyonlarina ait balikgilik biyolojisi verileri

Arasgtirmaci Disi:Erkek Yas | Il ] \' Vv Vi Vil
(Habitat) (Yag Dag) Esey E-D E-D E-D E-D E-D ED  ED
~ L (mm) (E+D) 12 132 150 : :
?T';Vz‘;ﬁl‘l’;:;;' 1991 o Wi ED) 15.12 2512 38.67
K (E+D) 1.06 1.08 111
T L(mm) 185-188  196-204 206-215 215-224
?;;'r'r‘“‘r’zasig’;:;“. ool 1"2&3')77 W (g) 87.33-9059 104.14-11822 1225113280 133.53-149.55
P 1 K 135134 137-136 1.37-1.32 132132
~ o L(mm) 6476 124100 156-163 186-173 198214
?K"‘L'l'kéglfj')g"”% 1'0(?_'\1/)'37 W (g) 208470 29301906 51836137  94.88-77.73 1267314550
§ K 102103 133125 134138 145142 1.59-148
~  TmmED) 2 160 212 241 280
(Tg"r"‘:r'}i‘g*a‘:g%z)oos 1'0(?_'\(/))'41 W (g) (E+D) 868 3731 93.93 142.49 23143
) 5. K (E+D) 0.77-1.07
) T (mm) 125121 148-146 170-159 -
m"r::fs";asr:.'%m)ez'201° 100049 wig) 171454 319216  47.7-32 .
i G. K 085087 094085 092083 . ] : :
Sunulan galisma 00025 Lmm) 102102 127-131 140-153 170-187 215205 228 252
Unver ve Erkakan, e W 107401 226262 310424 618805  137.0-1114 -1384 2134
(Tédiirge Goli) K 100-092 107442 112446 126420 138128 115 -1.34
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