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Abstract: Investigation of pollution and some physico-chemical parameters in the vicinity of Urla Harbour. In this study,
seasonal temperature, dissolved oxygen, pH, salinity, anionic detergent, nitrite, nitrate, amonium, silicate, phosphate, turbidity,
chlorophyll-a and burnable substance in sediment quantities were measured from a total of 5 stations selected in the vicinity of Urla
Harbour during May 2003-February 2004. The results of measurements are as follows: temperature13.5-27.5°C, dissolved oxygen
5.8-9.0 mg/L, salinity %. 32.18-38.40, pH 8.01-8.30, turbidity 2.85-7.88 m, nitrite 0.0-1.08 pg.at/L, nitrate 0.0-7.16 pg.at/L,
ammonium 0.00-7.97 pg.atlL silicate 0.0-11.00 pg.at/L, phosphate 0.0-1.72 pg.at/L, chlorophyll-a 1.59-11.89 pg/L, anionic
detergent 0.01-0.05 mg/L, burnable substancel in sediment % 1.59-11

Key Words: Physico-chemical parameters, nutrients, Urla Harbour, izmir Bay.

Ozet: Bu calismada izmir Orta Kérfezde yer alan Urla iskelesi liman icinde 3, liman disinda 2 istasyon olmak (izere, toplam 5
istasyonda, mevsimsel olarak Mayis 2003-Subat 2004 tarihleri arasinda drekleme yapilmis, yiizey sularinda deniz suyu sicakligi,
¢6zinmus oksijen, tuzluluk, pH, berraklik, anyonik deterjan, nitrit, nitrat, amonyum, silikat, fosfat, klorofil-a ve sedimentte yanabilen
madde (%) diizeyleri saptanmigtir. Bulgularimiza gore su sicakligi 13.5-27.5°C, ¢éziinmus oksijen 5.8-9.0 mg/L, tuzluluk %o 32.18-
38.40, pH 8.01-8.30, berraklik 2.85-7.88 m, nitrit azotu 0.0-1.08 pg.at/L, nitrat azotu 0.0-7.16 pg.at/L, amonyum azotu 0.0-7.97
pg.atiL, fosfat fosforu 0.0-1.72 pg.at/L, silikat silisi 0.0-11.00 pg.at/L, klorofil-a 1.59-11.89 pg/L, anyonik deterjan 0.01-0.05 mg/L,

sedimentte yanabilen madde % 1.59-11.89 degerleri arasinda degisim gostermektedir..

Anahtar Kelimeler: .

*Yiiksek Lisans tez galismasinin bir kismini igermektedir.
Girig

Urla, izmir metropolitan alaninin giineybati kesiminde
Karaburun yarimadas! {izerinde izmir'e 36 km. mesafede yer
almaktadir. GCevre agisindan bakildiginda, Urla’nin kuzey
kiyllarinin izmir Korfezi ve Izmir hinterlandindan tasinan
kirliligin yarattigi baskiyla, dolayli bir kilenmeye maruz kaldigi
gorilmektedir. Urla kuzey kiyilarinin dogrudan desarj kabul
edemeyecek Olglide korfezin etkisi ile kirlenmekte oldugu
belirtiimektedir (Yaramaz, Alpbaz 1988; 1990).

Urla limani ve Karantina Adasi civar ile ilgili calismalar
oldukga sinirlidir.  Ozellikle 1980 yillarda Hidrobiyoloji
Enstitiisi'niin Urla iskele’de hizmete agiimasiyla, bélgede
yapilan bilimsel ¢alismalarin arttigi gérlimistir; Yaramaz,
Erbil 1983; Yaramaz 1984; Yaramaz ve di§.1984; Tuncer ve
dig.1984; Yaramaz, Tunger 1985; Tunger, Yaramaz 1986;
Alpaslan ve di§. 1995; Boyacioglu, Egemen 1998; Sunlu ve
dig. 1998; Kaymakgi ve dig. 2000.

Materyal ve Yontem

Bu calismada Urla limani ve Karantina adasi civarinda
saptadigimiz bes istasyondan (Sekil 1) Mayis 2003-Subat
2004 tarihleri arasinda mevsimsel olarak yiizey suyundan
ornekler alinmistir. Yizey suyu 6rneklerinde sicaklik hazneli
termometre yardimiyla, ¢oziinmiis oksijen Winkler ydntemiyle,

tuzluluk Mohr-Knudsen yontemiyle, pH WTW Model 330 ve
Orion marka pH Metre ile élglimustdr. Anyonik deterjan tayini
Jones (1946)'nin dnerdigi tampon ¢ozelti, metilen mavisi ve
hidrojen peroksit yardimiyla kloroform fazina alinarak
spekitrofotometrik olarak labaratuvarda gerceklestirilmistir.
Nitrit, nitrat amonyum, fosfat, silis tayinleri spektrofotometrik
olarak fakiltemiz kimya labaratuvarinda gercgeklestirilmistir.
Strickland ve Parsons 1972; Parsons ve dig.1984; Egemen
2006). Orange-peel ile alinan sediment drneklerinde yanabilen
madde (%) tayini FAO,(1975); Leong ve Taner (1999)
y6ntemine gore yapilmigtir.
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Bulgular

Urla Limanr'nda vyapilan mevsimsel dlglimlerde sicaklik
degerleri en diisiik Kis periyodunda istasyon 1, 2, 3 ve
4'te,Gliz periyodunda da istasyon 2 ve 3'te 13.5°C,en yilksek
Yaz periyodunda istasyon 1 ve 2'de 27.5°C olarak
gozlenmistir (Tablo 1).

Urla limani ve Karantina Adasi civarindaki 5 istasyona
ait mevsimsel tuzluluk degerleri Tablo 2'de goérilmektedir.
Tuzluluk &lgiimlerinde minimum %032.18 Kasim ayinda 1.
istasyonda, maksimum %038.40 degeri Agustos ayinda 4.
istasyonda gdzlenmigtir (Tablo 2).

Tablo 1. Urla limanindaki istasyonlarda mevsimsel olarak oélgiilen sicaklik
degerleri (°C).

KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR
Ist1 135 215 215 14.5
Ist 2 13.5 21.0 21.5 13.5
Ist3 13.5 21.0 271 13.5
Ist 4 135 20.5 27.0 14.0
Ist5 14.0 20.0 27.0 13.8

Tablo 2. Urla limanindaki istasyonlarda mevsimsel olarak 6lgilen tuzluluk
degerleri (%0).

Tablo 4. Urla limaninda mevsimsel olarak 6lgtlen pH dederleri.

KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR
Ist1 8.02 8.03 8.17 8.07
Ist 2 8.01 8.08 8.30 8.13
Ist 3 8.03 8.10 8.23 8.12
Ist 4 8.02 8.16 8.22 8.13
Ist5 8.04 8.18 8.24 8.15

Tablo 5. Urla limaninda mevsimsel olarak 6lgilen berraklik degerleri (m.)

KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR
Ist1 3.15 2.85 3.10 3.15
Ist 2 5.35 2.85 3.50 4.65
Ist 3 4.50 3.85 3.90 4.55
Ist 4 3.70 3.25 4.93 3.70
Ist5 7.88 5.00 7.00 6.20

Nitrit Azotu degerleri bahar ve yaz periyotlarinda 6lgim
limitinin altinda gdzlenmistir. En ylksek deder ise Yaz
mevsiminde 1. istasyonda 1.08 pg.at/L  olarak
gdzlenmistir.(Tablo 6 ).

Tablo 7'deki degerlere gore Nitrat Azotu ilkbahar
periyodunda istasyon 2'de dlglim limitlerinin altinda, Yaz
periyodunda istasyon 5'de en ylksek degerde 7.16 pg.at/L
olarak saptanmigtir (Tablo 7).

st 3|§§3 ILI%%%';AR 3Y8AOZ3 SOI;??IE;IAR Tablo 6. Urla limaninda mevsimsel olarak Olglilen Nitrit azotu degerleri
ist 2 34.51 3744 38.19 35.68 (g-atL).
Ist 3 34.22 38.03 38.19 37.60 KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR
Ist 4 34.51 37.15 38.40 32.71 Ist 1 0.05 nd 1,08 0.80
Ist 5 34.51 37.44 38.19 35.10 Ist 2 0.16 nd nd 0.33
ist3 0.16 nd nd 0.33
Ist 4 0.11 nd nd 0.62
Ist 5 0.21 nd nd 0.36

Coziinmis oksijen degerleri 5.8-9.0 mg/L arasinda
degismektedir. Minimum degere Yaz periyodunda 5.8 mg/L ile
2. istasyonda, maksimum degere ise 9.0 mg/L olarak Kis
periyodunda 1. istasyonda rastlanmistir (Tablo 3).

Tablo 7. Urla limaninda mevsimsel olarak olcllen Nitrat Azotu degerleri
(Mg.atiL).

;I'nz:gllf)& Urla limaninda mevsimsel olarak dlgtilen gozlinmis oksijen degerleri Ist (|)(|1$4 ILKSSQHAR ;/-1\5 SONGB.%HAR
) Ist 2 0.10 nd 2.37 2.88
KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR Ist 3 0.35 0.02 219 3.24

Ist1 9.0 8.0 6.0 7.2 Ist 4 0.07 0.02 5.07 3.39
Ist2 7.8 8.4 5.8 76 ist 5 0.21 0.09 7.16 6.30
Ist 3 6.6 8.8 6.8 7.0
Ist 4 7.2 8.8 6.6 7.0 % : ; ;
Tst5 T 53 1 76 Amonyum degerleri Yaz periyodunda 4. istasyonda

pH'In mevsimsel degisimi biyolojik olaylara ve sicaklia
bagldir. istasyonlarin kiyi istasyonu olmasi pH degisiminin
homojen olmasini  engellemektedir. Degerler 8.01-8.30
arasinda degisim gdstermektedir. En yiksek deger Kis
periyodunda 2. istasyonda 8.01, en dislk deger Yaz
periyodunda  yine 2. istasyonda  8.30  olarak
gozlenmistir.(Tablo 4).

Berraklik degerlerinin mevsimsel degisimleri Tablo 5'te
gortilmektedir. Maksimum deger 7.88 m. olup Kis periyodunda
5. istasyonda, minimum deger 2.85 olup ilkbahar periyodunda
1.ve 2. istasyonlarda gdzlenmistir (Tablo 5 ).

6lgtim limitlerinin altinda, ilkbahar periyodunda 1. istasyonda
7.97 pg.at/L ile maksimum degerde gdzlenmigtir.(Tablo 8 ).

Tablo 8. Urla limaninda mevsimsel olarak élgilen Amonyum Azotu degerleri
(ug.atiL).

KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR
Ist 1 0.56 4.70 0.63 1.26
Ist 2 0.31 3.69 0.63 1.14
Ist3 0.31 797 0.21 0.86
Ist 4 0.38 4.04 nd 1.32
Ist5 0.44 4.58 0.10 0.74
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Fosfat oOlgim degerleri Tablo 9'da mevsimsel olarak
gorilmektedir. Olglimlerde minimum deger 0.00 pg.at/L
Sonbahar periyodunda 1. istasyonda ve Yaz periyodunda 5.
istasyonda, maksimum deger 6.55 ug.at/L degeri Sonbaharda
5. istasyonda dl¢ulmUstir (Tablo 9).

Tablo 9. Urla limaninda mevsimsel olarak 6lclilen Fosfat Fosforu degerleri
(Mg.atiL).

Tablo 12. Urla limaninda mevsimsel olarak Glcllen Anyonik Deterjan
degerleri. (mg/L).

KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR
Ist1 0.03 0.02 0.05 0.01
ist 2 0.04 0.03 0.05 0.04
Ist 3 0.02 0.03 0.04 0.02
Ist 4 0.03 0.03 0.02 0.02
ist 5 0.03 0.03 0.03 0.03

Tablo 13. Urla limaninda mevsimsel olarak dlgllen Yanabilen Madde (%)

KIS iLKBAHAR YAZ SONBAHAR

ist 1 045 0.62 0.98 0.00

ist 2 0.30 0.55 0.49 048

ist 3 0.23 117 043 0.62

ist 4 0.30 117 0.18 1.72

ist 5 023 1.1 0.00 6.55
Olglimleri  Tablo 10'da mevsimsel olarak

degerleri.

KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR
Ist 1 5.76 5.25 3.18 4.97
Ist 2 6.00 5.71 542 4.25
Ist3 9.17 2.69 1.59 11.89
Ist 4 * * * 3.18
Ist5 * * * 4.00

*Sediment 6rnegi alinamamistir.

gortimektedir. Silis 6lclimlerinde en dustk deger 0.00 pg.at/L
Yaz ve Bahar periyotlarinda 3. istasyonda, en yiiksek deger
11.00 pg.at/L Kis periyodunda 1. istasyonda olglimusttir. Silis
Tablodan de anlasilacagi Uzere vyagish kis aylarinda
karalardan gelen drenajla yiksek degerlere ulasmis, yagissiz

yaz aylarinda ise degerler diismisttr (Tablo 10).

Tablo 10. Urla limaninda mevsimsel olarak dl¢tilen Silis degerleri (ug.at/L).

KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR
Ist 1 11.00 3.88 0.80 10.74
Ist 2 4.40 2.62 1.80 2.86
Ist3 3.00 0.00 0.00 4.80
Ist 4 2.60 1.82 1.00 6.74
Ist5 0.60 1.59 1.00 4.00

Klorofil-a degerleri 1.59 — 11.89 ug/L degerleri arasinda
degisim gostermekte olup, minimum ve maksimum degerlere
Ist 3'de Yaz ve Sonbahar periyotlarinda rastlaniimistir (Tablo

11).
Tablo 11. Urla limaninda mevsimsel olarak dlgtilen Klorofil-a degerleri (ug/L).
KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR
Ist 1 5.76 5.25 3.18 4.97
Ist 2 6.00 5.71 542 4.25
Ist 3 9.17 2.69 1.59 11.89
Ist 4 * * * 3.18
Ist 5 * * * 4.00

Anyonik deterjan Olglimleri Tablo 12'de gdriilmektedir.
Anyonik deterjan 0dlgimlerinde minimum deder Sonbahar
periyodunda 0.01 mg/L 1. istasyonda, maksimum deger ise
Yaz periyodunda 0.05 mg/L 1.ve 2. istasyonda saptanmistir.
Yaz aylarindaki ylksek degerler turizm faaliyetleri ve evsel
atiklardan kaynaklanmaktadir (Tablo 12).

Yanabilen madde o&lglimlerinde  maksimum  deger
%11.89 Sonbahar periyodunda 3. istasyonda, minimum deger
%1.59 Yaz periyodunda 1.ve 2. istasyonda gdzlenmistir. Kis,
ilkbahar ve Yaz periyotlarinda istasyon 4 ve 5'ten sediment
alinamadig icin yanabilen madde olclimu
yapllamamistir.(Tablo 13).

Tartigma ve Sonug

Urla Limani ve Karantina Adasi civarinda segilen 5 istasyonda
kirlenme durumunu saptamak amaciyla mevsimsel olarak
orneklemeler yapilmis, fizikokimyasal parametreler, anyonik
deterjan, nitrient, sedimentte yanabilen madde ve klorofil a
degerleri incelenmistir.

Su sicakhigi (°C), ¢dzlinmis oksijen (mg/L), tuzluluk (%),
pH gibi fiziko-kimyasal parametrelerdeki degisim istasyonlara,
mevsimlere gore degisim gdstermektedir. Daha dnceki yillarda
bu konulari igeren galismalar incelendiginde, yine istasyonlara
ve mevsimlere gére degisimler séz konusudur.

Deterjanlarin atik sularla denizleri kirletmeleri birgok
cevre sorunlarina yol agmaktadir. Deterjanlar sulardaki
biyolojik aktiviteyi etkiler. Ayrica deterjanlarin icerdikleri
fosfatlar yiizeysel sularda odtrofikasyona ve dolayisiyla su
kalitesinin ~ bozulmasina neden olmaktadir.  Sentetik
deterjanlarin evlerde kullanlmaya baslanmasi, evsel atik
sularinin 6zelligini degistirmistir. Dolgu maddesi olarak fosfat
tuzlari yerine tim Avrupa (lkeleri ve Amerika'da oldugu gibi
Ulkemizde de NTA (Nitrilo tri asetik asit) kullanimina gegilmesi
otrofikasyonu 6nemli 6lgiide dnleyecektir.

Anyonik deterjan kirliligi ile ilgili yapilan daha onceki
calismalar Tablo 14'de gérllmektedir. Bu calisma ile
karsilastiriidiginda degerlerde azalma gérllmektedir. Buna
neden olarak deterjan ham maddesinde kolay parcalanabilir
ha m maddeye (LAB) gecilmesi ve Bilyik Kanal Projesi'nin
yirlirlige girmesi gosterilebilir.

Deniz suyunun igerdigi mineral azot nitrit (NO,) nitrat
(NO ;) ve amonyum (NH*) formunda bulunur. Azotlu
bilesiklerin bolludu fitoplanktonik organizmalar igin zengin bir
besi ortami hazirladigindan azotlu bilesiklerin miktari su
ortaminin fitoplankton biyomasini direkt olarak etkilemektedir.
(Cirik ve Gokpinar, 1993).

Fosforun dogadaki deposunu yerkabugundaki fosfatli
kayaglar ile sular olusturur. Dogada azota gére daha az
bulunur ve karalardan denizlere denizlerden yine karalara
tasinmaktadir. (Kocatas, 2002).
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Tablo 14. Urla limaninda Olgiilen Anyonik Deterjan Diizeylerinin Daha Onceki
Galismalarla Karsilastiriimasi (mg/L).

Caligilan Bélge Anyonik Deterjan Referanslar

izmir Kérfezi 0.69-1.13 Giiger ve Dig.1983

izmir Ig Korfez 0.34-6.44 Yaramaz, 1984
Karantina Adasi 0.31-4.44 Yaramaz ve Tuncer, 1985
izmir Ig Kérfez 1.20 Sengiil ve dig. 1986
izmir Orta Kérfez 0.97-1.34 Yaramaz, 1986

izmir Korfezi 0.70 Uysal ve Yaramaz, 1988
izmir i¢ Kérfez 0.03-0.25 Altay, 1990

Ege Denizi 0.20-3.30 Yaramaz ve Tunger, 1990
izmir Kérfezi 0.12-3.23 Sunlu, 1994

izmir Orta Kérfez 0.10-1.56 Boyacioglu ve Egemen 1998
Karantina Adasi 0.025-0.96 Aydogdan ve dig., 2003
Urla limani 0.01-0.05 Bu calisma

Silis de diger besleyici elementler gibi canli maddenin
yapisina girmez fakat denizel formun iskelet maddesini
olusturur. Deniz suyunda konsantrasyonu oldukca dustktur.
Mevsimsel degisimler ozellikle kis ve sonbahar aylarinda en
ylksek diizeylerde olabilmektedir. (Kocatas, 2002).

Yapilan ¢alismada NO ,-N degerleri 0.0-1.08 pg.at/L, NO 5-N

0.0-7.16 pg.atiL, NH'+N 0.0-7.97 pg.atiL, PO %-P 0.0-1.72

pg.atl, Si074-Si 0.0-11.00 ug.at/L arasinda degismektedir.
Bulgulardaki farkliliklar érnekleme istasyonlari ve zamanin
farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Genel tim azot
formlarinda  fosfat  fosforu  diizeylerinde  azalmalar
gozlenmektedir. Bu azalmalarda izmir Bilyik Kanal Projesinin
etkin oldugu distintimektedir (Tablo 15).

Tablo 15. Urla limaninda dlgiilen besleyici element diizeylerinin daha dnceki ¢alismalarla karsilastirimasi (ug.at/L).

Galigilan Bolge NO™-N NO™>N NH'4N PO3-P Si0™4-Si Referans

Urla Iskele 0.0-0.15 0.08-1.34 0.0-32.14 0.14-6.07 - Yaramaz ve Erbil, 1983
Karantina Adasi 0.1-5.57 1.46-4.94 1.55-58.03 0.47-71 Yaramaz ve dig., 1984
Karantina Adasi 0.0-23.76 0-32.86 1.37-79.97 0.14-53.58 - Yaramaz ve Tunger, 1985
Urla Iskele 0.0-0.19 0.16-0.37 7.03-13.64 0.0-0.33 0.27-0.50 Yaramaz ve Alpbaz, 1990
Urla iskele 0.02-0.24 0.0-3.08 0.41-5.95 0.02-0.25 Boyacioglu ve Egemen 1998
izmir Kérfezi 0.0-55 0.0-7.60 0.0-65.7 0.0-12.0 0.0-6.4 Kaymakg! vedig., 2000

izmir Kérfezi 0.1-82.0 (Toplam azot) 0.0-10.0 0.4-39.0 Kiiglksezgin ve dig., 2001
Urla limani 00-1.08 [ 00716 | 0.0-7.97 0.0-1.72 0.0-11.00 Bu galisma

Klorofil-a fitoplankton biyime hizinin bir élglsi olup,
sicakliga glines 1sigina ve besleyici elementlere bagli olarak
degisir. Urla Limanr’nda ki aylarinda 1sik yodunlugu ve
sicakligin azalmasi nedeniyle klorofil degerlerinde dismeler
gozlenmistir. llkbaharda ise biyolojik aktivitenin artmasi ile
klorofi-a miktari da artmistir. Tablo 15de Ege Denizi'nde
saptanan klorofil-a diizeyleri belirtilmigtir.

Tablo16. Urla limaninda olcllen klorofi-a diizeylerinin daha &nceki
calismalarla karsilagtiriimasi (ug/L).

Caligilan Bolge Klorofil-a Referans
izmir Kérfezi 0.07-39.10 Balci ve dig., 1995
Urla limani 0.0-1.24 Bu ¢alisma

Kiyr sedimentlerinde organik madde birikimi, karalardan
gelen organik maddeler, evsel ve endUstriyel atiklar, sehirsel
sel sulari, sucul canlilarin Glimleri sonucu ayrismalari,
fitoplanktonik canlilarin hiicre digi metabolitleri, zooplankton
ve diger sucul canlilarin bosaltim atiklar ile fotosentez
urtinlerinden kaynaklanmaktadir (Basaran- Kaymakgl; 2004).

Urla Limanr'nda yapilan bu calisma diger galismalarla
karsilastirildiginda Urla Liman'da él¢lilen degerin daha yliksek
bulunmasi liman ici aktivitelerin ve organik kirliligin fazla
olmasindan kaynaklanmaktadir (Tablo 17).

Tablo17. Urla limaninda &lglilen sedimentte yanabilen madde (%)
duzeylerinin daha 6nceki galismalarla kargilastiriimasi

Caligilan Bolge Yanabilen Madde (%) Referans

izmir Kérfezi 4.94-17.78 Alpbaz ve dig., 1990
izmir Kérfezi 8.00-18.00 D.EUDBT.E, 1997
izmir Korfezi 12.63-15.68 Sunlu ve dig., 1999
Urla limani 1.59-11.89 Bu calisma

Urla limaninda gergeklestirilen bu galisma ile elde edilen
bulgular, Blylk Kanal Projesi'nin yurirliige girmesiyle énem
arz etmektedir. Ancak Urla llgesinin tim evsel atiklarinin
higbiri aritmaya tabi tutulmadan Karantina Adas’nin Dogu
kesiminden denize veriimesi, Karantina Adasrndaki hastane
faaliyetleri ve de Gediz Nehri’nden gelen evsel ve endustriyel
atiklarin etkisine agik olup parametrelerde etkisi soz
konusudur. Urla limaninda, limani denize baglayan kanalin
acllmasiyla liman iginde dnemli dlgide iyilesmenin saglandigi
gozlenmektedir. Bu galisma ile elde edilen bulgularin, bundan
sonra yapilacak benzer calismalara kaynak teskil edecegi
aciktir.
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