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Abstract: Determination of Selectivity Monoflament and Multiflament Gillnets with Different Mesh Size for Horse Mackerel

(Trachurus trachurus L., 1758). In this study it was investigated that the selectivity of monofilament and multifilament gillnets with
mesh sizes from 36 to 40 mm for fishing horse mackerel (Trachurus trachurus, L., 1758) between October 2001 and February 2002
inside harbour of Sinop. Selectivity parameters were estimated using the indirect method proposed by Holt (1963) method. A total of
3520 specimens were collected by experimental nets. 53.86% and 46.14% of them were caught by monofilament and multifilament
gillnets, respectively. The common selection factor was found as 4.90 for monofilament and 4.84 for multifilament gillnets.
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Ozet: Bu alisma, monofilament ve multiflament materyalden yapiimis 36 ve 40 mm ag goz genisligine sahip galsama aglarinin
istavrit bali§i (Trachurus trachurus, L., 1758) icin segiciliini belirlemek amaciyla Ekim 2001 ve Subat 2002 tarihleri arasinda Sinop
i¢ liman bélgesinde yuritilmistir. Aglarin segiciliginde dolayli hesaplama ydntemi olan Holt (1963) metodu kullanilmistir. Deneme
agdlaryla toplam 3520 adet balik yakalanmigtir. Baliklarin %53.86'si monofilament aglarla, %46.14’0 multifilament galsama aglariyla

yakalanmistir. Genel segicilik faktorleri monofilament aglar igin 4.90, multifilament aglar igin 4.84 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Monofilament, Multifilament, Galsama Ag), Segicilik, Trachurus trachurus.

Girig

Ulkemiz denizlerinde gok cesitli formlarda temsil edilen bu
familya Uyeleri, btlin diinya denizlerinin sicak, ilik ve oldukga
soduk denizlerinde yaygin olarak bulunmaktadir. Cinslere
gére en si§ sahillerden agik denizlerin 200 m derinliklerine
kadar yaygindirlar (Aksiray 1987). Ulkemiz denizlerinde
Karadeniz, Marmara ve Ege sahillerimizde ticari olarak blytk
miktarlarda girgir, ortasu trolu ve sade aglarla avlanmaktadir.

Galsama aglari cesitli deniz tirlerin avciliginda yaygin
olarak kullanilan av araglari tipleri icinde en eskilerinden biridir
(Sainsbury 1996). Galsama aglarinda temel prensip; aktif
olarak hareket eden baligin, ag gdzine burun ucundan,
solunga¢ kapaginin arkasindan veya sirt ylizgecinin 6n
kismindan sikisarak yakalanmasina dayanir. Galsama aglari
pasif av araglarindan olup agin etrafinda ylizen baliklari
yakalar (Pope ve dig. 1975).

Av araclarinin islahi birgok sekilde yapilabilir. Bunlardan
en Onemli ve etkii olani av araglarinin segiciliginin
arttinimasidir. Bitlin av araglari belirli diizeyde segicilige
sahiptir. SOyle ki; bir populasyondaki fertlerin bir kismini
yogun olarak avlarken, bir kisminda da bu yogunluk giderek
azalmakta hatta avlama orani sifira yaklasmaktadir. Bu
ozellikler g6z 6nlne alinarak, avlanacak tlriin davranis ve

ozelliklerine gore av araglarinin segiciliginin artirimasi yoluna
gidilebilir (Sparre ve dig. 1989). Galsama aglarinda segicilik,
agin en verimli oldugu, yani yakalanan baliklarin sayica en
cok oldugu balik blyUkIigi ile ifade edilir (Erkoyuncu 1995).
Galsama aglar ile avlanan hedef tirin segicilik kriterlerinin
bilinmesi ve bu aglarda optimum ag géz agikhiginin tespiti,
strdurilebilir stoklarin olusturulmasi ve korunmasi hedefine
yonelik olarak maksimum verimin saglanmasina ve bu hedef
icin balikgilik yOnetimini etkili hale getirmesine olanak verir
(Kara 2003). Istavrit baliginin stoklarinin mevcut durumu ve
strdurdlebilifiginin -~ saglanilmasi amaciyla  biyolgjisi,
populasyon parametreleri (izerine (Alegria Hernandez 1994,
Tsangridis ve Filippoussis 1991, Karlou-Riga ve Economidis
1996, Erkoyuncu ve dig. 1994, Sahinoglu 1996, Akyol 1995,
Yiicel ve Erkoyuncu 2000, Guroy ve di§. 2006, Samsun ve
dig. 2006, Kalayci ve dig. 2010) ve yaygin olarak kullanilan av
araglarindan biri olan trol aglarindaki segiciliginin ortaya
konmasi ve gelistiriimesi lzerine (Jukic ve Piccinetti 1988,
Campos ve Fonseca 2003, Tosunoglu ve dig. 2008) birgok
calisma bulunmaktadir. Bu calisma ile Karadeniz igin en
énemli pelajikleri arasinda yer alan istavrit baliginin Sinop
bolgesinde 36 ve 40 mm gdéz acikhgindaki mono ve
multifilament galsama aglarinin segicilik Ozelliklerinin ve av
araclarinin etkinlikleri tespit edilmistir.
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Materyal ve Metot

Deneme, Ekim 2001-Subat 2002 tarihleri arasinda Sinop ¢
Liman bdlgesinde gergeklestirilmistir  (Sekil  1).  Adlar
derinlikleri  8-50 m arasinda alanlarda kullaniimigtir.
Denemede, 36 ve 40 mm g6z agikliginda monofilament ve
multifilament galsama aglar kullaniimistir. Monofilament aglar
0.20 mm ag ipi ¢apina, multifilament aglar 105 D / 2 No ip
kalinhiga sahiptir. Her iki agin ylksekligi 50 géz ve 133 m lik
ag uzunluguna sahiptir. Arastirma aglarinin her bir tonozu bir
paket agdan, 2/3 (0.67) donam faktdri ile donatimistir.
Kullanilan kursunlarin uzunlugu 3.5 ¢cm ve agirligi ortalama 35
g dir. Kullanilan mantarlarin ¢api 4.5 cm ve ortalama agirligi
11 g olup, yaklasik 20 gr kaldirma giiciine sahiptir. Farkli
materyal ve goz agikliklarina sahip aglara gére baliklar ayrimi
yapilmis ve total boylari 0.1 cm hassasiyetindeki 6lgcim
tahtasinda olgtilmiistr.
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Sekil 1. Aragtirma Sahasi
Segicilik parametrelerinin - tahmininde Holt  (1963)

(indirect) metodu kullaniimistir. Holt (1963)'a gére blylik gozli
adla yakalanan baliklarin kiigiik gozlii aglarda yakalananlara
oraninin dogal logaritmasi In (Ci+1j/Cij)= a+bL alinir. Bu lineer

regresyon denklemindeki a (kesisme noktasi) ve b (egim)
bulunur. Bu parametreler yardimiyla i ve i+1 aj goz
acikliklarina gdre optimum yakalama boylari (Li ve Li1),
adlarin standart sapmalari ve segcicilik faktérleri asagidaki
formllerle hesaplanmistir.
Kigik g6zl ag icin optimum boy,
Li = (-2a%) / (b (i+(i+1))),
Buytk g6zl ag igin optimum boy,
Lisr = (-2a*(i+1)) / (b (i+(i+1))),
Her iki ag gozu igin segicilik egrisinin standart
sapmasl,
S = SF*((Li+1 - Li) / b)
Kigik gbz agikhdina sahip ag igin segicilik
egrisi denklemi,
Sij=exp (-(Lj - Li)2/ 20?)
Blylk g6z acikligina sahip ag icin segicilik
egrisi denklemi,
Si+1j = ex (-(Lj— Li+1)2 202
Segicilik faktord,
SF=-2a/b(i+(i+1))

Burada;

i: Kiiglik g6zl agin g6z agikhg

i+1: Bliylik gézli agin g6z agikhg

j: Boy sinif degeri

Ci;: i agiyla j’ninci boy sinifinda yakalanan balik sayisi

Ci+1i2 i+1 aduyla j'ninci boy sinifinda yakalanan balik
saylsl

Lj: j'ninci boy sinifi
Li: i aginin optimum avlama boyu
Li+1: i+1 aginin optimum avlama boyu

Bulgular

Deneme aglari ile 17 avcilik operasyonu sonucunda, toplam
3520 adet istavrit baligi yakalanmistir. Yakalanan baliklarin
%53.86'i monofilament aglarla, %46.14'i ise multifilament
adlardan elde edilmigtir (Sekil 2). A materyali ve géz
baliklarin

acikliklarina  gbre  yakalanmig
dagiimlari Tablo 1'de verilmistir.

boy-frekans

Multifilament
Galsama Ag1
%546.14

=

Sekil 2. Monofilament ve multifilament galsama aglarinin yakalama oranlari

Tablo 1. A§ materyali ve géz acikliklarina gére yakalanmis baliklarin boy-
frekans dagiimlar (L boy sinif degerleri ve her iki cizgi arasinda kalan
degerler segcicilik parametrelerinin hesaplanmasinda kullaniimistir)

Alonafitem ent Multifilzment

L

Gel=mz AR Galamz ARy
() c s c s
B 3 1
85 1 pi 1 3
o 4 3 3 1
23 o 3 1 B
10 5 2
105 1 1 1
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125 2 1 1
13 4 ¥
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Boy sinif dagiimlarindan  hesaplanan  segicilik
parametreleri ve regresyon katsayllari Tablo 2'de
gosterilmistir.  Aglara ait segicilk Ozelliklerine  gdre

monofilament adda yakalanan baliklarin optimum boylari
multifilament agda yakalanan baliklara oranla daha yiksek
bulunmustur. Mono ve multifilament aglarla yakalanmig
baliklar icin optimum segicilik boylarl sirasiyla 36 mm géz
acikhgr icin 17.65 ve 17.41 cm, 40 mm g6z agikhdr icin
sirasiyla 19.61 ve 19.35 cm olarak hesaplanmistir.

Tablo 2. Segicilik ve regresyon parametreleri

Momofils ment ultif ilament
Galmma AR Galzama AR
a -13824 - 18700
] 12842 1.0178
¥ oee 0.97
L 17.65 1741
L 19.61 1935
5 12357 1.3788
5F 4.903 4837

Mono ve multifilament galsama aglarina segicilik faktorl
sirasiyla 490 ve 4.84 olarak hesaplanmistir. Galsama
adlarinin segicilik araligi her ki a§ grubu icinde ag go6zi
biyiidikce artmistir. Mono ve multifilament galsama aglarina
ait segicilik egrileri Sekil 3'de verilmistir.
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Sekil 3. 36 ve 40 mm gdz acikligindaki monofilament (a) ve multifilament
galsama aglarinin (b) segicilik egrileri

Tartigma ve Sonug

Av aracl segciciligi, galsama aglarinin g6z acikhiginin
belirlenmesinde, hedef tirlin tanimlanmasi amaciyla tahmini
minimum avlanabilir boyunun tespiti icin kullanilan balikgilik
yonetiminin dnemli araglarindan birisidir (Sparre ve dig. 1989).
Seciciligin tespitine, maksimum Uriiniin elde edilmesinde
kullanilacak en uygun gdéz acikhidinin belirlenmesi yoluyla
ticari galsama agi avciliginin yonetilmesinde, kiigik baliklarin
korunmasi, hasar gérmemesi, 6limlerinin engellenmesi ve
kagislarinin saglanabilmesi icin ihtiyag duyulmaktadir (Hamley
1975).

Monofilament aglar, su igerisinde daha az gorlnir
oldugu igin multifilament aglara oranla daha verimlidir. (Potter
ve Pawson 1991). Bu c¢alismada, monofilament aglar
(%53.86), multifilament aglara (%46.14) oranla daha yliksek
av oranina sahiptir. Machiels ve di§. (1994) sudak ve gapak
baliklari (izerine yaptiklar ¢alismada ise sudak baliklar igin
multifilament aglarin, ¢apak baliklari igin ise monofilament
adlarin daha yliksek bir av oranina sahip oldudu bildirilmistir.
Faife (2003) morina baliklari Uzerinde ag ip kalinhigi ve tipi
Uzerine yaptidi ¢alismada monofilament aglarin multifilament
aglara oranla daha yiksek bir avciliga sahip oldugunu
bildirmistir.

Galsama aglarinda ag goz acikhi§i segiciligi etkileyen en
onemli faktérlerden biri oldugu icin lzerinde bircok galisma
yaplimaktadir (Holst ve di§. 1998). Segicilikte aglarin géz
acikliklari  biyiidikce yakalanan baliklarin boylarinin da
biyidugi bildirilmistir (Kara 2002, 2003). Bu galismada,
kullanilan aglarin géz agikliklar blyldikge yakalanan
baliklarin boylarinin da biyidiigi Tablo 2'de gdsterilmektedir.
Boy-frekans dagiimlarindan hesaplanan optimum yakalama
boylari géz agikligi 36 ve 40 mm olan monofilament galsama
adlari icin sirasiyla 17.65, 19.61 c¢m, multifilament galsama
adlari icin sirasiyla 17.41 ve 19.35 cm olarak bulunmustur.
istavrit baligi icin trol aginda Jukic ve Piccinetti (1988) 41 mm
torba gdz agikliginda Lso degerini 17 ¢cm, Campos ve Fonseca
(2003) torba gdz acikliklari 65, 70, 80 mm baklava ve 65 mm
kare gozIi agdlar icin Lso dederini sirasiyla 14.4, 14.7, 16.0,
21.9 c¢m, Tosunoglu ve dig. (2008) 50 mm géz agikligindaki
duglimstiz torbada, Lso degerini 15.6 cm olarak hesaplamistir.

Hamley (1975) monofilament aglarin, multifilament
adlara oranla daha buyuk baliklari sectigini bildirmektedir. Ag
ipinin  esneklik ve bukilebilirligi segiciligi  etkilemektedir.
Genellikle esneklik arttikga, yakalanan baliklarin ortalama
boyunda ve segicilik araliginin genisleme meydana gelecektir
(Balik 1999). Bu c¢alismada optimum yakalama boyu
monofilament aglarin, multifilament aglara oranla daha
ylksektir.

Balk ve Cubuk (2001) galsama aglari segiciliginin her
ballk tiri ve hatta ayni tlrin degisik habitatlardaki
populasyonlari i¢in de farklihk gdsterebilecegdini, bu nedenle
aveiligin bu agdlar ile yapilan her balik tiri icin ayr ayri
seciciliginin  belirlenmesi  gerektigini  bildirmektedir. Bu
calismada, 36 ve 40 mm goz agikhgindaki monofilament
galsama aglarinin  segicilik faktori (4.90) multifilament
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galsama aglara (4.84) gbre daha ylksek olarak
hesaplanmigtir. Campos ve Fonseca (2003) istavrit baliklari
icin trol aginda torba g6z agikliklari 65, 70, 80 mm baklava ve
65 mm kare gozli aglar icin segicilik faktorlerini sirasiyla 2.3,
2.1, 2.0 ve 3.5 olarak hesaplamistir.

Galsama aglar ylksek secicilige sahip aglar olmas
nedeniyle, uygun géz agikliklarindaki adlar kullanilarak arzu
edilen boy araligindaki baliklar yakalanmasi ve vyavru
baliklarin  korunmasi  saglanabilir  (Hamley 1975). Bu
calismada istavrit baliklar igin, mono ve multifilament
adlardaki optimum yakalama boylari sirasiyla 36 mm géz
acikhigr icin 17.65 ve 17.41 cm, 40 mm g6z acikligi icin
sirastyla 19.61 ve 19.35 cm olarak bulunmustur. Sonug olarak
elde edilen optimum boylar 1s1ginda, istavrit baligi avciligi igin
36 ve 40 mm géz agikhi§indaki mono ve multifilament galsama
adlaryla ticari balikgilikta kullanilan yasal balik boyunun (13
cm (Anon. 2008)) lzerinde avcilik yaptigi belirlenmistir. Bu
sonuglar 1s1ginda her iki ag tipinin, belirtilen g6z agikliklari icin
Karadeniz igin stirdurilebilir bir avcilik sagladigi sdylenebilir.
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