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Abstract: Some population parameters of the wedge clam (Donax trunculus L., 1758) in the west Marmara Sea. In this study,
population parameters of the wedge clam Donax trunculus (Linnaeus, 1758) were estimated from the natural stock in the Sea of
Marmara. Samples were collected for 12 consecutive months (May 2007 — April 2008) in an unexploited population in west part of the
Sea of Marmara. Growth parameters of D. trunculus were determined by length frequency distributions. The growth parameters and
growth performance index obtained were Leo=40.05 mm, K= 0.69 year-1, C= 1, WP=0.71 of year (August) and @'= 3.04. D. trunculus
population showed a longevity of 4.35 years, mortality (Z) and survival rate (St) were estimated as 0.998 year-1 and 0.37 year-1,
respectively. Spawning season, estimated from condition index, occurred between May and July.
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Ozet: Bu calismada, Marmara Denizinde dogal yataklara sahip olan kum sirlaninin (Donax trunculus, L., 1758) bazi populasyon
parametreleri tahmin edilmistir. Omeklemeler, Marmara Denizi'nin batisinda avciliga kapali alanlardan 12 ay (Mayis 2007 - Nisan 2008)
stre ile aylik olarak yapilmistir. D. trunculus’'un blyiime parametreleri uzunluk—frekans dagilimlari kullanilarak hesaplanmis, galismanin
sonucunda biiylime parametreleri ve bliyiime performansi, L= 40.05 mm, K= 0.69 yil-1, C= 1, WP=0.71 (Adustos) ve @'= 3.04 olarak
bulunmustur. D. trunculus populasyonunda maksimum yasam stresi 4.35 yil olarak tahmin edilmis, 6lim orani (Z) 0.998 yil-1, yasam
payl (St) ise 0.37 yil-1 olarak bulunmustur. Kondisyon indeksinden tahmin edilen Ureme zamani, Mayis-Temmuz aylari olarak
belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Donax trunculus, Biyiime, Oliim, Yasam orani, Ureme zamani, Bati Marmara.

* Bu makale “Canakkale Bogaz! ile Bati Marmara’da Kum Midyesi (Chamelea gallina, L. 1758) ve Kum Sirlaninin (Donax trunculus, L.
1758) Stok Tahmini” adli doktora tezinin bir kismindan olusmaktadir.

Girig

Bivalve'ler sinifinin 6nemli tirlerinden olan Donax trunculus,
genel olarak intertidal ve si§ subtidal bdlgelerde (Ansell vd.,
1983), dip yapisi kumsal olan alanlarda kendilerini 10-20 cm
kuma gémerek yasarlar (Maze ve Laborda, 1988). Kiyisal
alanlarda 0-6 m'ye kadar dagiim gdsteren (Gaspar vd.,
2002a; Maze ve Laborda, 1988; Sales ve Casonova, 1987) bu
tiir, diinyada Senegal’den Fransa'nin kuzey Atlantik Okyanusu
kiyllarina kadar (Tebble, 1966; Ansell vd., 1983), Karadeniz,
Akdeniz (Bayed ve Guillou, 1985) ve Marmara Denizi'nde
(Deval, 2009) genis yayilim gdstermektedir.

Marmara Denizinde yodun stoda sahip olan D.
trunculus’'un, 2002 yilinda 35/1 nolu sirkiiler ile avciligi
yasaklanmistir. Halen avciliga kapali bu denizde tiiriin stok
durumu hakkinda yeterli bilgi bulunmamaktadir. Sadece,
Deval'in (2009) Kuzey Marmara’da D. trunculus’un biyiime ve
Uremesi (izerine yapti§1 bir calisma bulunmaktadir.

Denizlerimizde bulunan gift kabuklu yumusakga
kaynaklarindan  verimli ve  sirdurilebilir bir  sekilde
yararlanabilmek i¢in  dncelikle alandaki mevcut stok

durumunun tanimlanmasi, incelenmesi ve iginde bulundugu
sartlara gore Onlemler alinarak, izlenmesi gerekmektedir. Bu
calismada, Marmara Denizinde avcilii yasak olan D.
trunculus’un populasyon yapilarl incelenerek, stoklarin boy
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dagilimi, boy agirlik iliskisi, biyime parametreleri yasama ve
olum oranlari hakkinda genis bilgi elde edilecektir. Ayrica,
calisma sonuglari ile ileride yapilacak kapsamli arastirmalara
katki saglanacaktir.

Materyal ve Metot
Aragtirmada Marmara Denizi'nde dogal yataklarin bulundugu
8 istasyondan D. trunculus bireyleri érneklenmistir (Sekil.1).
Omekler, infra-littoral bolge ve 0-2 m derinlik konturundan
Mayis 2007 ile Nisan 2008 tarihleri arasinda 12 ay stre ile
aylik olarak, el dreci ile temin edilmistir.

Orneklemelerde kullanilan el dreci agiz genisligi 65 cm,
agiz yiksekligi 13 cm, elek boyu 58 cm, elek goéz acikhig 8
mm, agiz bigadi genisligi 5 cm, dreg ¢eki kolu 135 cm ve torba
g6z a¢ikligi 6 mm olan ticari bir av aracidir. Dreg ¢ekimleri 5’er
dakika sire ile yapilmistir. Toplanan drnekler laboratuara
getirilerek dnce tlrlerine ayrilmis ve toplam agirliklari 0.1 gr
hassasiyetli terazi ile odl¢llmistir. Sonra alt 6rnekleme
y6ntemi ile alinan materyalden biyometrik dlglimleri alinmistir.
Bivalve'lerin toplam uzunluklari (posterior-anterior arasindaki
maksimum mesafe) 0.01 mm hassasiyetli dijital kumpas ile
toplam agirliklari 0.01 gr'lik hassas terazi ile alinmigtir.
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Uzunluk - adirlik iliskisi, Rickerin (1975) Ussel iligki
modeli (TW = a L b) kullanilarak, hesaplanmistir. Arastirma
periyodu boyunca Ornekleme istasyonlarindan CTD
kullanarak, aylik sicaklik ve tuzluluk parametreleri élctimistir.
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Sekil.1. Ornekleme istasyonlari
(1: Gelibolu (40°26' N - 26°42'E), 2: Bolayiralti (40°30' N - 26°51" E), 3: Sarkdy
(40°36' N - 27°05' E), 4: Gardak (40724' N - 26°44' E), 5: Sevketiye (40°24'N -
26°53' E), 6: Kemer (40°26' N - 27°10' E), 7: Karabiga (40°22' N - 27°20' E), 8:
Denizkent (40°19' N - 27°33' E).

D. trunculus populasyonunun {reme zamaninin
belilenmesinde  kondisyon indeksinden  yararlaniimistir.
Kondisyon indeksi, canli yas et agirhi§ ve kabuk agirhg
oranindan hesaplanmistir

Kl= Yag Et Agirhgi / (Canli Agirlik- Kabuk Agirligi) x 100
(Okumus, 1993; Erkoyuncu, 1995; Dalgig, 2006).

D. trunculus'un mevsimsel Von Bertalanffy biylime
parametreleri Elefan (Electronic Length Frequency Analysis)
(Pauly, 1987) modeline gbre LFDA (Length Frequency
Distribution Analysis) (Kirkwood vd., 2001) paket program
kullanilarak analiz edilmistir. Mevsimsel Von Bertalanffy
biylme parametreleri ise Hoenig ve Hanumara (1982)
tarafindan  belirlenen  agagidaki  formul  yardimiyla
hesaplanmistir.

—-K(t-ty )+(ex£) sin27z (t—tg )—(exi) sin27z(ty—ts )—}
2 2

L =L, 1—e[

Bu esitlikte; Lt: t yasindaki baligin boyu, Le: t sonsuz
kabul edildiginde sonusmaz (asimptotik) boy, K: biyime
katsayisi, t0: dogumdan onceki yas, C= Mevsimsel
salinimlarin badil c¢oklugu (0 < C < 1), ts= Mevsimsel

salinimlarin - fazi, yiin uygun zamanlarinda sinlsoidal
salinimin dis blikey segmentini baglatmay ifade eder (-0.5 <
ts < 0.5) (Pauly ve Gaschutz, 1979; Pauly ve David, 1980).

Yavas biylime periyodu, WP= ts + 0.5 form(l yardimiyla
hesaplanmistir (Sparre ve Venema, 1992).

Von Bertalanffy biiylime denklemi parametrelerini diger
calismalarla karsilastirimak amaciyla blyiime performansi
indeksi (&') kullanilmig ve

@'=1log 10 K+ 2 log10 L~

formil yardimiyla hesaplanmistir. (Pauly ve Munro,
1984).

Tirln maksimum yasam siresi (fmax) Pauly (1980)e
gore t,,,, = 3/ K forml yardimiyla hesaplanmigtir

Aragtirmanin yapildi§i bdlgede D. trunculus'un ticari
avcili§i yapiimamaktadir. Bu sebeple avciliktan kaynaklanan
olim orani (F) sifir olarak degerlendirimistir. Z= M+F
esitliginde F=0 oldugundan, Z= M olarak alinmistir. Dogal
Olim orani (M), Pauly'e (1980) gore asagidaki formil
yardimiyla  hesaplanmistir.  Dogal ~ 6lim  oraninin
hesaplanmasinda deniz suyu sicakli§i ortalama olarak 16.2
0C alinmigtir.

log (M)=- 0.0066 — 0.279 log(L) + 0.6543 log (K) + 0.4634
log (T)

Hoenig modele gore toplam 6lim orani, asagidaki
formdl yardimiyla hesaplanmistir (Hoenig, 1983).

In(Z) = 1.44 - 0.984 In(tmax)

Toplam 6lim oranlarindan (Z) asagidaki formdller
yardimiyla yillik yiizde élim oranlari, yagama orani ve yagam
pay! hesaplanmistir (Sparre ve Venema, 1992).

%Z =100*(1—e ™)
S, =e*® %S, =100*(1-e ™)

Bulgular

Mayis 2007 ile Nisan 2008 tarihleri arasinda ornekleme
istasyonlarindan elde edilen D. frunculus bireylerine ait aylik
uzunluk - frekans dagilimlari Tablo 1°de verilmistir.

Arastirma periyodu boyunca incelenen D. trunculus'un
uzunluklari 13-42 mm arasinda degismistir. Calismada tirtin
uzunluk—agurlik iliskisi TW= 0.153L2,7373 (r= 0.95; N=3428)
olarak hesaplanmistir. D. trunculus’'un negatif allometrik (b=
2.74) bliyime gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 2).
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Tablo 1. D. trunculus’'un aylik uzunluk — frekans dagilimlari.

Uzunluk 2007 2008

(mm) Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralhk Ocak Subat Mart Nisan
13 1

14 1 1

15 1 1 1

16 5 1

17 1 5

18 1 1 2 2 1 2

19 1 1 1 2 1 3 4

20 1 2 1 4 2 10 11

21 3 2 2 6 9 15 2
22 6 4 4 11 5 10 10 3 17 1
23 11 10 1 4 19 5 16 27 13 33 3
24 19 9 3 4 18 15 34 32 16 24 6
25 34 21 3 4 37 48 51 33 35 31 15 13
26 39 25 3 8 38 50 59 46 35 29 17 8
27 45 25 8 12 41 54 40 42 38 26 11 4
28 40 39 4 11 52 55 28 51 28 30 1 13
29 32 31 8 17 46 25 26 30 21 26 3 5
30 30 25 9 24 40 26 22 35 31 23 3 2
31 25 39 9 19 39 18 17 36 12 27 6 3
32 29 28 9 21 23 14 16 22 15 28 2 2
33 35 31 4 20 23 16 5 22 8 20 4 3
34 33 24 9 12 7 9 9 3 12 2 2
35 36 16 4 16 12 7 9 3 13 1 2
36 24 13 4 23 7 5 6 12 3 1

37 16 7 2 17 1 3 1 3

38 7 5 1 18 2 2 1 1
39 6 2 1 2

40 1 1 1 1 1
41

42 1

Toplam 474 362 87 250 435 361 364 457 272 3719 87 71

g | Tw=01537"%"°
r=095
N= 3428

Agurlik ()

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Uzunluk (mm)

Sekil 2. D. trunculusa ait uzunluk-agirlik iligkisi.

Blyime parametreleri, L= 40.05 mm, K= 0.69 yil-1,  mevsimsel blylime gdsterdigi tespit edilmistir. Yavas biylime
ts= 0.21, C= 1 ve WP= 0.71 olarak tahmin edilmistir (Sekil 3).  periyodu (WP), Adustos ayinin ortalari (0.71x12=8.52 ay)
Mevsimsel salinm (C) sonucuna goére D. trunculus, olarak bulunmustur. Bilyime performansi indeksi (@') 3.04 ve
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maksimum yasam stresi (tmax) ise 4.35 olarak belirlenmistir.
D. trunculus populasyonunda 6lim orani Pauly’e gére 1.002
yil-1, Hoenig’e gore ise 0.993 yil-1 ortalama 0.998 yil-1 olarak
tespit edilmistir.
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Ornekleme Zamanlan (Ay)
Sekil 3. D. trunculus'un Von Bertalanffy mevsimsel biiyime egrileri.

Aylara gore agirlikga kondisyon indeksi degisimleri
Sekil 4de verilmistir. Sekil 4'de, Nisan (94.25 £ 1.23) ayinda
maksimum, Temmuz (53.91% 2.05) ayinda minimum degerde
oldugu tespit edilmistir. Kondisyon indeksi degerlerine gore,
Uremenin Mayis ayinda basladigi, Temmuz ayi sonunda sona
erdigi belirlenmistir.
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Sekil 4. D. trunculus'un agirlikga kondisyon indeksi degisimleri.

D. trunculus'un ortalama olim orani (0.998 yil') dikkate
alindiginda, populasyonunda her yas grubunun bir il
icerisindeki kaybi %63.14 oldugu belirlenmistir. Yasam payi,
0.37 yil* olarak hesaplanmis ve populasyonu olusturan
bireylerin her yil %30.83'nin yasamini slrdurdigi tahmin
edilmistir.

Tartigma ve Sonug

Marmara Denizi'nin batisindaki kiyisal alanlarda yapilan bu
calismada alt 6rnekleme ydntemine gére biyometrik élglimleri
yapilan D. trunculus bireylerinin uzunluk dagilimlari 13-42 mm
(Lort= 28.7 mm) arasinda degismistir. Ulkemizde, Devalin
(2009) Kuzey Marmara Denizinde yaptigi tek calismada
uzunluk dagilimlar 3-44.8 mm (Lort= 24.7 mm) olarak
bulunmustur. Diinyada farkli bdlgelerde yapilan diger
calismalarda farkli bulgular elde edilmistir. ispanya kiyilarinda
5-45 mm (Huz vd., 2002), Portekiz'in giiney kiyilarinda 8.91-

44.27 mm (Lort.= 26.45 mm), 16-44 mm (Lort.= 27.25 mm)
(Gaspar vd., 2002b) ve maksimum uzunluk 31 mm (Gaspar
vd., 2003), Italya’nin Giiney Adriyatik kiyilarinda maksimum
uzunluk 37 mm (Zeichen vd., 2002) olarak belirlenmistir. Bu
farkliliklarin gevresel faktdrler, avlanma bdlgesi ve avcilikta
kullanilan av  aracinin  segiciliginden  kaynaklandigi
duslndlmektedir.

D. trunculus bireylerinin negatif allometrik blyiime
gosterdigi ve farkli bolgelerde yapilan arastirmalarla benzer
oldugu tespit edilmistir (Tablo2) (Maze ve Laborda,1990;
Bayed, 1990; Ramon,1993; Gaspar vd., 2002a).

Tablo 2. Farkli bélgelerde galisilan D. trunculus’un biiyiime ézellikleri

b Biiyiime  Bolge Arastiricilar
2.720 - Allometrik Akdeniz Ansell vd., 1980
2.709<b<3.247 - Alometrik Akdeniz Maze ve Laborda, 1990
2.076<b< 2.972 - Allometrik Atlantik Bayed, 1990
2.700 - Allometrik Akdeniz Ramon, 1993
2.698< b <2754 - Allometrik Alantik Gaspar vd., 2002a
2740 -Alometk  Marmara Bu calisma

D. trunculus'un yasam siresi ile ilgili olarak yapilan
calismalarda tahmin edilen sonuglar birbirinden farklliklar
gostermistir. Bu galismada bireylerin maksimum yasam stiresi
4 yil, Fransa kiyilarinda 5 (Guillou ve Le Moal, 1980; Ansell ve
Lagardére, 1980), ispanya kiyilarinda 3 (Mazé ve Laborda,
1988; Ramoén vd., 1995; Voliani vd., 1997), Fas kiyilarinda 3
(Bayed ve Guillou, 1985), italya kiyilarinda 4 (Zeichen vd.,
2002), israil kiyllarinda 3 (Neuberger-Cywiak vd., 1990) ve
Turkiye'de Marmara Denizi'nin kuzey kiyilarinda ise 6 yil
(Deval, 2009) olarak belirlenmistir. Aragtiricilar, bivalvelerin
bdlgelere gbre yasam sirelerinin farklilik gdsterdigini, bunun
nedeni olarak ise deniz suyu sicakligi, besin miktari ve
tuzluluk gibi gevresel faktorlerden kaynaklanabilecegini
belirtmislerdir (Richardson, 1993; Cerrato, 2000).

Aragtirmada, L, K ve t0 degerleri sirasiyla 40.05, 0.69
ve -0.80 olarak hesaplanmistir. Dinyada vyapilan diger
arastirmalarda tahmin edilen sonuglar birbirinden farkliliklar
gostermistir (Tablo 3) (Gaspar vd., 1999; Zeichen vd., 2002;
Deval, 2009). Bunun nedeni; av baskisi, rekabet, besin
yeterliligi ve sicaklik gibi cevresel faktdrlerin yaninda,
aragtiricilarin - kullandigi  farkli  tahmin metotlarindan da
kaynaklanabilmektedir.

Sezonsal salinm (C) sonucuna gére, D. trunculus
mevsimsel blylime gostermistir. Yavas blyime periyodu
(WP), bu calismada Agustos ayinin ortalari (0.71), Kuzey
Marmara’da Eylil sonunda (0.83 ve 0.79) (Deval, 2009),
Akdenizde Nisan ayinda (0.35) (Zeichen vd., 2002)
basladigini  bildirmiglerdir (Tablo 3). Arastiricilar  farkl
bdlgelerde yaptiklari galismalarda {reme zamanlarinin
ilkbahar ve yaz dénemlerinde oldugunu (Zeichen vd., 2002;
Deval, 2009) ve yavas blyime periyodunun (WP) dreme
zamanindaki  kondisyon  dustkliginden  kaynaklandig
dustndlmektedir.

Aragtirmada blylime performansi indeksi Akdeniz ve
Marmara'da yapilan caligmalarla benzer (Bodoy, 1982;
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Ramon vd., 1995; Deval, 2009), Atlantik'te yapilan bazi
arastirmalardan  disik (Mazé ve Laborda, 1988) ve
bazilarindan yiksek bulunmustur (Guillou ve Le Moal, 1980;

Ansell ve Lagardére, 1980) (Tablo 3). Blylime parametreleri
arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu tespit
edilmistir (p<0.05).

Tablo 3. Farkli bélgelerde galisilan D. trunculus’'un Von Bertalanffy Biylime Denklemi parametreleri.

L K to WP c g Balge Kaynak
489 0.38 0.29 - - 2.96 Atlantik Guillou ve Le Moal, 1980
4348 0.77 - 3.08 Atlantik Ansell ve Lagardere, 1980
359 0.96 0.67 3.09 Akdeniz Bodoy, 1982
425 - - - Atlantik Bayed ve Guillou, 1985
52.84 0.55 0.52 3.19 Atlantik Mazé ve Laborda, 1988
36.0 0.96 - 3.10 Atlantik Vakily, 1992
418 0.71 0.35 3.09 Akdeniz Ramon vd., 1995
473 0.58 0.52 - - 311 Atlantik Gaspar vd., 1999
47.56 0.30 - 0.35 0.58 2.83 Akdeniz Zeichen vd., 2002
4415 0.62 -0.52 0.83 1.00 3.08 Marmara Deval, 2009
4244 0.75 -0.40 0.79 1.00 3.13 Marmara Deval, 2009
40.05 0.69 -0.80 0.71 1.00 3.04 Marmara Bu ¢alisma

Aragtirmada, kondisyon indeksi Nisan ayinda pik noktaya
¢ikip, Temmuz sonunda en dislk seviyeye inmistir. Bu aylar
arasindaki dlsislin nedeni, Ureme sonrasinda gonadlarin
bosalmasi ve dolayisiyla adirlik kaybi olmasi ile agiklanabilir.
Bu sonuglarina gore, Ureme Mayis ayinda baglayip
Temmuz ayinda sona erdigi tahmin edilmigtir. Deval (2009)
Kuzey Marmara’da yapti§i aragtirmada ise, kondisyon
indeksinin Subat ayindan baglayarak Mayis ayina kadar
surekli arttigini ve daha sonra Adustos ayinda en dislk
seviyeye ulastigini, Uremenin ise daha gok Mayis-Haziran
aylarinda gergeklestigini bildirmistir. Birgok arastirici farkli
bdlgelerde yaptiklari calismalarda, D. trunculus'un (ireme
déneminin  Mayis-Agustos  dénemine  denk  geldigini
belirtmislerdir (Bayed, 1990; Guillou ve Bayed, 1991; Ramén

Tablo 4. Farkli bélgelerde caligilan D. trunculus’'un Ureme Sezonlari

vd., 1995; Voliani vd., 1997; Gaspar vd., 1999; Zeichen vd.,
2002) (Tablo 4).

Arastirmada tlrlin ortalama 6lim orani 0.998 yil-* olarak
hesaplanmis ve Devalin (2009) Kuzey Marmara'da yaptidi
calismada tahmin edilen dogal &lim orani (0.98 yilf) ile
benzerlik gostermistir. Ortalama  6lim  oranina  gére,
D.trunculus stoklarinda her yas grubunun bir yil igerisindeki
kaybi %63.14 olarak belirlenmistir. Deval (2009) ise, tiriin
stoklarinin her yil ortalama %60 oraninda azaldigini bulmus,
ancak bu tespit edilen oranin kullanilan metotla ilgili olarak
degisebilecegini de kaydetmistir. Tiriin yasam pay ise 0.37
yil' olarak hesaplanmis ve %30.83'nin yasamini siirdlrdigi
belirlenmistir.

Bolge Ureme Sezonu Kaynak

Atlantik Mayis-Adustos Guillou ve Le Moal, 1980
Atlantik Mayis-Adustos Bayed, 1990

Akdeniz Mayis-Adustos Ramon vd., 1995
Akdeniz Mayis-Adustos Voliani vd., 1997

Atlantik Mayis-Adustos Gaspar vd., 1999
Akdeniz Mayis-Agustos Zeichen vd., 2002

Kuzey Marmara
Bati Marmara

Mayis- Haziran
Mayis-Temmuz

Deval, 2009
Bu galigma

Sonug olarak avciligin  yasak oldugu Marmara
Denizi'nde yaygin olarak bulunan ekonomik ve ekolojik dneme
sahip D. trunculus'un populasyon parametreleri belirlenmis
olup, stokun av baskisi altinda olmadigi dénemdeki yapisi
ortaya konmustur.

Populasyonun uygun boyuta sahip oldugu (ortalama
28.7 mm) ve minimum avlanma boyunun Uzerindeki bireylere
yodun olarak rastlanildigi belirlenmistir. Marmara Denizi’nde
uygulanan avcilik yasagl nedenlerinin tekrar arastirilarak,
bélgenin ticari avciliga agilarak av sahalarinin balikgiligimiza

kazandiriimasi yore halkina ekonomik agidan biyik katki
saglayacaktir.

Aksi takdirde avlanmayan bireyler dodal siiregte Glerek
kayba ugrayacaktir. Stoklarin avcilia agilmasi ile beraber,
stok yapisi ve bollugu ile ilgili arastirmalarin, daha genis
alanlari kapsayacak sekilde periyodik olarak yapilmasi ve
kotalarin olusturulmasi gerekmektedir. Bu, sUrdirdlebilir
Uretim agisindan biiyik 6nem tagimaktadir.

Tesekkiir } i
Bu arastirmayi 2006-SUF-004 nolu proje ile destekleyen E.U.
Arastirma Projeleri Fonuna tesekkir ederiz.
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