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Abstract: In this study, which was carried out between July 2010- June 2011, totally 9 stations were chosen from research area; three of them were from Lake
Egirdir (around the area where the channel is connected to the lake); three stations were from Kovada Channel and the last three stations were from Lake
Kovada (around the area where the channel is poured into the lake). Water samples (for the analysis of chlorophyll a and total phosphorus) were taken monthly
and also secchi disc depth was measured from these stations. Carlson’s Trophic State Index was used for the determination of the trophic status of the study
area. According to obtained data, the studied area of Lake Egirdir has oligotrophic character according to chlorophyll a, mesotrophic as for total phosphorus and
secchi disc depth; Kovada Channel has hypertrophic character with regard to TP and mesotrophic character as for chlorophyll a. However, according to data
gathered from the three stations of Lake Kovada, it has eutrophic character in terms of TP and SDD, and mesotrophic character according to chlorophyll a.

Keywords: Lake Egirdir, Lake Kovada, Trophic State Index

Ozet: Temmuz 2010-Haziran 2011 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu caligmada Egirdir Gélinden (kanalin gole baglandigi bolge civari) 3, Kovada
Kanal'ndan 3, Kovada Goli'nden (kanalin gdle dokildiigi bolge civar) 3 tane olmak iizere toplam 9 istasyon segilmistir. Bu istasyonlardan aylik peryotlarla su
ornekleri alinarak klorofil a ve toplam fosfor (TP) analizleri yapilmis, ayrica seki diski derinligi élgiilmistiir. Calisma alaninin trofik statlsiiniin belirlenmesi igin
Carlson Trofik Durum indeksi kullanilmistir. Elde edilen verilere gére, Egirdir Gali'niin caligilan bdlgesi klorofil a agisindan oligotrof, toplam fosfor ve seki diski
derinligine gére mezotrof; Kovada Kanali TP miktarina gore hiperétrof, klorofil a miktarina gére mezotrof karakterdedir. Bununla birlikte, Kovada Golii'ndeki ¢
istasyondan toplanan verilere gore, TP miktari ve seki diski derinligine gore 6trof, klorofil a miktarina gére mezotrof bir yapi sergilemistir.

Anahtar kelimeler: Egirdir Golii, Kovada Gélii, Trofik Durum Indeksi

GIRIS

ic sularda insanoglu tarafindan bilingsizce yapilan
uygulamalar sonucunda 6trofikasyon streci hizlanmakta
ve géller yok olma tehlikesiyle karsi kargiya kalmaktadir.
Kuguk kiyisal ekosistemler, mineral besin elementlerinin
miktarindaki artisa karsi ilk tepki veren bdlgelerdir. Bu
nedenle de goller gibi i¢c sularda, kiresel 6lgekte bir
sorun olan otrofikasyon ile ilgili bazi degiskenlerdeki
varyasyonun varliginin tespit edilmesi, ¢alisilan bélgenin,
bu o6nemli c¢evre sorunu konusundaki durumunun
belirlenmesine katkida bulunmaktadir. Géllerdeki fosfor
ve azot gerekli yogunluklarda verimliligi artirirken, belirli
diizeyin (zerindeki yogunluklar o&trofikasyona sebep
olduklarindan zararli etkilere yol agmaktadir. ig sular ile
ilgili  yapilan bilimsel caligmalarda trofik seviye
siniflandirmasi goliin su kalitesi hakkinda énemli bilgiler
vermektedir (Polat ve Ozmen, 2011). Trofik durum,
gollerin  trofik  siniflamasina  yeni  bir  yaklagim
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getirmektedir. Bu yeni yaklasim, gdllerin o andaki mevcut
dogasini, bir uygulama sonrasinda meydana gelebilecek
durumu hakkinda bilgi verir. Bu da Trofik Durum indeksi
(TDI) olarak isimlendirilir. Trofik durum; sudaki besinlerle
gbllerin zenginlesme miktarini ifade eder. Trofik durum
belirlenmesinde besin yiiklemesi, besin konsantrasyonu,
verimliligi, fitoplanktonun tlr bilesimi, fauna ve flora
miktari ve niteligi bakimindan ¢ok sayida élgut kullanilir.
Trofik duruma bakilirken ya besin ya da organik madde
kaynagina bakilabilir. Ama bu tek O6lcute bagli indeks
yaniltict  olabilir. ~ Birgok  parametrenin  (besin
konsantrasyonu, alg kitlesi vs.) birlikte degerlendirilmesi
gerekir. indeks, akarsu ve nehirleri kapsayan tiim yiizey
sularinin bolgesel hesaplamalarinda kullanilabilir. Trofik
durum indeksi su kalitesinin gesitli degerlendirilmelerinin
yapildi§i cergeve olarak degerlendirilebilir (Carlson,
1977).
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Bu calismada Kovada Kanali ve baglantih oldudu
Egirdir ve Kovada Goélleri’'nin kanala yakin bdlgelerinde
trofik durumun “Trofik Durum indeksi” kullanilarak
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

“Uluslararasi Oneme Sahip A Sinifi Sulak Alan” olarak
nitelendirilen ve Isparta ili sinirlari igerisinde yer alan Egirdir
Goli, Tarkiye'nin tath su agisindan ikinci blyiik dogal golidir.
Goliin kuzeyinde kalan ve daha kiigiik bir alan kaplayan
bolimine Hoyran Bolgesi, glneyde kalan bdolimine ise
Egirdir Bolgesi deniimektedir (Kesici ve Kesici, 2006). Golu
besleyen en 6nemli akarsular; Akgcay, Pupa Cayi, Aksu
Deresi'dir. Aksu Deresi'nden bir kanalla gél ile baglantisi
kurulan kanal suyu, yagish havalarda sel sulariyla beraber
alivyonlu toprak ve organik maddeleri de tasiyarak Egirdir
GOli'ntn Kopri Avlagina dokilmektedir. Bundan dolayi Kdpri
Avlagrnin tabani, ¢amur ve organik tortularla dolmaya
baslamistir (Alp vd. 1994). Egirdir Goli'nlin fazla suyu 22 km
uzunlugundaki Kovada Kanali ile Kovada Goli'ne
ulasmaktadir. Isparta {linin énemli yiizeysel su kaynadi olan
Kovada Golu, etrafini gevreleyen ormanlar ve dogal yapisinin
guzelligi ile 6nem kazanmig, 1970 yilinda Milli Park olarak
koruma altina alinmigtir. 1992 yilinda ise I. dereceden Dogal
Sit Alani olarak ilan edilmistir (Kesici vd., 2005). Deniz
seviyesinden yuksekligi 900 m olan gél 900 hektarlik bir alana
sahip olup, en oénemli su geliri Kovada Kanal'nin Egirdir
Goli'ne baglantisiyla saglanir. (Anonim, 2010). Temmuz
2010- Haziran 2011 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu
calismada, Egirdir Goli glney kiyr bdlgesinden 3 (Kovada
Kanall ile baglantili olan Kdpri Aviagi bélgesi), Kovada
Kanal'ndan 3, Kovada Goli kuzey boélgesinden 3 (kanal
baglanti bélgesi) tane olmak Uzere toplam 9 istasyon
segilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Calisma alani ve istasyonlar
Figure 1. Study area and stations

Aylik peryotlarla su 6rnekleri alinarak, toplam fosfor ve
klorofil a analizleri yapilmigtir. Toplam fosfor &l¢liminde,
Merck TR 320 termareaktdr ile Merck Nova 60 marka
spektrofotometrede Merck 60-14543 no'lu kit kullaniimistir.
Klorofil a degerinin bulunmasi % 90'lik aseton &zitleme
yontemine  gére  yapimistir.  Klorofl a  drneklerinin
degderlendirilmesi Anonim (1980), Bartram ve Ballance (1996),
Lind (1985), Wetzel ve Likens (2000)'e gére yapilmistir. Isik
gegirgenligi 6lclimi icin 30 cm capinda siyah-beyaz standart
seki diski kullaniimistir.

Galisma alaninin  trofik durumunu  belirlemek igin
hesaplamalarda seki diski derinligi, klorofil a ve toplam fosfor
degerleri kullanilmistir Bu indekse gore, hesaplanan degerler
<30 veya 30-40 ise oligotrof, 40-50 ise mezotrof, 50-70 ise
otrof ve 70-80 veya >80 ise hiperdtrof durumu belirtir (Carlson,
1977). TDI degerlerinin hesaplanmasinda asagida belirtilen
formiillerden yararlanilmigtir.

TDI (SD) = 60-14.41 In(SD) SD (Seki disk derinligi, m)
TDI(Kl a) = 9.81 In(Kl &) + 30.6 Kl a (Klorofil a, pg/L)
TDI(TP) = 14.42 In(TP) + 4.15 TP (Toplam P, pg/L)

BULGULAR

Galisma alaninda belirlenen sonuglara gére ortalama
toplam fosfor miktari, Egirdir Goli'nde en disik Analiz
limitlerinin altinda [ALA] (Kasim, Nisan-Haziran), en yiiksek
0.12 mg/l (Temmuz); kanalda en distk 0.10 (Ekim), en
yiksek 0.72 (Temmuz); Kovada Goli'nde en disik ALA
(Subat, Nisan), en yiksek 0.91 mg/l (Temmuz) olarak
Olctimistar (ALA<0.05 mg/l) (Sekil 2).

Aragtirma stresince Olciilen klorofil a miktarinin Egirdir
Goli'nde ortalama degerlerine bakildi§inda, Egirdir Goli'nde
en yiksek deder Haziran ayinda (5.26 ug/l) en duslk deger
Subat ayinda (1.07 pg/l); kanalda ve Kovada Goli'nde en
ylksek degerler Haziran ayinda (sirasiyla 7.60; 8.64 ug/l), en
dustk degerler Aralik ayinda (3.56; 1.96 pg/l) tespit edilmistir
(Sekil 3).

Ortalama seki diski derinligi Egirdir Goli'nde 1.77 (Aralik,
Ocak)-2.07 m (Temmuz); kanalda 0.12 (Nisan)-0.58 m (Eylil);
Kovada Goli'nde 0.2 (Eylil)-1.43 m (Mart) arasinda degisim
gostermistir. Her (¢ habitatta tespit edilen degerler
karsilastirildiginda, Kovada Goli'nde Egirdir Goli'ne gore
duslk, kanala gére yiiksek ortalama deger saptanmistir.
Farkli morfolojik yapiya sahip olan kanalda ise seki diski
derinligi, yapilan bitiin dlgiimlerde oldukga dstiktur. (Sekil 4).

Trofik Durum indeksi (TDI) kullanilarak yapilan
degerlendirme sonunda, Egirdir Goli’'nin kanalin baglanti
yerine yakin bolgesi klorofil a miktarina gore oligotrof,
toplam fosfor miktari ve seki diski derinligine gore mezotrof
bir yapi sergilemistir. Kovada Goliiniin kanala baglandig
bolge klorofil a miktarina gore mezotrof, toplam fosfor
miktari ve seki diski derinligine gére Otrof dzellik
tasimaktadir. Kovada kanalinin ise, klorofil a miktarina gére
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mezotrof, toplam fosfor miktarina gdre hiperétrof yapida
oldugu saptanmistir (Tablo 1).
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Figure 4. Monthly variation in Secchi disc depth
Tablo 1. istasyonlarda tespit edilen trofik indeks degerlerinin aylara gére degisimi
Table 1. Monthly variation of trophic index values at the stations
TDI (Klorofil a) TDI (TP) TDI (SDD)
Egirdir G. Kanal Kovada G. Egirdir G. Kanal Kovada G. Egirdir Kovada G.
Temmuz 35.76 47.24 44.44 73.58 98.96 102.45 49.5 715
Agustos 41.18 45.45 47.37 69.56 76.72 76.40 49.0 78.6
Eylul 43.07 49.11 50.23 60.56 73.97 69.56 49.7 83.2
Ekim 39.91 44.33 45.06 67.34 71.03 66.08 51.0 75.1
Kasim 39.91 43.30 4147 27.36 80.31 68.49 50.1 64.9
Aralik 40.25 43.06 37.20 66.73 85.74 63.97 51.8 59.1
Ocak 39.23 46.28 42.56 60.56 85.40 67.34 50.8 57.5
Subat 31.25 47.60 40.88 27.36 87.63 27.36 50.5 56.1
Mart 38.45 47.36 45.26 63.59 96.94 81.48 50.9 54.8
Nisan 35.76 49.33 42.56 27.36 94.05 27.36 51.0 59.1
Mayis 44.65 48.42 46.92 27.36 92.35 88.76 50.0 61.1
Haziran 46.88 50.49 51.76 27.36 81.26 67.34 49.8 62.6
Ortalama 39.69 46.83 4464 49.89 85.36 67.22 50.4 65.3
Oligotrof Mezotrof Mezotrof Mezotrof Hiperdtrof ~ Otrof Mezotrof  Otrof
TARTISMA VE SONUG

SKKY (2008)' ne gére sudaki toplam fosfor miktari 0.65
mg/l'yi astiginda cok kirlenmis sular grubuna girmektedir. Bu
calismada, Egirdir Goli’'nde yapilan olglimlerin tamami, bu
degerin altindadir. Kanalda ise, 4. istasyonda dlclilen toplam
fosfor miktari ézellikle bahar aylarinda ve yaz baglangicinda
ylkselmis, Temmuz ayinda bu degerin Ustine ¢ikmigtir.
Kovada Goli'nde ise, yalnizca Temmuz ayinda élglilen deger,

ani olarak yukselmis ve gdlin ortalama degeri 0.91 mg/l
olarak dlgllmustir. Toplam fosfor miktari ayni zamanda sucul
ortamin  trofisinin  degerlendiriimesinde  kullanilan  bir
parametredir. Carlson (1977)'un trofik durum degerlendirme
indeksine godre toplam fosfor miktari baz alinarak hesaplanan
TDI (TP) degderine gore, Egirdir Goli'niin giineyinde yer alan
ve kanal baglanti bdlgesine yakin olan kisim mezotrof,
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Kovada Kanali hiperétrof, Kovada Goli'niin kuzeyinde yer
alan ve kanalin gdle doékildugl bolge ise 6trof bir yapi
sergilemektedir. Kovada Kanalrnin dogrudan Kovada Géli'ne
dékilmesi  nedeniyle, kanaldaki kirliik  yuki  gdle
bosalmaktadir. Bu nedenle Kovada Gélirnde toplam fosfor
miktarinin artarak, o&trof yapi gostermesi beklenen bir
durumdur.

Temel fotosentetik pigment olan klorofil a, sudaki algal
biyomasin bir gdstergesidir (Henderson-Sellers ve Markland,
1987; Wetzel, 2001). Yiksek klorofil a degerleri suda asiri
besinlerden olusan ylksek planktonik alg yogunlugunu
gosterir. Bu da suyun rengini degistirerek suda yesil gorinim
olusturur, yizeyde képiklenme yapabilir, ¢éziinmls oksijen
seviyesini azaltir, pH seviyesini degistirebilir ve hos olmayan
tat ve koku olusturur (Haggard vd., 1999). Arastirma slresince
lculen Klorofil a miktarinin en yliksek degeri, Egirdir
Goli’'nde, kanalda ve Kovada Goli'nde Haziran ayinda, en
duslk degeri ise Egirdir Goli'nde Subat ayinda, kanalda ve
Kovada Goli'nde Aralik ayinda tespit edilmistir. Klorofil a
miktari kis aylarinda dsik, ilkbahar ve yaz aylarinda daha
yiksek olarak dl¢limistir. Elde edilen sonuglar, cesitli
arastiricilar tarafindan goéllerde yapilan klorofil a dlgtimleri ve
bunlarin mevsimsel degisimleri ile ilgili sunduklari bilgilerle
benzerlik gostermektedir  (Buzzi, 2002; Tas, 2003;
Maraslioglu, 2007).

Seki diski derinligi, suyun 1sik gegirme 06zelligi, sucul
ortamda beslenme zincirinin ik  halkasini  olugturan
fitoplankton ve diger su bitkileri tarafindan kullanilan oksijen
miktari bakimindan gok 6nemlidir. Seston adi verilen su iginde
ylizen veya aslili halde duran maddelerin (toz, killi silt, balgik
vb., inorganik partikilleri, organik detritus ve canli olan
planktonik organizmalar) neden oldugu bulanikik g1k
gegirgenligini dogrudan etkiler (Cirik ve Cirik 2008). Suyun
1sik gegirme Ozelliginin 6lgitl olan seki diski derinligi degeri,
ilgili suyun verimliligi hakkinda yaklasik bir disiince olugturur
(Henderson-Sellers ve Markland, 1987). OECD (1982) trofik
siniflandirma sinir degerlerine gére, Seki diski derinligi 0.8-1.5
m aralijindaki géller otrofik, 1.4-2.4 m araligindaki goller
mezotrofik, 3.6-5.9 m arasindaki géller oligotrofik olarak olarak
siniflandinimaktadir (Ryding ve Rast 1989). Bu calismada
olglilen ortalama seki diski derinligi degerleri Egirdir G6IU'nin
caligilan bolgesinde 1.91 m, Kovada Goli'nde ¢alisilan
bolgede ise 0.82 m'dir. OECD (1982) degerlerine gore Egirdir
GoOlii (kanal baglanti bolgesi) mezotrof, Kovada Golii (kanal
baglanti bolgesi) otrof bir yapi sergilemektedir. Sener vd.
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2006) Kanal hiperdtrof, Kovada Goli (kanal baglanti bolgesi)
ise Gtrof yapidadir.
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