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Abstract: In present research, sex composition, age, length and weight distributions, growth performance in length and weight, relation between length-weight,
condition factor and smallest prey size of chub, Squalius cephalus population living in Lake Tddlrge have been determined. A total of 466 individuals were
caught between April-November 1997. Sex ratio (female:male) of population which consisting of seven age groups was calculated as 1.00:0.25 (373 females, 93
males). Il age group in chub population of Lake Tédiirge was dominant with 33.9%. Fork length and body weight values were ranged between 53 mm and 279
mm, 1.5 g and 320.8 g, respectively. 35.7% of female individuals and 60.2% of males were included in 120-150 mm fork length group. Males with 20-40 g body
weight accounted for 59.1% of population. Mean values fork length and body weight of females were bigger than males in all age groups (except for | and V
ages). It is determined that both the female and male individuals were determined to follow izometric growth. Length-weight equation was constituted as W=
0.0106 L3088 for all specimens. Condition factors of the specimens investigated were calculated between 0.59 and 1.70. Prohibition of fishing of chub individuals
smaller than 18 cm (fork length) in Lake Tddirge was recommended..

Keywords: Squalius cephalus, Population characteristics, Growth, Condition, Lake Tddrge.

Ozet: Sunulan galigmada Tédiirge Golirnde yagayan tath su kefali, Squalius cephalus populasyonunun esey kompozisyonu, yas, boy ve agirfik dagiimlari,
boyca ve agirlikga bilyiime performanslari, boy-adirlik arasindaki iligkisi, kondisyon faktérii ve en kiiglk av bliytkIligi belilenmistir. Nisan-Kasim 1997 tarihleri
arasinda toplam 466 balik drnedi yakalanmistir. Yedi yas grubundan olusan populasyonda esey orani (disi-erkek) 1,00:0,25 (373 disi, 93 erkek) olarak
hesaplanmistir. Todlrge Golu tatl su kefali populasyonunda IIl yas grubu %33,9'luk oranla baskin durumdadir. Catal boy ve viicut agirli§i degerleri 53 mm ve
279 mm, 1,5 g ve 320,8 g arasinda dagilim gdstermistir. Disilerin %35,7’si, erkeklerin %60,2'si 120-150 mm ¢atal boy grubu icerisinde yer almaktadir. 20-40 g
viicut agirigina sahip erkek bireyler populasyonun %59,1’ini olusturmustur. Disilerin ortalama ¢atal boy ve viicut agirligi degerleri tim yas gruplarinda (I ve V
yaslari harig) erkek bireylerinkinden daha biiylktir. Hem disi hem de erkeklerin izometrik bir bliyime gdsterdikleri tespit edilmistir. Boy-agirlik iliskisi esitligi tim
bireyler icin W=0,0106 L=3,0884 seklinde olusturulmustur. incelenen &meklerin kondisyon faktérii degerleri 0,59 ile 1,70 arasinda hesaplanmigtir. Todirge
Goli'nde 18 cm (catal boy)'den kiguk tath su kefali avciliginin yasaklanmasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Squalius cephalus, Populasyon yapisi, Blyiime, Kondisyon, Tédirge Golu.

*Bu ¢alisma B. Unver'in Doktora Tezinden hazirlanmis olup, Cumhuriyet Universitesi B.A.P. Komisyonu (Proje No: F-50) tarafindan desteklenmistir.

GiRIS

Tipik bir cyprinid tlri olan ve ticari dederi bulunan tatl su
kefali, S. cephalus biitiin Avrupa, Karadeniz, Hazar Denizi ve
Azak Denizi Havzalar, Kafkasya ve Anadolu'da genis bir
yayihm alanina sahiptir (Kottelat ve Freyhof, 2007).
Ulkemizdeki birgok gol ve akarsuda da zengin populasyonlarla
temsil edilmektedir (Slastenenko, 1955; Geldiay ve Balk,
1988). Arlinghaus ve Wolter (2003)'e gore tiirin ekolojik
toleransinin yiiksek olmasi, bu genis cografik dagilimin olasi
sebeplerinden biridir. Tatli su kefali reofilik ve ayni zamanda
da litofilik bir tir olarak kabul ediimektedir (Balon, 1975;
Schiemer ve Waidbacher, 1992). Turiin gélde bulunan
populasyonlarinin Mayis ve Haziran aylarinda yumurtiamak
icin akarsu ve nehirlere gég ettigi, akinti hizi 0,15-0,75 m/s ve
derinligi 0,1-0,3 m olan si1§ sularda, yumurtalarini 5 mm’den
biyik cakil taglarinin (zerine biraktiklari bilinmektedir
(Nikolsky, 1963; Cowx ve Welcomme, 1998; Unver ve
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Erk'akan, 2005). Ulkemizde bu turiin biyime ozelliklerinin
incelendigi gesitli arastirmalar mevcuttur (Yerli vd., 1999; Balik
vd., 2004; Kalkan vd., 2005; Kog vd., 2007; Bostanci ve Polat,
2009).

Bu calismada, Turkiye'nin uluslararasi éneme sahip
sulakalanlarindan biri ve sekiz balik tirlne sahip olan
Todirge Goli'ndeki S. cephalus populasyonunun esey
kompozisyonu, yas, boy ve agirlik dagilimlar belirlenmis, boy
ve agilikca blylme performanslari ile kondisyonlari
incelenmigtir. Ticari avcilikta kullaniimasi tavsiye edilen en
kigUk av blyCkligu sinin tespit edilmistir. Elde edilen temel
balikgilik biyolgjisi verileri, tirin diger populasyonlarina ait
bulgularla mukayese edilmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Omeklemeye 1997 yilinin Nisan ayinda baglanmis ve bir
ay ara ile Kasim'in sonuna kadar devam edilmistir. Avlanma
sahasi olarak tlrin beslenme ve konaklama alani olarak
tercih ettigi bolgeler segilmistir. Gélin bulundugu cografik
bolgenin iklimsel Gzellikleri nedeniyle g6l ylzeyinin kismen
veya tamamen dondugu Aralik-Mart aylarini kapsayan dort
aylik dénemde Omekleme yapilamamigtir. 15x15, 18x18,
20x20, 24x24 ve 32x32 mm g6z acikligina sahip cesitli
uzunluk ve ylkseklikteki fanyali aglar, galsama aglar ve balik
kepgesi  kullanilmigtir.  TUrin cesitli  biyime  6zelliklerini
arastirmak amaciyla sekiz aylik siiregte stoktan alinan toplam
466 adet balik, ¢alismanin érneklem grubunu teskil etmistir.
Buz kutusu icinde laboratuvara getirilen baliklarin total ve
catal boylan (0,1 mm) &lgllmistir. Degerlendirme
asamasinda catal boy esas alinmistir. Viicut agirliklari (0,1
g) Gec-Avery marka ve 8000 g kapasiteli elektrikli terazi ile
tartilmistir. Baliklarin yaslarini tespit etmek amaciyla pullarin
kullanimi tercih edilmistir (Bagenal, 1974). Baliklann esey
tayini ve eseysel olgunluk durumlar, baliklarin karinlari
acllarak, gonadlarinin  makroskobik incelenmesi sonucu
saptanmigtir.  Populasyonun  esey orani  (disi-erkek)
belirlenmistir (X2-testi). Orneklem grubunu olusturan baliklarin
yas, esey, boy ve agirlik kompozisyonlar incelenmistir. Stok
igin en klgUk av blyUklUgu tespit edilmistir. Biyime boy ve
agirik yéninden incelenmis, disi ve erkek bireylerin her yas
grubu icin ortalama boy ve agirlik degerleri hesaplanmigtir.
Eseyler arasindaki farklarin istatistiksel &nem kontrolleri
yapilmistir (t-testi). Her yas grubundaki disi ve erkek bireyler
icin yilllk ve oransal blyime degerleri (boy, agirlik)
saptanmistir. Oransal bliylimelerin hesaplanmasinda;

Li—Li-1
Oransal boy artigi= x 100 ve
t-1
We =Wt -1

Oransal agirlik artigi= x 100

t-1

bagintilar kullanilmigtir. Bu badintilarda Lt; baligin t yagindaki
ortalama boyunu, Lt-1; baligin t yasindan bir yil odnceki
ortalama boyunu, Wt; baligin t yasindaki ortalama agirligini,
Wt-1; baligin t yasindan bir yil 6nceki ortalama agirigini
gostermektedir. Boy-adirlik iliskisi W=alLn allometrik biyime
bagintisi kullanilarak incelenmistir. Bu bagintida W; baligin
agirigini (g), L; baligin boyunu (gatal boy; mm), a; baligin
besililik degerini (baliklarin ortalama kondisyon degeri), n;
baligin seklini tanimlamaktadir. Ortamin besleyiciligi (besleme
kapasitesi) ile baligin besililik dizeyi hakkinda bilgi veren
kondisyon faktdriiniin hesaplanmasinda;

K:% x100

bagintisi kullaniimistir (Lagler, 1956; Tirasin, 1993). Eseyler

icin her bir yas grubunun kondisyon degderleri hesaplanmis,
ortalama degerlerin yas ve egseyler arasindaki farklar
istatistiksel ~ agidan  degerlendirilmistir. ~ Bulgular,  tlriin
Ulkemizdeki dagilim alanlari igerisinde yasayan populasyonlari
tzerinde yapilan biyolojik calismalardan elde edilen sonuglarla
mukayese edilmisti. TUm verilerin - degerlendirimesi ve
istatistiksel analizier SPSS bilgisayar programi (version 15.0,
SPSS Inc., Chicago) ile yapimigtir (Stimbuloglu ve
Stimbuloglu, 2010).

BULGULAR

Esey, Yas, Boy ve Agirhk Kompozisyonu

Tath su kefali Orneklerinin 373’0 disi, 93U erkektir.
Dolayisiyla stoun %80’ disi, %20'si erkek bireylerden
olusmaktadir. Disi:erkek orani 1:0,25 olarak hesaplanmistir.
Esey oranlar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir
(p=0,00; p<0,05).

Sunulan ¢alismada Ill yagindaki bireyler, yedi yas grubuna
(I-vVll) sahip olan tath su kefali populasyonda baskin
durumdadir (%33,9). Disilerin % 33,2'sini IV. yas, erkeklerin
%57.0'sini lll. yas grubu bireyler olusturmustur (Tablo 1).

Tablo 1. S. cephalus drneklerinin yas ve esey kompozisyonu

Yas Disi ERKEK DiSI+ERKEK

Grubu % N % N %

[ 33 7,08 4 0,86 37 7,94
[ 24 515 14 3,00 38 8,15
If 105 2253 53 11,37 158 33,90
\% 124 2661 19 4,08 143 30,69
v 67 1438 2 0,44 69 14,82
VI 15 322 1 022 16 3,44
VI 5 1,07 - - 5 1,07
Toplam 373 8004 93 19,96 466 100,00

incelenen orneklerin %16,1 1. ve Il. yas grubuna,

%64,6's1 11l. ve IV. yas grubuna aittir. V. ve VI. yas grubunda
bulunan érneklerin orani %18,2, VII. yas grubundaki bireylerin
orani ise %1,1'dir. Degerlendirlen Ornekler arasinda IV
yasindan buyuk erkek birey sayisi 3 olmasina ragmen, disi
birey sayisi 87'dir. Disi bireylere ait en fazla érnek Eylil
ayinda (129 birey), en az érnek Kasim ayinda (19 birey)
yakalanmistir. Erkek bireylerin aylik dagilimlari incelendiginde,
en fazla drnegin Temmuz ayinda, en az ornegin Nisan ve
Agustos aylarinda elde edildigi  gorilmiistir. Ureme
doneminde yakalanan disi birey sayisi erkeklere oranla daha
yiksektir (%73:%27).

Catal boy degerleri 53 mm ile 279 mm arasinda
degismektedir. Disi ve erkeklerde en kiigik boy 53 mm ve 66
mm, en blyik boy 279 mm ve 201 mm'dir. En fazla birey
disilerde (%35,7'si) ve erkeklerde (%60,2'si) 120 ile 150 mm
catal boy grubunda yer almaktadir (Sekil 1).
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| Disi
O Erkek

Birey sayisi (%)

(31-60)

(61-90)  (91-120) (121-150) (151-180) (181-210) (211-240) (241-270) (271-300)

Gatal boy (mm)

Sekil 1. Tédlrge Golii S. cephalus populasyonunda boy kompozisyonu

Vicut agirliklan en disiuk 1,5 g, en yiksek 320,8 g
tartilmistir. Disi ve erkek bireylerin agirlik kompozisyonu Sekil
2'de gorllmektedir. 20-40 g agirhiga sahip erkeklerin orani
%>59,1'dir. Disi bireyler en yogun (%39,1) 40-70 g agirlik
grubunda temsil edilmigtir.

Tablo 2. S. cephalus’un ortalama gatal boylari

B Disi
O Erkek

Birey sayisi (%)

©5)

(6-10)  (11-20) (21-40) (41-70) (71-100) (101-150) (151-200) (201-250) (251-300) (301-350)

Viicut agirhg: (g)

Sekil 2. Tédlirge Golli S. cephalus populasyonunda agirlik kompozisyonu

Blyiime

S. cephalus érneklerinin ortalama, minimum ve maksimum
catal boy degerleri ile standart hata ve varyasyon katsayilari
her yas grubu ve esey igin ayri ayr hesaplanmistir. Ayni
yastaki disi ve erkek bireylerin ortalama catal boy degerleri
arasindaki farkin 6nemlilik kontroli yapilarak Tablo 2'de
verilmigtir.

Yas DISI ERKEK ttesti DISI+ERKEK
Grubu N CB£SH \ N CB£SH \ N CB£SH v

| 33 66,1 + 1,36 (53-88) 11,9 4 70,7 £ 4,42 (66-84) 12,5 p>0,05 37 66,6 + 1,31 (53-88) 11,9
Il 24 90,7 +2,79 (71-119) 151 14 89,2+3,35(72-111) 14,1 p>0,05 38 90,2 + 2,13 (71-119) 14,5
1 105  136,7+1,14 (116-163) 86 53 132,1+1,38 (116-162) 7,6 p<0,05 158  135,1+0,90 (116-163) 84
\Y% 124 154,7+1,06 (131-195) 7,6 19  148,7+2,84 (128-182) 8,3 p<0,05 143 153,9+1,01 (128-195) 78
\ 67 179,8+2,27 (152-222) 10,3 2 188,0+13 (175-201) 9,8 - 69 180,0+2,23 (152-222) 10,3
\Y 15 217,7+4,07 (194-242) 7,2 1 198,0 - - 16 216,4+4,00 (194-242) 74
VI 5 268,0+5,86 (246-279) 13,1 - - - - 5 268,0+5,86 (246-279) 13,1

N: birey sayisi, CB: ortalama gatal boy (mm), SH: standart hata, V: varyasyon katsayisi, (min.-mak. boy)

Disi bireylerde 66,1 mm ile 268,0 mm arasinda degisen
ortalama ¢atal boy degerleri erkek bireylerde 70,7 mm ve
198,0 mm arasinda hesaplanmistir. Catal boy degerlerine ait
varyasyon katsayilarinin disik olmasi, ortalama degerler ile
minimum ve maksimum degerler arasinda blyik bir sapma
olmadigini gostermektedir. 1. ve V. yas grubundaki erkek
bireylerin ortalama ¢atal boylari digilerden yiksektir. I. ve II.

Tablo 3. S. cephalus’un ortalama viicut agirliklari

yas gruplarinda disi ve erkek bireylerin ¢atal boylan arasindaki
farklar 6nemsiz (p>0,05), Ill. ve IV. yas gruplari icin énemli
(p<0,05) bulunmustur. Disi ve erkek bireylerde en yiiksek
oransal boy artisi Ill. yas grubunda gortimUstir. Bu deger
disiler igin %50,7, erkekler icin %48,1 olarak hesaplanmistir.
En diisik oransal boy artisi disilerde IV. yasta (%13,2),
erkeklerde V1. yasta (%5,3) tespit edilmistir.

Yas Disi ERKEK et Di§i+ERKEK

Grubu Ag. + SH vV N Ag. + SH v N Ag. + SH v
I 33 3,54%0,30 (1,5-9,0) 489 4  4,50+1,20(3,0-8,1) 535 p>0,05 37 3,65 +0,29 (1,5-9,0) 488
Il 24 10,00 0,95 (4,4-23,7) 46,6 14 9,09+0,91 (4,2-15,5) 376 p>005 38 9,67 +0,68 (4,2-23,7) 43,6
Il 105 33,22 £0,95 (21,4-64,2) 292 53 30,26+1,08(17,253,2) 259 p<0,05 158  32,23+0,73(17,2-64,2) 28,6
IV 124 50,36+121(29,4-1068) 26,6 19 41,63+242(272709) 254 p<0,05 143 49,20 + 1,12 (27,2-106,8) 27,2
v 67 80,86+331(50,2148,1) 334 2  97,35+2315(74,2-1205) 336 - 69 81,34 + 3,26 (50,2-148,1) 333
VI 15 149,68+1057(96,4-2271) 27,3 1 93,10 - - 16 146,14 % 10,50 (93,1-227,1) 28,7
VI 5 264,04+1969(220,03208) 167 - - - - 5 264,04 + 19,69 (220,0-320,8) 16,7

N: birey sayisi, AJ.: ortalama viicut agirigi (g), SH: standart hata, V: varyasyon katsayisi, (min.-mak. viicut agirhigr)

Todurge Goli'nde erkek bireyler 1I-lll yaglarinda, disi
bireyler ise Ill-IV yaslarinda olgunlagmaktadir. Disi ve erkek

bireylerde yillik ve oransal boy artisi dederleri lll. yas grubuna
kadar yiikselmis ve bu yasta en yiksek dedere ulasmistir.
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Eseysel olgunluda bagli olarak IV. yastan sonra blylime
hiz ilk yaslara oranla daha dusik olmustur.

Disi bireylerin ortalama vicut adirligi 3,54 g ile 264,04 g
arasinda degismektedir (Tablo 3). Erkek bireyler igin bu deger
4,50 g ve 97,35 g olarak belirlenmistir. . ve V. yas gruplarinda
erkek bireyler digilerden daha agirdir. 1. ve Il. yas gruplarinda
disi ve erkek bireylerin ortalama viicut agirliklar arasindaki
fark istatistiksel agidan dnemsizken (p>0,05), Ill. ve IV. yas
gruplarinda dnemlidir (p<0,05). Disi ve erkek bireylerde en
yuksek oransal agirlik artisi Ill. yas grubunda gérilmastir; bu
deger disiler igin %232,2, erkekler icin %232,9 olarak
hesaplanmistir.

Boy-Agirlik iligkisi

Todurge Golu S. cephalus populasyonunda disi ve erkek
bireyler izometrik olarak buyimustiir. Stokta geng bireylerde

Tablo 5. S. cephalus’un kondisyon degerleri

boyca biyime, eseysel olgunluga erismis bireylerde ise
agirikca biyime hizi daha yuksektir. Disi ve erkek bireylerin
biiyime parametreleri arasinda énemli bir fark yoktur; n degeri
yaklasik olarak 3'tiir (Tablo 4).

Tablo 4. S. cephalus’un bilylime parametreleri ve buytme esitlikleri

Esey N a n Biilyiime bagintilari

Disi 373 0,0104 3,0952 W=10,0104 L 309%2

Erkek 93 0,0120 3,0287 W=10,0120 L 30287

Disi+Erkek 466  0,0106 3,0884 W=0,0106 L 30884
Kondisyon

Disi ve erkek bireylerin yas gruplarina gore ortalama,
minimum ve maksimum kondisyon degerleri ile standart hata
ve varyasyon katsayilari hesaplanarak Tablo 5'de verilmigtir.

Disi ERKEK

Yas grubu .

K % SH v N K % SH y  ttest
[ 33  1,15+001(101-1,35) 6,87 4  119+0,07(1,04-137) 1126 p>0,05
[ 24 125+0,02(1,14-144) 624 14 122+0,02(1,11-1,34) 623  p>0,05
1T 105 1,27+0,01(1,06-1,51) 7,01 53 1,29+0,02(1,02-151) 930  p>0,05
\% 124 1,33+0,01(1,11-1,68) 699 19 1,30+0,09(0,59-1,46) 31,69 p>0,05
v 67 1,35+0,01(1,181,70) 7,33 2  143+0,05(1,38-148) 496  p>0,05
VI 15 142+004(1,24-168) 972 1 1,20 - -
Vil 5  1,40+0,09 (1,06-1,59) 14,21

N: birey sayisl, K: kondisyon SH: standart hata, V: varyasyon katsayisi, (min.-mak. kondisyon)

Disi bireylerin ortalama kondisyon degeri en disuk . yas
grubunda (1,15), en vyiksek VI. yas grubunda (1,42)
belirlenmistir. Erkek bireylerde ortalama kondisyon degeri 1.19
ile 1,43 arasinda dagilim gostermektedir. I, Ill. ve V. yas
gruplarinda erkek bireylerin ortalama kondisyon degeri
disilerden, diger yas gruplarinda ise disi bireylerin ortalama
kondisyon degeri erkek bireylerden daha ylksektir. Bitin yas
gruplarinda disi ve erkek bireylerin ortalama kondisyon
degerleri arasindaki farklar istatistiksel agidan &nemsizdir
(p>0,05).

TARTISMA VE SONUG

Bir balik stogunu olusturan bireylerin esey orani,
populasyonun gelismesinde nemli bir biyolojik faktdrdir.
Genel olarak yumurtadan gikista populasyondaki esey orani
1:1 olarak kabul edilir (Sisli, 1980). Tatli su kefali rneklerinin
3730 disi, 93'0 erkektir. Disi:erkek orani 1:0,25 olarak
hesaplanmistir. Esey oranlar arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamlidir (X2-testi). Biitiin yas gruplarinda disi bireyler
erkeklerden sayica daha fazladir. Poligam tliferde
populasyondaki  disi  bireylerin sayica fazla olmasi
populasyonun gelecegi agisindan zararli degildir (Sisli, 1980).
Erkek bireylerin disilere oranla daha uzun sire Greme
alanlarinda kalma egilimi, disi ve erkek bireylerin yasam
sUreleri, fizyolojik aktivite ve balikgiliktan kaynaklanan 6lim

oranlarinin farklilii, reme déneminde yapilan avcllik, vb. i¢
ve dis faktorler yakalanan disi ve erkek birey sayisinda
esitsizlige neden olabilmektedir (Sarihan, 1993; King, 2007).
Ayni stok Gzerinde 1994 yilinda yapilan drneklemede 674
birey incelenmis ve esey orani (disi:erkek) 1.00:0,46 olarak
belirlenmigtir (Unver ve Tanyolag, 1999). Disi-erkek orani Sir
Baraj Golirnde 1,00:0,82 (Kara ve Solak, 2004), Topgam
Baraj Goli'nde 1,00:0,37 (Sasl, 2004), Karakaya Baraj
Goli'nde 1,00:0,57 (Kalkan vd., 2005), ikizcetepeler Baraj
Goli'nde 1,00:1,41 (Kog vd., 2007), Karasu'da 1,00:1,45 (Sen
ve Saygin, 2008), Hafik Gélirnde 1,00:0,58 (Unver ve Kekilli,
2010) seklinde hesaplanmistir.

Yedi yas grubuna sahip olan populasyonda Il yasindaki
bireyler baskin durumdadir (Tablo 1). Populasyondaki yas
dagilimi, mortaliteye etki yapmasi agisindan 6nemli  bir
populasyon 6zelligidir. Populasyondaki cesitli yas gruplarinin
orani, hem populasyonun ¢ogaima gici hem de
populasyonun gelecekteki durumu hakkinda énemli bir fikir
vermektedir (Nikolsky, 1963; Sarihan, 1993; King, 2007).
Ulkemizdeki S. cephalus populasyonlari igin yas dagilimi ve
baskin yas grubu Tédirge Goli'nde I-VIl ve IV. yag (Unver ve
Tanyolag, 1999), Sir Baraj Goli’'nde I-VI ve I. yas (Kara ve
Solak, 2004), Topcam Baraj Géli'nde I-VII ve lll. yas (Sast,
2004), Karakaya Baraj Goli'nde I-VI ve II. ve lll. yaslar
(Kalkan vd., 2005), ikizcetepeler Baraj Goli'nde I-VI ve II. ve
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[l. yaglar (Kog vd., 2007), Karasu'da I-VIIl ve lIl. yas (Sen ve
Saygin, 2008), Hafik Golirnde I-VIIl ve IV. yas (Unver ve
Kekilli, 2010) seklinde ifade edilmistir. Todirge Golu S.
cephalus populasyonunda yenilenme hizinin ve yasl bireyler
Uzerindeki dogal dlim ve avcilik faaliyeti baskisinin yiiksek
oldugu ve bu nedenle geng bireylerin stokta temsil ediime
oraninin  yagl  bireylerden  daha  ylksek  oldugu
anlasiimaktadir. Ornekler arasinda IV yasindan biiylk erkek
birey sayisi 3 olmasina ragmen, disi birey sayisi 87'dir.
Cyprinidlerde yaygin olarak erkeklerin disilerden bir ya da iki
yil dnce eseysel olgunluda eristigi ve yasam sirelerinin daha
kisa oldugu bilinmektedir (Nikolsky, 1963; Kottelat ve Freyhof,
2007). Ureme doneminde yakalanan disi birey sayisi
erkeklere oranla daha yiksektir (%73:%27). Tatl su kefalinin
genellikle Kasim ayindan bagslayarak bahara kadar gél veya
akarsu tabanlarindaki qukurlar icerisinde kalarak kig
gegirdikleri bilinmektedir (Slastenenko, 1955). S. cephalus’'un
yumurtlamak amaciyla géle dokilen Acisu Deresi'ne gog ettigi
Nisan-Mayis aylarinda da gélden avlanan birey sayisinda bir
disme egilimi goriimustr.

Catal boylar 53 mm ile 279 mm arasinda degerlere
sahiptir. ~ Slastenenko  (1955)ya gore S. cephalus'un
ulagabilecedi maksimum boy 800 mm’dir. Kuru (1975) Coruh-
Borgka'da boyu 460 mm olan bir 6rek yakalamigtir. Unver ve
Tanyolag (1999) tarafindan ayni stok lzerinde 1994 yilinda
yaplilan calismada maksimum catal boy 287 mm &lglimustdr.
Tirin maksimum catal boyunun Sir Baraj Goli’'nde 513 mm
(Kara ve Solak, 2004), Topgam Baraj G6li’'nde 262 mm (Sas!,
2004), Karakaya Baraj Goli'nde 362 mm (Kalkan vd., 2005),
ikizcetepeler Baraj Golirnde 248 mm (Kog vd., 2007),
Karasu'da 405 mm (Sen ve Saygin, 2008) ve Hafik Goli'nde
332 mm (Unver ve Kekilli, 2010) 6lgildigi ifade edilmistir.
incelenen drneklerin viicut agirliklar en diisik 1,5 g, en
yiksek 320,8 g tartiimigtir. S. cephalus'un maksimum 4000 g,
nadiren 8000 g adirida ulasabilecedi ifade edilmektedir
(Slastenenko, 1955). Tatl su kefalinin maksimum vicut
agirhgi Todirge Golinde 347,1 g (Unver ve Tanyolag, 1999),
Topgam Baraj Goli'nde 344 g (Sasi ve Balik, 2003), Sir Baraj
Goli'nde 2242 g (Kara ve Solak, 2004), Karakaya Baraj
Gélirnde 721 g (Kalkan vd., 2005), ikizcetepeler Baraj
Goli'nde 243,6 g (Kog vd., 2007), Karasu'da 1002.5 g (Sen ve
Saygin, 2008) ve Hafik Géliinde 550,3 g (Unver ve Kekill,
2010) olarak tartilmigtir.

Ayni stok Uzerinde 1994 yilinda yapilan galismada her yas
grubu igin belirlenen ortalama catal boy degerleri, sunulan
calismadaki degerlerler ile hemen hemen benzerdir (Unver ve
Tanyolag, 1999). Bununla birlikte Sir Baraj Golu (Kara ve
Solak, 2004), Karakaya Baraj Golii (Kalkan vd., 2005),
ikizcetepeler Baraj Golii (Kog vd., 2007), Karasu (Sen ve
Saygin, 2008) ve Hafik Géliinde (Unver ve Kekilli, 2010) tim
yas gruplarinin ortalama catal boy degerleri TodUrge
Goli'ndeki degerlerden daha ytiksektir.

Todurge Goli'nde erkek bireyler 1I-lll yaglarinda, disi
bireyler ise lll-IV yaslarinda olgunlagmaktadir. Stok (zerinde
yapilacak olan ticari avcilikta IV yasindan kuguk bireylerin

avlanmasi énlenmelidir. Bu kapsamda en kiigik av biyikligi
sinirn olarak V yasindaki bireylerin ortalama boy degeri (180
mm ¢atal boy) temel alinmalidir.

Disi bireylerin ortalama vicut agirhgr 3,54 g ile 264,04 g
arasinda degismektedir (Tablo 3). Todiirge Golii (Unver ve
Tanyolag, 1999), Sir Baraj Goli (Kara ve Solak, 2004),
Karakaya Baraj Golil (Kalkan vd., 2005), ikizcetepeler Baraj
Golu (Kog vd., 2007), Karasu (Sen ve Saygin, 2008) ve Hafik
Goli'nde (Unver ve Kekilli, 2010) yas gruplarina gore
hesaplanan ortalama vicut agirhdr degerleri Todurge
Goli'ndeki degerlerden yilksektir. Bu kiyaslamalar Tédirge
Golu S. cephalus populasyonunda boyca ve agirlikga blylime
performansinin diger stoklara oranla daha zayif oldugunu
gostermektedir. Ayni  tirlin  farkli ortamlarda yasayan
bireylerinin boy ve vicut agirigl degerleri arasinda bu tlr
farkliliklar yagsam ortamlaninin ekolojik ve biyolojik 6zellikleri ile
dogrudan iligkilidir. Stogun yasadigi ortamin trofik diizeyi ve
bunun paralelinde tiir igi ve tirler arasi rekabet derecesi,
suyun oksijen ¢ozundrlugi ve sicakiigi gibi biyotik ve abiyotik
faktérler bir balik stogunun verimini denetim altinda
tutmaktadir. Akarsu ve gél habitatlar arasinda besin miktari,
sicaklik ve akinti hizi agisindan 6nemli farkliliklarin yanisira
ornekleme tarihi, a§ segiciligi ve incelenen érnek sayisinin da
boy ve agirlik degerleri arasinda bu tir farkliliklara neden
olabilecegi bilinmektedir (Lagler, 1956; Nikolsky, 1963).

“a” ve "n” katsayilar Todirge Goli'nde 0,0101-3,0964 ve
0,0121-3,0376 (disi, erkek) (Unver ve Tanyolag, 1999), Sir
Baraj Goli'nde 0,0074-3,1743, 0,0063-3,2104 (disi+erkek)
(Kara ve Solak, 2004), Karakaya Baraj Gélu'nde 0,013-
3,0272, 0,0824-2,4878 (disi+erkek) (Kalkan vd., 2005),
ikizcetepeler Baraj Géliinde 0,0227-2,87, 0,0194-2,92 (disi,
erkek) (Ko¢ vd., 2007) ve Hafik Géli'nde 0,00002-2,9734,
0,00002-2,9711 (disi, erkek) (Unver ve Kekilli, 2010) seklinde
degerler almistir. “a” katsayisi hem ortamdaki besin miktarini
hem de baligin beslenme durumunu yansitirken, baliklarin
genel vicut sekli hakkinda bilgi veren “n” katsayisi stoktaki
izometrik veya allometrik blylmeyi tanimlamaktadir. Bu
katsayllar arasinda ise ters oranti vardir (Tiragin, 1993).
Sunulan calismada “a” ve “n” katsayilari 0,0106 ve 3,0884
(disi+erkek) olarak hesaplanmistir. Bu sonug Tédiirge Géli S.
cephalus populasyonunda disi ve erkek bireylerin izometrik
olarak blyidigunu gostermektedir.

| ve V yasindaki erkek bireylerin ortalama viicut agifiginin
disilerden daha yiiksek olmasi, bu yas gruplarinda erkek
bireylerin kondisyon degerlerinin disilerden daha yliksek
¢clkmasina neden olmustur. lk yagslarda boyca biiyime hizinin
agirliktan, eseysel olgunluga eristikten sonra agirlikga biyime
hizinin boyca blylmeden daha ylksek olmasi, ilk yaslarda
hem disi hem de erkek bireylerde disik olan ortalama
kondisyon degerlerinin yasla birlikte kademeli olarak
yikselmesine neden olmustur (Tablo 5). Tatli su kefalinin
kondisyonu Tédurge Goli'nde 0,81-1,07 (Unver ve Tanyolag,
1999), Sir Baraj Géli'nde 0,751-1,680 (Kara ve Solak, 2004),
Karakaya Baraj Goli'nde 1,36-1,50 (Kalkan vd., 2005),
ikizcetepeler Baraj Géli'nde 0,77-3,05 (Kog vd., 2007) ve
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Hafik Goli'nde 0,91-1,91 (Unver ve Kekill, 2010) olarak
hesaplanmistir. Sunulan galismada kondisyon faktoriinin 1'in
Uzerinde degerlere sahip olmasi, teorik olarak tirin yeterli
beslendiginin bir gdstergesi olarak kabul edilebilir. Ancak
yukarida da ifade edildigi gibi, tirlin boyca ve agirlik¢a
biiyime performansinin diger tatl su kefali populasyonlari ile
kiyaslandiginda oldukga dustk oldugu gérlimektedir. Eseysel
olgunluga erismis bireylerde gonad gelisime paralel olarak
Ureme doneminde ve baligin yeterli besin bulabildigi yaz ve
sonbahar aylarinda baliklar yiksek kondisyon degerlerine
sahip olabilmektedir. Hem disi hem de erkek bireylerde
ortalama kondisyon degerinin, gonad agirlidinin maksimum
seviyede oldugu Nisan ve Mayis aylarinda yuksek,
yumurtlama déneminin sona ermeye bagladi§i Haziran ayinda
distik seviyede oldugu belirlenmistir. Bitiin aylarda (Nisan
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