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Abstract: In this study, catch efficiency of light sticks on pelagic swordfish longline were studied. This study was carried out from September 20t of 2012 to
December 31st of 2012 in Fethiye region and a total of 10 fishing operations were performed. All measurements were made on board. CPUE data of 50
swordfish that caught were compared in terms of total, lightened zone and dark zone. Mean CPUE was 131+22.72 kg/1000 hooks, CPUE of lightened zone was
352461.32 kg/1000 hooks and CPUE of dark zone was 20+4.76 kg/1000 hooks. A total of 9 different species were caught during operations. The target species,
Xiphias gladius had the highest ratio both in number (81.2%) followed by Muraena helena>Coryphaena hippurus=Ruvettus pretiosus>Carcharhinus plumbeus=
Lobotes surinamensis>Prionace glauca=Alopias vulpinus = Isurus oxyrinchus.

Keywords: Swordfish, Xiphias gladius, pelagic longline, light stick

Ozet Bu galismada, kilig baliklarinin pelajik paraketalar ile avciliginda isik cubuklarinin av verimi iizerine etkisi aragtirmigtir. 20 Eyliil 2012 — 31 Aralik 2012
tarihleri arasinda Fethiye bdlgesinde toplamda on operasyona ¢ikilmis ve dlgtimler tekne (izerinde yapilmistir. Yakalanan kilig baliklarinin (n=50) genel, 1sikli
bolge ve 1siksiz bélge olarak ayri ayri birim ¢aba basina disen av verimleri (CPUE) elde edilmis ve karsilastirimistir. Genel CPUE 131+22.72 kg/1000 igne,
151kl kisimda CPUE 352+61.32 kg/1000 igne ve 1siksiz kisimda CPUE 20+4.76 kg/1000 igne olarak elde edilmistir. Operasyonlar siiresince paraketada 9 farkli
tir yakalanmistir. Birey sayisi bakimindan Xiphias gladius (%81) en yiksek orana sahiptir ve bunu Muraena helena>Coryphaena hippurus=Ruvettus

pretiosus>Carcharhinus plumbeus= Lobotes surinamensis>Prionace glaucazAlopias vulpinus 2 Isurus oxyrinchus takip etmistir.

Anahtar kelimeler: Kilighaligi, Xiphias gladius, pelajik paraketa, 151k gubugu
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GIRiS

Paraketa, deniz ylzeyinde samandiralarla tutturuimus bir
ana bedene bagli bir seri yemli kancalardan ibaret av
araglandir.  Agik deniz paraketa balik¢iigi  1950’lerde
baglamigtir. ik zamanlar tilina (Thunnus alalunga) ve kilig
baligini (Xiphias gladius) hedefleyen bu av araglarini kullanan
Japon balikgilar 1960’'larda Japonya'daki sashimi marketleri
icin sari yuzgeg¢ orkinos (Thunnus albacares) ve kocagéz
orkinos (Thunnus obesus) gibi ton baliklarini da hedeflemeye
baslamislardi (Sakagawa, 1989; Wildman, 1997). Simdilerde
dinya kilig avinin yarisindan fazlasi, orkinos hedefleyen bu
aclk deniz paraketalariyla tesadiifi olarak yakalanmaktadir
(Ward vd., 2000). Buna mukabil, Akdeniz’de pelajik
paraketalar ise sadece kili¢ baliklarini hedeflemektedir ve
Akdeniz kilig avinin %76’sI paraketalardan elde edilmektedir
(ICCAT, 2008).

Istk cubugu (ligh-stick), iki farkli kimyasal soliisyonun
karismasiyla cesitli renklerde uzun sureli 1s1k Ureten ticari bir
uriindlr (Ermoshkin vd., 2006). Isik icinde etken soliisyon
bulundugu cam tipin kinhp dis kisimdaki sollisyonla
tepkimeye girmesi sonucu olusur. Cam tlip icerisindeki etken
soliisyonda hidrojen peroksit ve dimetil ftalat ¢dzeltisi (1,2-
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benzendikarboksilik asit dimetil ester) bulunur. Ikinci
sollisyonda bis (2-karbopentiloksi-3,5,6-triklorofenil) oksalat
[oksalik asit bis (2,4,6-triklorofenil) ester] ve dibtil ftalat
cOzeltisinde boya soliisyonu (1,2-benzendikarboksilik asit
dibitil ester) bulunur (Pedersen vd., 2003). Isik gubuklari
paraketa balikgihiginda yaygin bir bicimde hedef tiirl
cezbetmek ve av verimini artirmak amaciyla kostek tzerinde
kancanin yukarisina takilarak kullanilir (Witzell, 1999).

1975 yilinda kilig avciliginda 1s1k gubugu kullanimi ilk kez
Florida’da profesyonel kiralama tekneleri ve amatér oltacilar
tarafindan denenmistir. Av oraninin ylksek olmasi ile birlikte
paraketa tekneleri tarafindan da denenen isik gubuklari birgok
yerde kilig balik¢iiginda yaygin kullaniimaya baglanmistir
(Berkeley vd., 1981). 1980’lerin sonunda ise, Sili gibi Ulkelerde
kilic ag1 kullanan bazi balikgilar av oranlarini arttirmak icin bu
itk cubuklarini yizer aglarina takmislardir (Weidner ve
Serrano, 1997).

Istk gubuklarini iceren calismalar genellikle bunlarin
baliklar Uzerindeki cezbedici etkisini artirmaya yonelik
yaplimaktadir (Hazin vd., 2005). Degisik bolge ve zamanlarda
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yapilan bu aragtirmalar sonucunda, kilig baliklarinin mavi-yesil
dalga boylarini ayrt ettikleri (Fritsches ve Warrant,2004) ve
Isik gubugu kullaniminin paraketa ile avcilikta birim ¢abaya
disen av veriminin arttirimasinda rol oynadi§i ortaya
konulmustur (Berkeley vd., 1981; Wilson, 1988; Freeman,
1989; lto vd., 1998; Murray ve Griggs, 2003; Fritsches ve
Warrant 2004; Hazin vd., 2002, 2005; Aires-da Silva vd.,
2008).

Tirkiye'de ise kilig baliklari 1900’lerin bagindan itibaren
Marmara Denizi ve istanbul Bogazi'nda zipkin ve siiriiklenen
pelajik uzatma aglari (yizer aglar, drift-net) kullanilarak
avlanmigtir (Deveciyan, 1926; Uner, 1968). Bu av sahalarinda
1960’lara gelindiginde zipkinin ve uzatma aglarinin yaninda,
paraketalar da kullaniimaya baglanmistir (Artiz, 1964; Onat,
1970). Tirkiye sularinda 11 farkh tip kilig paraketasi tespit
edilmistir (Akyol ve Ceyhan, 2007).

Atlantik'te balikgilar, geceleri 20 - 90 m derinliklerde
kalamar gibi yemler kullanarak kimyasal isik cubuklari ile
(Ward vd., 2000) paraketalarini kullanmaktadir. Ttrkiye
denizlerinde ise bu tip bir uygulama bulunmamaktadir.

Trkiye'de 151k gubuklari tizerine yapilan bu ilk ¢alismanin
amaci, Fethiye yodresinde geleneksel pelajk kilig
paraketalarina 1sik cubuklari eklenerek, 1sikli ve Isiksiz
kisimlarda yakalanan kili¢ baliklarinin boyutlarinin ve birim
cabaya dlsen av verilerinin ortaya konmasi ve gikan hedef
dis! tlrlerin belirlenmesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, 20 Eylil 2012 — 31 Aralik 2012 tarihleri
arasinda Fethiye limanina bagli 14 m uzunlugunda, 360 HP
motor glicline sahip ‘Salih Reis I’ teknesi ile yUritiimUstir.
Arastirmanin yapildigi av sahasi, Fethiye — Rodos Adasi
arasindaki hattin glineydogusuna dogru (Akdeniz) Kas
acliklarina kadar olan 1500-2000 m derinligindeki ulusal ve
uluslararasi bélgedir (Sekil 1).
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Sekil 2. Omeklemede kullanilan paraketa
Figure 2. The longline used in sampling
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$Sekil 1. Arastirma sahasi
Figure 1. Research area

Arastirmada 600 ignelik toplam uzunlugu 30 km olan
geleneksel bir pelajik paraketa kullaniimistir. Paraketa, giin
batiminda atilmis ve glin dogmadan hemen 6nce toplanmistir.
Beden icin 150, késtek igin 130°luk misina kullaniimistir.
Kostekler arasi mesafe 50 m olup, kosteklerin uzunlugu 5
m'dir. Paraketada 2 numara kanca kullanilmistir. Takim
toplamda 7 adet gakarli blylik samandira icermektedir (Sekil
2). Bu samandiralar her 100 ignede bir suya atiimaktadir. Her
5-6 ignede bir kiiclik samandira olarak pet sise kullanilmigtir.
Pet siselerin baglandigi misinanin uzunlugu 5 m'dir.

Her operasyonda 50 adet olmak (izere, 10 operasyon
sonunda toplam 500 adet i1sik gubudu kullaniimistir. Isik
gubuklari her operasyonda 600 ignelik paraketanin ilk 200
ignesinin bulundugu kisimda kullaniimistir.

Olgeksiz
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Yesil renk veren 1sik gubuklari her dért ignede bir
késteklerde kancanin 1.5 m yukarisina konumlandiriimigtir.
Yem olarak, uskumru ve kalamar tercih edilmistir. Yemler
genellikle igneye biitiin olarak takilmis, fakat blyiik olan bazi
uskumrular ortadan ikiye gapraz bigimde kesilerek takiimistir.

Operasyonlarda elde edilen kili¢ baliklarinin, alt geneden
dlgllen catal boylari (LJFL=Lower Jaw Fork Lenght, £1 cm)
ve agirliklari (£10 g) dlgilmistir.

Balikgihk glcti (f), f = (a/1000) x g formiliyle
hesaplanmistir (De Metrio ve Megalofonou, 1988). Buna gore
(2'/1000), denizde gunliik atilan ve 1000 igne olarak ele
alinmis gabanin bir Unitesi; g, ¢aligilan gin sayisidir. Birim
gabaya diisen av miktari ise adet olarak CPUEN = N/
biyokiitle olarak CPUEg= kg/f ‘dir.

Isikli kisim ve 1s1ksiz kismin agirlikga ve sayi olarak birim
cabaya disen av verimlerinin (CPUE) karsilagtiriimasinda
normalite ve esdegerliligi test etmek icin her veri Kolmogorov-
Smirnov (Zar, 1999) testi kullanilarak hesaplanmistir. Ancak
anlamli sonug elde edilemedidi icin degerlendirme student-t-
testi ile log(CPUE)+1 ddniisiml uygulanarak yapilmistir.
Biitlin sonuglar standart hata (£SH) ile verilmistir.

BULGULAR

Takiminin toplamda 600 olan igne sayisl, 1sIkli kisim igin
200 ve 1siksiz kisim icin ise 400 igne olacak sekilde iki
bolimde karsilastirimistir. Toplam 10 operasyonun sonucu
1sikli kisimdaki 200 ignenin CPUE 352+61.32 kg/1000 igne;
Istksiz kisimdaki 400 ignenin agirikca CPUE 20+4.76
kg/1000 igne olarak ve tim operasyonlarin CPUE ortalamasi
131£71.85 kg/1000 igne olarak hesaplanmistir. Paraketanin
Itk gubugu kullanilan kismi ile kullaniimayan kismindan elde
edilen CPUE verileri karsilastirildiginda aradaki fark istatistiki
acidan 6nemli bulunmustur (P<0,05). Birey sayisi olarak isikli
kisimda CPUE ortalamasi 17+2.8 adet/1000 igne, isiksiz
kisimda CPUE ortalamasi 4+0.66 adet/1000 igne ve toplamda
CPUE ortalamasi 8,3£1.26 adet/1000 igne olarak
hesaplanmigtir (Tablo 1).

Tablo 1. Kili¢ paraketasinda balikgilik ¢abasi (f) ve Birey / Biyokitle
olarak CPUE (N= sayi; B; Biyokiitle; CPUEN= Birim Cabaya
Disen Av Miktar (Birey);CPUEs= Birim Gabaya Digen Av
Miktari (Biyokitle); SH= Standart Hata)

Table 1. Fishing effort (f) and CPUE in longline for swordfish related
to number or biomass (N= Number; B= Biomass; CPUEn=
Catch Per Unit Effort (Number);CPUEs= Catch Per Unit
Effort (Biomass); SH= Standart Error)

Operasyon Igne

Soyi 210 Sayier N Blka)  CPUE 2SH CPUEs iSH

Isikli

200 34 7037 02 17 28 352 6132
Kisim
ISkSiZ 400 16 796 04 4 066 20 476
Kisim
Toplam 600 50 7833 06 83 126 131 22.72

Operasyonlarda kilig baligi disinda toplam sayisi 12 adedi
bulan 8 farkli hedef disi tiir (by-catch) daha yakalanmistir.
Bunlar; 2 adet kalas bali§i (Ruvettus pretiosus), 2 adet

lambuka (Coryphaena hippurus), 3 adet miren (Muraena
helena), 1 adet Uckuyruk (Lobotes surinamensis), 1 adet
dikburun canavar (Isurus oxyrinchus), 1 adet sapan baligi
(Alopias vulpinus), 1 adet kumsal kdpek bali§i (Carcharhinus
plumbeus) ve 1 adet mavi képek baligidir (Prionace glauca).
Birey sayilarina gére tim operasyonlarda kilighali§i %81 ile
en ylksek oranda bulunmustur (Sekil 3).

L oxyrinchus 1% __ 4. vulpinus 1% _C. plumbeus 2%

I [R glauca 2%

L surinan i

X, gladius 81%

$Sekil 3. Birey sayilarina gére av oranlari
Figure 3. Catch rates depends on number of specimens

Isikli kisimda yakalanan kilighaliklarinin catal boylari 62-
152 cm ile agirliklari 1700-66400 g arasinda degistigi ve
ortalama boyun 110.1+4.28 cm, ortalama agirligin
20697+61.32 g oldugu tespit edilmigtir. Isiksiz kisimda ise
kiligbaliklarinin boylari 67-113 cm ile agirliklari 1700-13800 g
arasinda degistigi ve ortalama boyun 80.4+4.39 cm, ortalama
agirligin 4975+2.8 g oldugu tespit edilmistir.

Isik ¢ubugunun kullanildigi  kisimda yakalanan kilig
baliklarinin isikli kancaya olan yakinliklari incelenmis ve 1sikli
kancada %35.4, isikli kdstedin bir 6ncesi ya da sonrasindaki
kancada %47.1 ve diger kosteklerde %17.6 oraninda kilig
baligi yakalandigi tespit edilmistir.

Yakalanan kili¢ baliklarinin 1s1kli kancaya olan yakinliklar
ve agirliklar arasindaki iliski incelendiginde, 1sikli kancalarda
yakalanan av miktari orani %35, isikli kdstegin bir dncesi ya
da sonrasindaki kancalarda yakalananlarin baliklarin agirlik
olarak orani %57 ve paraketanin 1sikli kismindaki diger
kosteklerde yakalanan kili¢ baliklarinin toplam miktara orani
ise %8 olarak bulunmustur (Sekil 4). Isik gubugu takilan
kostekler ~ ve  1sikl - bolgedeki  dier  kostekler
karsilastirildiginda; 1sikli kancaya komsu olan kdsteklerde
yakalanan kilig baliklarinin orani daha fazla bulunmustur.

Diger
kostekler %8 0435

&\ o

komsu késtek
%57

$Sekil 4. Isik gubuguna yakinliklarina gére yakalanan kili¢ baliklarinin
agirlikga oranlari
Figure 4. Catch rates in weight of swordfish, caught by closeness to
light sticks
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TARTISMA VE SONUG

Fethiye bélgesinde yaklasik on yil dnce yapilan bir
calismada (Erdem ve Akyol, 2005), geleneksel pelajik kilig
paraketasinin birim ¢abaya dlsen av verimi (CPUE) 16+27.8
kg/1000 igne olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada ise tim
operasyonlarin CPUE ortalamasi 131+71.85 kg/1000 igne
olarak oldukga ytiiksek bir degerde bulunmustur. Isikli kisimda
CPUE ortalamasi 352+193.91 kg/1000 igne olarak, Isiksiz
kisimda CPUE ortalamasi 20+15.05 kg/1000 igne olarak
bulunmustur. Akyol vd. (2012), Ege Denizi'nde kili¢ uzatma
aglariyla yaptiklari galismalarda CPUE ortalamasini 38+4.2
kg/1000 m ag olarak tespit etmislerdir. Bu bulgularla 151k
cubuklarinin paraketalarda kullanilmasi ile ayni uzunluktaki
geleneksel ag ve paraketa takimlarina gore ¢ok daha yliksek
bir av verimi saglandii ortaya konmustur.

Orsi Relini vd. (2008), kuzeybati Akdeniz’de sémiiriiime
ve iklimsel sartlarin balik bolluguna etkisini arastirdiklari
calismalarinda, 1990-2006 vyillari arasindaki kilighalig
paraketa avciiginin CPUE’sini ortalama 116 kg/1000 igne
olarak bulmuslardir. Ito vd. (1998), Hawaii orjinli kilighalig
paraketa balikgihginda 1991-1993 yillari arasinda CPUE
verilerini 9-12 adet/1000 igne olarak hesaplamiglardir. Bu
calismada, 1sik kullaniimadan elde edilen CPUE ortalamasi
4+0.66 adet/1000 igne olarak Hawaii sularina gore disik
oranda bulunmustur. Bu durum Hawaii sularinda kilig
stoklarinin daha verimli olduguna isaret etmektedir.

Bu galismada 8 adet hedef disi tir elde edilmistir. Hedef
disi tlrlerin sayisal bazda bitlin ava orani %19'dur. Bu hedef
disi turler icerisinde agirlikca inceleme yapildiginda 6zellikle
kopek baligi tirleri 6n plana ¢ikmistir. Aires-da-Silva vd.
(2008), Kuzeybati Atlantik'teki isik ¢ubuklarinin mavi kdpek
baliklari oranini arttirdigini bildirmistir. Bu ¢alismada ise
yalnizca bir adet mavi kdpek bali§i yakalanmis olmasina
ragmen, dikburun canavar, sapan baliji ve kumsal kdpek
baligi tirlerinden de yakalanmigtir. Isik gubuklarinin genel
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anlamda kopek baliklarini  gektigi  goérilmistir; fakat
ornekleme sayisi az oldugu igin 6n plana ¢ikan kopek balig
tirl  saptanamamigtir. Bunun vyaninda, pelajik kilighaligi
paraketa avciidinda miren baliginin yakalanmasi pek olasi
bir durum degildir. Bu sasirtici durum, bazi operasyonlarda
riizgér ve akinti etkisiyle oldukga uzun olan paraketa takiminin
zaman zaman kuglk adaciklar ve kayaliklara dogru
strliklenmis olmasiyla agiklanabilir. Bunun sonucu olarak g
adet miren bali§i, adaciklarin gevresinde derinligin ¢ok
azaldi§ bolgelerden yakalanmis olmalidir.

Surlklenen pelajik uzatma aglariyla aveiligin  artik
yasaklanmis olmasi sebebiyle kilighali§gi avciligi tlkemizde
sadece zipkin ve paraketa ile mimkin hale gelmistir;
dolayisiyla dnceki yillara oranla av miktarlarinda bir dusls
olmasi beklenmektedir. Bu yiizden (ilkemizde kilighalig
avciliginin devam ettirilebilmesi icin alternatif av araglarina
ybnelik calismalar yapiimasi gerekmektedir. Bu calismalardan
biri de dinyanin birgok yerinde kullanilan 1sikli cezbedicilerin
av verimi Uzerine olan etkisini arastirmak olmaldir. XXI.
ylzyllin baginda pelajik aglarin yasaklanmasindan sonra,
Akdeniz Ulkelerinin tamami pelajik paraketalara yonelmis, kilig
av miktari bakimindan Akdeniz toplam avinin %76's!
paraketalarla elde edilmistir (ICCAT, 2008). Dolayisiyla
ulkemizde de uzatma aglarini birakmak zorunda kalan filonun
paraketaya gecisi icin tesvik uygulanmali ve d&zellikle
Yunanistan'da yaygin kullanilan ve geleneksel paraketalarla
karsilastirildiginda daha kolay atip toplanabilen, Amerikan tipi
kilig paraketalar! (Tserpes ve Peristeraki, 2010) ile avciliga
gegis icin bir yonetim plani olusturulmalidir. Bunun yani sira,
av verimini artirmak igin 11k gubugu kullanimi 6nerilebilir.
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