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Abstract: In the present study that was conducted between the period October 2006 — April 2007, fish species of whiting (Merlangius merlangus Nordmann,
1840), twaite shad (Alosa immaculata Bennett, 1835), turbot (Psetta maxima L., 1758) and picarel (Spicara smaris L., 1758) were collected from Sinop coasts of
the Black Sea and investigated for metazoan parasites. At the end of this research study, it was determined that whiting, twaite shad and picarel had
Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802), turbot had Bothriocephalus scorpii (Miller, 1776) and twaite shad had Livoneca punctata (Uljanin, 1872).
Infestation/Infection prevalence (%) and mean intensity values according to host fish species were also determined and discussed.
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Ozet: Ekim 2006- Eyliil 2007 tarihleri arasinda yiriitiilen bu galismada, Karadeniz'in Sinop kiyilarindan yakalanan mezgit (Merlangius merlangus Nordmann,
1840), tirsi (Alosa immaculata Bennett, 1835), kalkan (Psetta maxima L., 1758) ve izmarit (Spicara smaris L., 1758) baliklari metazoan parazitler yoniinden
incelenmistir. Arastirma sonunda, mezgit, tirsi ve izmarit baliklarinda Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802), kalkan baliginda Bothriocephalus scorpii
(Mdiller, 1776) ve firsi baliginda Livoneca punctata (Uljanin, 1872) tirlerinin varligi belirlenmistir. Bu tirlere ait enfestasyon/enfeksiyon oranlari (%) ve

enfeste/enfekte balik basina ortalama sayilarinin konakg! balik tiirlerine gore dagilimlari da hesaplanmis ve tartisiimistir.

Anahtar kelimeler: Mezgit, kalkan, tirsi, izmarit, metazoan parazitler.

GIRIS

Karadenizde gerceklestirilen balikgilik faaliyetlerinde
ekonomik 6nemi olan balik tirleri pelajik, demersal ve
anadrom yasam sirenlerden olusmaktadir. Ekonomik
énemlerinin yiksekligiyle avcilik agisindan hedef turler olan
mezgit (Merlangius merlangus L., 1758) ve kalkan (Psetta
maxima L., 1758) baliklari demersal, tirsi baligi da (Alosa
immaculata Bennett, 1835) pelajik anadrom yasam sirerler.
izmarit baligi (Spicara smaris L., 1758) ise demersal olarak
yasayan ancak ekonomik degeri gok ylksek olmayan
dolayisiyla da avcilik agisindan  yan drlin - olarak
degerlendirilen bir tirdlr. Bu baliklar, sahip olduklar et
kalitelerinin ve lezzetlerinin yiksekligi ile insan gidasi olarak
siklikla tliketilmektedirler. Ancak, gerek Ulkemiz denizleri
gerekse de diinya denizleri géz 6nline alindijinda mezgit
baliklarinda nispeten daha fazla olmakla beraber, tirsi, izmarit
ve kalkan baliklarinin metazoan parazitleri (izerine yapilan
aragtirma sayis| oldukga sinirlidir (Cetindag, 1993, ismen ve
Bingel, 1999; Ozer vd. 2000; Ozer, 2002; Ozer vd. 2007).
Dolayisiyla, ekonomik degeri olan ve insan gidasi olarak
siklikla tiiketilen mezgit, tirsi, izmarit ve kalkan baliklarina ait
parazitler (izerine cesitli arastirmalarin yapiimasi geregi
aclkca gorllmektedir. Arastirmamizda bu baliklarda varligini
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belirledigimiz 3 farkli metazoan parazitin sadece tirleri degil,

konakgl baliklardaki enfestasyon/enfeksiyon oranlari ve
enfeste/enfekte  ballk basina ortalama sayillari  da
verilmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Ekim 2006-Nisan 2007 tarihleri arasinda yiritilen bu
arastirmada, balik érnekleri farkli goz agikiigindaki (mezgit 17-
18 mm; tirsi 30 mm; izmarit 17 mm; kalkan 160 mm) uzatma
adlarindan yakalanan ve Sinop'ta ticari olarak balikgilik
faaliyeti yirtten firmalardan temin edildi. Aragtirma sresince
229 adet tirsi (Alosa immaculata Bennett, 1835), 87 adet
mezgit (Merlangius merlangus L., 1758), 71 adet izmarit
(Spicara smaris L., 1758) ve 12 adet kalkan (Psetfa maxima
L., 1758) baligi incelendi. Baliklar agiz ve karin boslugu,
solungaglar ve i¢ organlar olmak (izere parazitier yoninden
incelendi. Parazit tirlerinin enfestasyon/enfeksiyon oranlari ve
enfeste/enfekte balik bagina ortalama parazit sayilari Bush vd.
(1997) tarafindan belirtildigi gibi degerlendirildi. Parazitlerden
nematod ve sestod drnekleri AFA (alkol-formol-asetik asit)
sollisyonunda, isopod Ornekleri ise % 5 lik formolde fiske
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edildi. Nematod turiiniin tanimlanmasinda Méller ve Anders
(1986), Petter ve Maillard (1988), Berland (1991), Koie (1993),
Moravec (1994); sestod tiirGiniin tanimlanmasinda Akmirza
(2002), Akmirza (2004), Tinar vd. (2006), Keser vd. (2007) ve
isopod tirtiniin tanimlanmasinda ise Trilles (1968), Colorni vd.
(1997) ve Bruce (1986)'dan yararlanildi.

BULGULAR

Karadeniz'in Sinop ili kiyilarindan ticari olarak yakalanan
tirsi, mezgit, izmarit ve kalkan baliklarinin metazoan
parazitlerinin belirlenmesi amaciyla Ekim 2006 - Nisan 2007
tarihleri arasinda gergeklestirilen bu arastirmada Arthropoda
alemine ait Cymothoidae ailesinden Livoneca punctata
Uljanin, 1872 (Sekil 1A), Platyhelminthes alemine ait

Bothriocephalidae ailesinden Bothriocephalus scorpii Miiller,
1776 (Sekil 1B) ve Nemathelminthes alemine ait Anisakidae
ailesinden Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802)
(Sekil 1C-E), olmak Uzere 3 farkli parazit tlirliniin varlig
belirlendi. incelenen tirsi baliginin hem Hysterothylacium
aduncum hem de Livoneca punctata ile enfekte oldugu
belirlenirken, kalkan baliginin sadece Bothriocephalus
scorpii, mezgit ile izmarit baliklarinin ise sadece
Hysterothylacium aduncum tiirli parazit ile enfeste/enfekte
olduklari  belirlendi. Tanimlanan parazitlerin  konakg!
baliklardaki  enfestasyon/enfeksiyon oranlari (%) ve
enfeste/enfekte balik basina ortalama parazit sayilari Tablo
1’de verildi.

Tablo 1. Parazit tiirlerinin konakg balik tiirlerindeki mikrohabitatlari, enfeksiyon oranlari (%) ve enfekte balik basina ortalama sayilari
Table 1. Microhabitats, infection prevalences (%) and mean intensities of parasite species in different host species

Parazit tiirii Konakgi  Mikrohabitat Bincelenen Enfeksiyon  Enfekte Ba!|k Basina Ortalama L(;Fr);iri't]
alik Sayisi Orani (%) Parazit Sayisi * S.H Sayisi
Hysterothylacium . Tirsi. Bagirsak 229 95.2 14.08 £ 1.10 3227
aduncum |zmarit Bagirsak 7 98.6 11.47£1.22 803
Mezgit Bagirsak 87 88.5 748 £0.97 576
Bothriocephalus scorpii Kalkan Bagirsak 12 33.3 1.50 £ 0.23 6
Livoneca punctata Tirsi Solungag 229 10.9 1.00 £ 0.00 25

Sekil 1. Aragtirmamizda tanimlanan parazit tirleri. A. Livoneca punctata (Skala: 200 um), B. Bothriocephalus scorpii (Skala: 250 pm), C.
Hysterothylacium aduncum larvasi (Skala: 100 um), D. Ergin Hysterothylacium aduncum bas bélgesi, E. Hysterothylacium aduncum
6zefagal ve barsak sekumlari bélgesi, F. Ergin Hysterothylacium aduncum kuyruk bélgesi

Figure 1. Identified parasite species in the present study. A. Livoneca punctata (Scale: 200 um), B. Bothriocephalus scorpii (Scale: 250 um),
C. Hysterothylacium aduncum larvae (Scale: 100 um), D. Head of mature Hysterothylacium aduncum, E. Oesophageal and intestinal
caecum of Hysterothylacium aduncum, F. Tail of mature Hysterothylacium aduncum
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TARTISMA VE SONUG

Karadeniz'in Sinop kiyilarinda aktif olarak avciligi yapilan
ve ekonomik degeri ylksek olan baliklarinda belirlenen
metazoan parazitierden Hysterothylacium aduncum ve
Bothriocephalus scorpii turleri, gelisme ve Uremeleri igin bir
veya birden fazla ara konakgiya ihtiyag duyan parazitierdir.
Diger yandan Livoneca punctata ise ara konakgl
kullanmaksizin direkt yagam ddnglstine sahip bir parazittir.
Ara konakgiya ihtiyag duyan parazitlerin gelisme ve Uremeleri
lizerine parazitin yasadi§i konakginin beslenme aligkanhgi ve
konakgl ballk ile ayni ortamda bulunan ara konakgilar
dogdrudan etkili iken, ara konakglya ihtiyag duymayan ve direkt
yasam donglstne sahip parazitlerin gelisme ve Uremelerine
ise su ortaminin fiziko-kimyasal Gzellikleri ve balik populasyon
yogunlugu dogrudan etkilidir (Oztlirk, 2005).

Deniz ve tatisudaki pek ¢ok balik tirlinin yaygin
nematodu olarak bildirilen H. aduncum tirinin ilk ara konakg!
olarak gesitli planktonik ve bentik poliket, amfipod, kopepod ve
ketognat gibi organizmalari kullandigi bilinmektedir (Moravec,
1994). Tirsi bali§i pelajik bir balik olup, Ureme dénemleri
tathisularda, biyimeleri de denizlerde gerceklesmektedir.
Boyca buylduklerinde ise omurgasizlari ve kiguk baliklari
besin olarak tiketirler. Mezgit bali§i bentik yasayan bir tir
olup, hamsi, sardalya ve ¢aga gibi baliklari avlamak igin st
tabakalara da cikarlar. Dipte ise demersal balik yumurtalari,
yenge¢ ve kurt yavrular, bocek, karides gibi canlilarla
beslenir. izmarit baliklari da yari demersal yasayan baliklar
olup, dipteki canlilarla da beslenirler (Whitehead, 1985;
Demirsoy, 1998).

Hysterothlacium aduncum tirl parazitin incelenen ftirsi,
mezgit ve izmarit baliklarindaki belirlenen enfeksiyon oranlari
sirastyla %95.2, %88.5 ve %98.6 olarak gerceklesmisken,
enfekte balik basina ortalama parazit sayilari da sirasiyla
14.08+1.10, 7.48+0.97 ve 11.47+1.22 olarak belirlenmistir.
Hystrothylacium aduncum tlirli parazite ait enfeksiyon orani ve
enfekte balik basina ortalama parazit sayisi tim Karadeniz
boyunca mezgit baliginda yapilan arastirmada balik boy
gruplarina gére %32.7 ile %90 arasinda (ismen ve Bingel,
1999); Sinop kiyllarindan yakalanan mezgit baliginda ergin
nematodlarda %31.97 ve 1.37 iken, larval nematodlarda %100
ve 12.82 (Ozer vd. 2000); Sinop’taki Sarikum lagiin géliindeki
pisi baliklarinda %10.47 ve 1.26+0.16 (Oztiirk, 2005);
Sinop'taki Sartkum laglninden yakalanan digli sazancik
baliklarinda %12.77 ve 1.69+0.14 (Oztlirk, 2005); Canakkale
Bogazrndan yakalanan dil, lifer, istavrit, kefal, gipura ve
hamsi baliklarinda sirasiyla %5 ve 1.0£0.0, %14.6 ve 1.3+0.8,
%21.4 ve 3.5+£2.4, %35 ve 2.1£2.2, %8.3 ve 1.0£0.0 (Keser
vd. 2007); Kuzey Denizi'ndeki mezgit baliklarinda %100 ve
16.1 (Klimpel ve Riickert, 2005); ispanya’nin Kuzeybatisindaki
mavi mezgit baliklarinda %11 ve 1,7£3,5 (Fernandez vd.
2005); italyanin Palermo Kérfezinden yakalanan tekir
baliklarinda %10.7 ve 1.0£0.0 (Hristovski vd. 1989); Baltik
Denizi'ndeki pisi baliklarinda %28-44 arasinda degistigi (Koie,
1999); Greenland ve Irminger denizinde Macrourus berglax
baliginda %28.6 ve 2.2 (Klimpel vd. 2006); Irminger

Denizi’nden yakalanan ayni balik tirlinde 2001, 2002, 2003
yillarinda sirasiyla %48.6, %28.6, %60 ve 1.5, 2.2, 4.2 (Palm
ve Klimpel, 2008); Kuzey Denizinde Aganus cataphractus,
Buglossidium luteum, Callionymus lyra ve Rhinonemus
cimbrius baliklarinda sirasiyla %100 ve 10, %74.3 ve 4.2,
%67 ve 1.5, %100 ve 8.5 (Klimpel vd. 2003); Portekiz
kiyllarindaki Microchirus azeiva ve Solea lascaris tirii
baliklarda %1.2 ve %0.6 (Marques vd. 2006); Baltik
Denizi'nden yakalanan Neogobius melanostomus baliginda
%2.8 ve 1.3+0.6 (Kvach ve Skora, 2007) olarak bildirilmistir.
Yukarida Dbildirilen degerlere bakildiginda bazi degerlerin
yapllan bu arastirmada elde edilen degerlerden oldukca
duslk, bazi dederlerin ise ylksek oldugu gorilmistir.
Hysterothylacium aduncum tlirliniin yasam déngisiinde ara
konakellar, cesitl omurgasizlar ve kiglik baliklardir.
Enfeksiyonun olusmasi, ikinci ve/veya Uglinci gelisim
asamasindaki (L2-L3) larval nematodun ya direkt olarak ya da
bunlar ile enfekte omurgasizin tliketiimesiyle gerceklesir
(Anderson, 2000; Oztlirk, 2005). Dogal olarak enfekte olmus
deniz omurgasizlarindaki enfektif H. aduncum larvalarinin ara
konakgl olarak poliket, amfipod, kopepod ve ketognat
tlrlerinin yer aldigi bildirilmektedir (Moravec, 1994; Anderson,
2000; Oztirk, 2005). Diger taraftan, bu parazit tirli mezgit ve
tirsi baliklarinda hem larval hem de ergin birey olarak
yasamaktadirlar. Bu parazite dair bu arastirmada belirlenen ve
literatirde  bildirilen enfeksiyon degerlerindeki farkliliklarin,
Uzerinde caligilan balik tirlerinin farkliligindan, yakalanma
zamani ve mevsimsel farkliliklardan, incelenen balik
miktarindaki farkliliklardan, ekolojik ortam kosullarinin benzer
yada farkli olmasindan, baliklarin besin tercihlerinden yada
baliklarin besinini olusturan H. aduncum ile enfekte ilk yada
ikinci ara konakg! canlilarin arastirma ortaminda bulunuslari
ve miktarindan kaynaklandigi dugtndlebilir.

Aragtirma stiresince belirlenen Livoneca punctata tliri
parazit yalnizca tirsi baliginin solungaglarinda bulunmus olup,
enfestasyon orani %10.9 ve enfeste balik basina ortalama
parazit sayisi da 1.0+0.0 olarak belirlenmistir. Bugline kadar
farkli isopod ttirleriyle ilgili yapilan calismalarda enfestasyon
orani ve enfeste ballk bagina ortalama sayilari Sinop
sahilinden yakalanan giimts baliginda (Atherina boyeri)
bulunan Mothocya epimerica turii icin %5 ve 1.18 (Ozer,
2002); Eilat Korfezi'nin Kuzeyinde Atherinomorus lacunosus
tliri baliktaki Livoneca sp. tirdi igin %3.6 (Colorni vd. 1997);
Sili kiyilarindaki toplam 6 istasyondan yakalanan Engraulis
ringens baliklarindaki Livoneca sp. tlrd igin %2 ve 1.0£0.0,
%15 ve 1.1£0.3, %3 ve 1.0£0.0, %15 ve 1.1£0.3, %10 ve
1.0£0.0 ve %0 (Valdivia vd. 2007); Kizil Denizde Scarus
ferrugineus baliklarinda bulunan Aega spora tiiri igin %20
(Bakhrebah, 2006); Gokgeada gevresinde Diplodua annularis,
diplodus vulgaris, Smaris smaris, Diplodus sargus, Scomber
japonicus, Boops boops baliklarinda yapilan bir ¢alismada
Anilocra physodes turi igin sirasiyla %1.72, %2.63, %5.88,
%20, %1.31, %2.51 (Akmirza, 2002) olarak bildirilmistir. Bu
calismadaki  bulgularla  karsilastiridiginda  enfestasyon
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oranlarinin diger arastirmalardan biraz daha ylksek olduklari
gortimektedir. Farkli bolgelerde gergeklestirilen yukaridaki
calismalarda ortaya c¢lkan enfeksiyon degerlerindeki
farkliliklarim  hem cografi alan hem de konakgl balik
tirlerindeki farkliliklarin ve de bu c¢alismalardaki isopod
tdrtindn farkli@inin sonucu oldugu distindlebilir.

Arastirma siresince tanimlanan Bothriocephalus scorpii
tird parazit yalnizca kalkan balidinda bulunmus olup,
enfeksiyon orani ve enfekte ballk basina ortalama parazit
sayllari sirasiyla %33.3 ve 1.5+0.23 olarak belirlenmistir.
Bothriocephalus scorpii tirii ile ilgili yapilan calismalarda
enfensiyon orani ve enfekte balik bagina ortalama sayilari
Gokgeada civarinda Trachinus draco (zerine yapilan bir
arastirmada %5.75 (Akmirza, 2004); Canakkale Bogazi'ndan
yakalanan dil, IUfer, istavrit, kefal, ¢ipura ve hamsi
baliklarindan sadece dil baliginda %5 ve 5.0+0.0 (Keser vd.
2007); Gokgeada civarinda yapilan bir baska arastirmadaki
Scorpaena porcus, Scorpaena scrofa ve Scorpaena notata
baliklarinda sirasiyla %6.5, %7.3 ve %1.7 (Senol, 2004);
Gokgeada civarindan yakalanan 28 tir baliktan sadece Solea
nasuta, Scorpaena porcus ve Scorpaena scrofa baliklarinda
sirasiyla %27.7, %7.89 ve %12.50 (Akmirza, 2002); Kuzey
Denizinden yakalanan dort balik tirinden yalnizca Agonus
cataphractus ve Rhinonemus cimbrius tirlerinde %15.7 ve 2.5
ve %214 ve 1.7 (Klimpel vd. 2003); Kuzey Denizinden
yakalanan iki kalkan baligindan ergin Rhombus maximus
tirlinde %100 ve 44.5, Scopthalmus rhombus tiriinde ise
%50 den az ve 1.8 (Davey ve Peachey, 1968); Portekiz
kiyllarindan yakalanan Soleidae familyasina ait 7 baliktan
sadece Dicologlossa cuneata ve Solea senegalensis tlirlerinin
her ikisinde %0.6 (Marques vd. 2006) olarak belirlenmistir. Bu
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