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Abstract: In this study, the availability of soybean meal as a substitute crude protein source for fish meal was evaluated in juvenile sharpsnout sea bream
(Diplodus puntazzo) (6.73g on average) fed diets containing several levels of soybean meal. After 12 weeks of an experimental period, the average live weights
were determined as 35.57, 33.81, 29.87, and 24.62 g. respectively according to the replacement rates as 0, 25, 50 and 75%. As a conclusion, it was determined
that although fish meal was the primary crude protein source for sharpsnout seabream, any negative response was not noticed when the fish meal rate was
increased up to 25% and replaced with soybean meal during the experiment.

Keywords: Soybean, Sharpsnout sea bream, fish meal, growth.

Ozet: Bu calismada, 6.73 gram ortalama canli agiriga sahip sivriburun karagdz (Diplodus puntazzo) yavrularinin yemlerinde farkli oranlarda soya kiispesi
ununun balik unu yerine kullanimi aragtirilmigtir. 12 haftalik besleme denemesinin sonunda, %0, 25, 50 ve 75 oranlarinda azaltilan balik unu yerine, ayni
oranlarda attirilarak kullanilan soya kuspesi igeren yemlerle beslenen baliklarin ortalama canli agirliklari sirasi ile 35.57, 33.81, 29.87, 24.62 g. olarak
belirlenmistir. Sonugta, balik ununun sivriburun baliklarinin beslenmesinde yine birinci derece ham protein kaynagi oldugu; bununla birlikte balik unu yerine %25
oraninda soya kiispesi kullaniminin baliklarin canli agirlik gelisiminde belirgin bir farklilia neden olmadigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Sivriburun karagéz, soya, balik unu, biyiime.

GIRIS

Akdeniz ulkelerindeki su Urlnleri yetigtiriciligi buglin temel  yapilmayan  kulugkahanelerin -~ bu  tirln  Uretiminde

olarak cipura ve levrek yetistiriciligi Uzerine kurulmus olmakla
birlikte, bu iki tiriin pazar fiyatlarindaki dislsler sektori
ekonomik agidan bazi zorluklar i¢ine sokmaktadir. Bu tir
zorluklarin Ustesinden gelebilmek ve balik yetistiriciliginin
strddrdlebilirigini saglamak icin tir cesitliliginin arttirimasi
uygun bir ¢dzim yolu olarak diisiinilmektedir (Hough, 2009).
Sivriburun karagéz, Akdeniz su (rlnleri yetistiricilijinde sahip
oldugu birgok Ozellik yizinden (yiiksek blyime orani ve
entansif yetistiricilik kosullarina adapte olabilme yetenegi,
ylksek ekonomik degeri vs.) umut vaat eden alternatif
tirlerden biri olarak goriilmektedir (Abellan ve Garcia-Alcazar,
1995; Hernandez vd., 2001; Hernandez vd., 2007; Coutinho
vd., 2012). Ancak, dzellikle endojen beslenmeden eksojen
beslenmeye gegildigi ve karma yemlere adapte edildigi
dénemlerde yasanan vyiiksek Olim oranlari, bu tiriin
dretiminin  yayginlasmasini - kisitlamaktadir. Dogal (ireme
ddéneminin gipura, levrek, sariagiz, minekop ve sinaritten farkli
olarak Eylul-Ekim aylarinda olmasi, bu tarihlerde Uretim
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kullanilabilmesi nedeniyle diger Ulkelerde oldugu gibi tlkemiz
icinde alternatif bir tiir haline gelmesine yol agmistir. Halen
Tirkiye'de bu tirlin yavru yetistiriciligi yapiimakta ve retim
artarak devam etmektedir (Marangos, 1995, Micale vd., 2010).

Omnivor bir tiir olan sibvriburun karagézler icin, henliz
6zel bir yem rasyonu gelistirilmemis olup, baliklarin
beslenmesinde hala cipura ve levrek yemleri kullaniimaktadir.
Ancak tlrlerin beslenme aligkanliklarina gére imal edilecek
yemlerin gelisme oranlarini arttiracagi bilinen bir gergektir
(Porcile vd., 1987). Bunun yaninda tiire uygun yemlerin
yapimi, yemden etkin sekilde yararlanmayi saglayacak ve
yetistiricilikte toplam maliyet icindeki payr %35-50'lerin (izerine
¢ikan yem maliyetlerinin  azaltimasinda  6nemli  rol
oynayacaktir (Garcia Garcia vd., 2001).

Balik unu, diger hayvansal ve bitkisel hammaddelerden
daha yiksek ham protein igermesi nedeni ile balik disindaki
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diger hayvan yemlerinde de yogun olarak kullaniimaktadir. Bu
durum, ne yazik ki balik unu pazarinin istikrarll olmasini
engellemekte, fiyat ve kapasite yildan yila degismekle birlikte,
genellikle olumsuz bir yapr gdstermektedir. Bu alanda
karsilagilan tim bu zorluklar yeni kaynaklarin bulunmasi
kaginilmaz kilmaktadir (Rondan vd., 2004).

Bitkilerden elde edilen birgok protein kaynagi arasinda
soya Uriinleri, balik besleme galismalarinda en iyi sonug veren
urlinddr. Karnivor baliklarin da dahil oldugu bir cok balik
tirinde, soya kullanilarak yapilan calismalardan olumlu
sonuglar alinmigtir (Shimeno vd., 1993; Samacho vd., 2004,
Piedecausa vd., 2007, Altan vd., 2010).

Bu galismada, diinyada balik ununa oranla daha ucuz
protein kaynag olarak dlsiiniilen soya ununun, balik unu
yerine farkli oranlarda yemlere ilavesinin Sivriburun Karagoz
baliginda (Diplodus puntazzo) bliyime parametreleri (izerine
etkisinin belirlenmesi ve ayni zamanda disik maliyetli,
dengeli bir rasyonun entansif Sivriburun Karagdz balig
yetistiriciligine kazandiriimasi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Akbiik'te bulunan Egemar Su Uriinleri A.S.'ne ait
kulugkahanede gergeklestirilmistir. Denemeler suyun devamli
olarak degistigi, 850 litrelik konik sekili 8 adet fiberglass
tankta sirdiriilmistir. Omek gruplari Egemar Su Uriinleri
firmasindan temin edilen ortalama canli agirliklari 6.73 g olan
Sivriburun  Karagbz (Dipladus puntazzo) yavrularindan
olusturulmustur. Baliklar her tanka 600 adet olacak sekilde
yerlestirilmistir. Tanklara 24 saat boyunca 100 It/saat olacak
sekilde su girisi yapilmigtir. Tanklardaki su sicakligi ortalama
20.8 £ 0.3°C, tuzluluk %o 37, oksijen 8.35+0.5, pH 7.07
olarak élgtlmustr.

Cizelge 2. Calismada kullanilan yemin analiz sonuglari.
Table 2. Analysis results of the feed used in this study.

Bu formilasyonda hesaplanan ve analiz sonucu ortaya
cikan besin madde degerleri Cizelge 2'de karsilastinimigtir.
Calisma 12 hafta boyunca devam etmis ve yemler bu slirede
+4°C’de muhafaza edilmistir. Calisma gruplarindaki baliklar 12
hafta boyunca glinde 3 6§lin olmak (izere ad libitum olarak
hazirlanan bu yemlerle beslenmiglerdir. Baliklarin ortalama
canl agirlik élcimleri 3 haftada bir Sartorius marka hassas
teraziyle yapiimistir. Olgiim ncesinde baliklar fenoksi ethanol
ile (200ppm) bayiltiimistir. Bu sayede baliklarin agirlik artislari
gozlenmis ve &din bagina verilen yem miktarlari
guincellenmistir. Calisma sonunda yem déniisiim, yasama ve
spesifik bdydme oranlari hesaplanmistir. Yem donlstim
oranin hesaplanmasinda “verilen yem miktari /agirlik kazanci”
formdili, spesifik biylime oraninin hesaplanmasinda “100x [In
(son agirhik)-In(ilk agirlik))/giin sayisi” formlli kullaniimistir.
Yasama oranlarinin tespiti amaciyla, gunlik olim sayisi
kaydedilmis ve baglangigtaki sayidan distlmustir.

Elde edilen verilere varyans homojenlik testleri
uygulandiktan sonra varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve
grup ortalamalari arasindaki farkliliklar Duncan goklu
karsilastirma testi ile belirlenmistir (P<0,05).

Cizelge 1. Calismada kullanilan yemin formiilasyonu.
Table 1. Formulation of the feed used in this study.

%0 %25 %50 %75

Balik Unu 49 36 25 12
Soya Unu 0 18 35 54
Bugday gluten unu 10 10 10 10
Bugday Unu 30 24 18 1
Vitamin karigimi* 2 2 2 2

Mineral Karigimr* 1 1 1 1

Balik Yag 8 9 9 10

*Vitamin ve mineral karisimi gipura baliklari igin kullanilan ticari driindr.

%0 %25 %50 %75

Hesaplanan  Analiz  Hesaplanan Analiz  Hesaplanan Analiz  Hesaplanan  Analiz
Protein 4211 4097 4195 4112 42.30 4322 4222 42.96
Yag 12.711 11.10 1277 1254 120 1166  12.06 10.96
K.Madde  90.87 90.69 89.16 90.86
Kiil 10.89 8.54 7.85 6.96
Seliiloz 1.73 2.7 3.6 4.6

BULGULAR

12 haftalik besleme denemesinin sonunda, %0, 25, 50 ve
75 oraninda azaltilan balik unu yerine, protein kaynagi olarak
ayni oranlarda attirlarak kullanilan soya kilspesi igeren
yemlerle beslenen baliklarin ortalama canli agirliklari sirasi ile
35.57, 33.81, 29.87, 24.62 g. olarak belirlenmistir. Soya
protein oraninin %0 ve %25 oldugu gruplarda spesifik bliylime
orani sirasi ile 1.68+0.07 ve 1.61£0.1 olarak bulunurken, %50
ve %75 soya gruplarinda bu dederlerin, diger gruplardan
istatistiki olarak belirgin sekilde disik oldugu belirlenmistir.

Bu oranlar sirasi ile 1.47+0.23 ve 1.26+0.14 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 3).

Yem donisim oranlarinin %0, 25, 50 ve 75 gruplarinda
sirasi ile 1.54, 1.56, 1.59, 1.73 oldugu gozlenmistir. Soya
protein oraninin %0-%50 arasi gruplarda yem dénisim
oranini etkilemedidi, %75 soya unu kullanilan grupta ise yem
dondstim oraninin istatistiki olarak diger gruplardan dusuk
oldugu bulunmustur. Gruplar arasinda yasama oranlar
acisindan istatistiki olarak bir farklik bulunmamistir (Cizelge
3)
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Gizelge 3. Cesitli oranlarda soya kiispesi unu kullanilan gruplarda elde edilen biiylime, yem donlisiim ve yasama oranlari.
Table 3. Growth, feed conversion and survival rates obtained from the groups which are used various soybean meal.

%0 %25 %50 %75
Baslangic Agirligi (g) 6.96+0,42 6.94+0.85 6.69+0.24 6.3410.892
Son Agirlik (g) 35.571+0.78 33,819+0.25 29,875+0.84 24.62+0.56
Spesifik Biiytime Orani 1.68+0.072 1.61+0.12 1.47+0.23 1.26+0.14¢
Yem Doniigiim Orani 1.542 1.562 1.592 1.73
Yagama Orani (%) 92+0.752 91+0.222 90+0.802 91+0.732

Degerler ortalamazstandart hata seklinde verilmistir. Ayni harfler farklilik géstermemektedir.

TARTISMA VE SONUG

Sivriburun  baliklarinin  besin madde ihtiyaci Uzerine
yapilan calismalarda protein oraninin %43 olmasi gerektigi,
yag oraninin %10-15 arasinda degisiminin, balik biyimesi ve
karaciger yagd degerleri iizerinde etkili olmadigi bildirilmistir
(Coutinho vd.,2012; Hernandez, 2001, Adamidou vd., 2011).
Calismada kullandigimiz yemlerin analizlerinde ham protein
degerleri en diisik %40.97, en yiksek %43.22 olarak, ham
yag dederleri ise en distik %11.10, en yiiksek 12.54 olarak
tespit edilmis ve bu agidan bakildiginda sivri burun
karagdzlerin besin madde ihtiyaglarini kargilayabilecek igerikte
oldugu gorlimustir.

Sivriburun karagdzlerin omnivor beslenme ézelligine sahip
olmasi, bitkisel protein kaynaklarindan diger denizel tirlere
gére daha iyi yararlanabilecedini  gdstermektedir.
Calismamizda  ballk  ununun  sivriburun  baliklarinin
beslenmesinde, yine birinci derece ham protein kaynagi
oldugu; bununla birlikte balik unu yerine %25 oraninda soya
kiispesi kullaniminin baliklarin canli agirlik gelisiminde belirgin
bir farkiliga neden olmadi§i tespit edilmistir. Yaptigimiz
calismada %0, %25, %50 ve %75 soya kullanim gruplarinda
aldigimiz spesifik biyime oranlari sirasi ile 1.54, 1.56, 1.59,
1.73 tespit edilmigtir. Hernandez vd. (2007), sivriburun
karagdz baliklarinda balik unu yerine soya kullaniminda, soya
orani arttikga, biyime oranlarinin distigini belirtmistir.
Ancak %20 soya igeren yemin, gipura yemine benzer sonuglar
verdigini, %40 ve %60 oraninda soya igeren yemlerde
biyime oranlarinin distigind belirtmistir. Hernandez vd.
(2007) yilinda yaptiklari calismada soya ununu %0, %20, %40
ve %60 oraninda balik ununun yerine kullanmis ve sirasi ile
144, 145 1.36, 1.31 spesifik blylime oranlar tespit
etmislerdir. Gorlildugi gibi alinan sonuglar birbirine ¢ok
yakindir. Hernandez vd., (2007) yaptiklari ¢alismada bizim
calismamizdaki baliklardan agirlik olarak daha blyik balik
kullanmalari, spesifik biyiime oranlarinin bizim galismamizda
daha yiksek cikmasini agiklamaktadir. Yapilan diger bir
galismada ise sivriburun karagbz yemlerinde hayvansal
protein iceriginin %40’k bir bdliminin soya ile yer
degistirmesinin, balik performansini ve viicut kompozisyonunu
olumsuz etkilemedigi bildirilmistir (Picollo vd., 2013). Elde
edilen bu sonuglarin uygulamaya yansimasi amaciyla, daha
ileri calismalarda sindirim  organlarinin  histolojik  ve
mikrobiyolojik incelemeleriyle de desteklenerek bir ol
cizilmesi gerekmektedir.

Calismamizda, yem donlsiim oraninin soya kullanimi
arttikga yUkseldigi tespit edilmis ve bu oran gruplara gore

sirasi ile 1.54, 1.56, 1.59, 1.73 olarak tespit edilmis ve balik
unu yerine %25 ve %50 soya kullaniminin yem déniistim
oranlarina etki etmedigi gorliimistir. Yem doniisiim oranlari
incelendiginde, aldigimiz sonuglarin yine Hernandez vd.
(2007)  calismalarinda  aldigi  sonuglara  benzerlik
gostermektedir. Hernandez vd. (2007)’ nin yaptigi ¢alismada
yem dénidsim oranlari soya kullaniimayan grupta ve %20
soya kullanilan grupta 1.51 olarak bulunmusken, soya
kullanim oraninin artigina bagl olarak bu oranin 1.79 ve 1.82
olarak tespit edildigi bildirilmistir.

Soya vyerine diger bitkisel hammaddelerin  kullanimi
Uzerinde yapilan ¢alismalarda da bizim sonuglarimiza benzer
sonuglar alinmaktadir. Merida vd. (2010) sivriburun karagdzler
uzerinde yaptiklari 125 giin stiren ¢alismada, balik unu yerine
%30 aygicek unu kullaniminin biiyime, yem donlsim ve
yasama oranlarina bir etkisi olmadigini bildirmislerdir. Merida
vd. (2010) yaptiklari ¢alismada balik unu yerine %30 oraninda
aycicek unu kullandiklari grupta aldiklari spesifik biyime
orani ve yem dénustm orani sonuglarinin sirasi ile 1.56, ve
1.85 olarak bildirmislerdir. Bu sonuglarda bizim aldigimiz
sonuglarla benzerlik gdstermektedir. Ancak, soya (rlnlerinin
balik beslemede kullanimini kisitiayan en énemli konu, soya
icerisinde yer alan anti besleyici faktorler olan tripsin
inhibitorleri, lektinler, soy antijenleri, antivitaminler, saponinler,
fitik asit, oligosakkaritler ve fito dstrojenler’ in varligidir. Tim
bu besleyici elementler, balik biylimesine dogrudan olumsuz
etki etmektedir (Chen ve di§. 2011). Bu ¢alismada, soya
kullanim oranlarinin artmasina bagl olarak, gelisim ve yem
doniisim oranlarinin dismesi bu anti besleyici faktorlere
baglanabilir.

Ancak, balik unu icerigi yiksek yemlerden alinan son
agirik sonuglarina ulasabilmek icin, soya icerigi yiksek
yemlerin uzun sdreli kullaniminin bile, yem maliyeti agisindan
bakildiginda, retim maliyetini dusdrilebilecegini, bu sekilde
balik unu kullanim oranlarinin %60 oraninda azaltilabilecegini
belirtmistir. Bu denemenin sonuglari Hernandez vd. (2007)
aldigi sonuglara benzerlik gdstermektedir. Soya unu igerigi
ylksek yemlerle beslenen baliklarin, bliyime oranlari dikkate
alindiginda, Uretim periyodunun balik unu ile beslenenlerden
daha uzun olacag! kesindir. Ancak yem maliyetleri agisindan
oldukga avantajli olacagi da bir gergektir.

Hammadde sektériiniin yeni arayislarina paralel olarak
tim diinyada oldugu gibi Turkiye'de isletmeler kiresel
rekabetteki yerlerini saglamlastirabiimek adina farkli tlrlerin
yetistiriciligi konusunda faaliyetler ylrUtmektedirler. Bu
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calisma sonuglarina dayanilarak soya ununun kullaniminda
elde edilen etkili sonuglarin Sivriburun Karagéz gibi su drtinleri
yetistiriciligi icin yeni olan bir tirde basari ile kullanilabilmesi
elbetteki sevindirici bir husustur. Bu sayede su Urinleri
yetistiriciligi miktarlarinin - ve  drlin  gesitliliginin  artacag!
kesindir. Hernandez vd. (2007), balik unu yerine soya unu
kullaniminin %20 oraninda oldugunda ticari olarak bu yemin
cipura yemi ile ayni 6zellik g6sterecedi, ancak %60 soya unu
kullanimi sonucunda, kilogram yem fiyatinn %11
ucuzlayacagini, bununda yillik Gretim maliyetlerini %3.3-%4.4
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