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Abstract: In this study, structural characteristics of towed fishing gears (bottom and beam trawls) used on the coasts of Samsun were investigated as part of EU-
FP7 BENTHIS project. Data for bottom and beam trawl (net, otter board, beam etc.) were obtained in situ investigations and survey studies with fishermen face
to face. The numbers of total and active trawl vessel in this area were determined after that these vessels were classified according to size categories. Stratified
subsampling for representing the main fleet is taken from that worked during 2011/12 and 2012/13 fishing season. General characteristics of the bottom trawl
nets are in two configurations and cutting shape, whereas the otter boards are rectangular shaped. In these nets the number of meshes in fishing circle is
changed between 450 and 975, 650 and 750 meshes are the most preferred (%38). All of the bottom trawls (40-80 m depths) are towed with a stern trawler, the
engine powers of these vessels are changed between 99 and 1067 kW and 57% of these vessels are between 200 and 500 kW. Rapa whelk (Rapana venosa)
fishery is also heavily done with beam trawls on the coasts of Samsun (5-30 m). Some technical differences were observed between the functional designs of the
beam trawls used in different locations. While 77% of the beam trawls with engine power between 9.6 and 285 kW were used pair gears on deck, the rest was
performed with a single gear. The length and weight of the beam trawls changed 2-3.2 m and 22-61 kg, respectively. As a result, a number of modifications for
both fishing gears have been made for more catch so far. There is a need to reveal the changes, monitoring and known to the structural characteristics of these
gears for ecosystem approach fisheries.

Keywords: Black Sea, Samsun, bottom trawl, beam trawl, Rapa whelk.

Ozet Bu calismada Samsun kiyilarinda kullanilan siiriikleme av araglarinin (dip trolii ve algarna) yapisal dzellileri EU-FP7 BENTHIS adli proje kapsaminda
arastirnimistir. Dip trolli ve algarnaya (aglar, kapilar, kiris vs.) ait veriler balikgilar ile yapilan yiiz yiize goriismelerde ve yerinde incelemelerde elde edilmistir.
Samsun kiyilarinda kullanilan toplam ve aktif trol tekne sayisi belirlendikten sonra bu gemiler boy gruplarina gére siniflandirimistir. Ana kitleyi temsil eden
tabakali alt 6rnekleme 2011/12 ve 2012/2013 balikgilik sezonu siresince galisan ana filodan segilmistir. Dip trol aglari yapisal olarak iki gérinimlii ve kesimli,
kapilar ise dikdortgen seklindedir. 450 ve 975 géz blylkluglinde dedisen bu aglardan 650 ve 750 gozler en fazla (%38) tercih edilenlerdir. Dip trollerinin tamami
(40-80 m derinlik) tek tekne ile gekilmekte, tekne motor gligleri 99 ile 1067 kW arasinda degismekte olup %57’si 200 ile 500 kW arasindadir. Samsun kiyilarinda
(5-30 m) ayrica algarnalar ile yodun olarak deniz salyangozu (Rapana venosa) avciligi da yapiimaktadir. Farkli alanlarda kullanilan algarnalarin tasarimlari
arasinda bazi teknik farkliliklar gdzlemlenmistir. 9,6 ve 285 kW arasindaki motor giicline sahip alagarna teknelerinin %77'si glvertelerinde ¢ift algarna
bulundururken, geri kalani tek algarna ile operasyon yapmaktadir. Algarnalarin boylari ve agirliklari sirasiyla 2-3,2 m ve 22-61 kg arasinda degismektedir. Sonug
olarak, daha fazla av icin bu her iki av aracinda zaman iginde bir gok degisiklik yapilmistir. Ekosistem yaklasimii balikgilik icin bu av araclarindaki degisikliklerin
ortaya konulmasi, izlenmesi ve yapisal 6zelliklerinin bilinmesine gereksinim vardir.

Anahtar kelimeler: Karadeniz, Samsun, dip trolii, algarna, deniz salyangozu.

GIRIS

Trkiye toplam su Urtinleri Uretiminin %70'i Karadeniz'de
gerceklesmektedir (TUIK, 2014). Bu bdlgede demersal, bentik
ve bentopelajik 6zelliklere sahip avin tamamina yakin (%98)
bir kismi dip trolleri ve algarna gibi slriikleme av araglari ile
yakalanmaktadir. Dip trollerinin hedef tlirlerini barbun (Mullus
barbatus ponticus), mezgit (Merlangus merlangus euxinus) ve
kalkan (Psetta maxima) olusturmaktadir (Geng vd., 2002;
Zengin vd., 2014). Bu tlrlerin disinda yan (rin olarak
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yakalanan lifer (Pomatomus saltatrix) ve istavrit (Trachurus
trachurus) de balikglya ekstra bir kazang saglamaktadir
(Gzdemir vd., 2009).

Kizilirmak ve Yesilirmak nehirlerinin dokildigi Samsun
kiyilari, Karadeniz'in en 6nemli balikgilik alanlarinin baginda
yer almaktadir. Unye ile Gerze sinirlari arasinda
kilometrelerce uzayan genis ve diiz bir topografik yapiya sahip
Kiziirmak ve Yesilirmak littorali, bu akarsularin tasidigi
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besleyici nitrientlerin etkisiyle 6zellikle demersal ve pelajik
ballk tlrleri icin son derece uygun yasama alanlari
olusturmaktadir (Zengin, 2006). Bu sebeplerden dolay!
llkemizde trol balik¢iligi bu boélgede baslamis ve dzellikle de
1980'li yillardan sonra blytik bir gelisme gdstererek Samsun
bélgesi igin cok dnemli bir balikgilik potansiyeli olusturmustur
(Glms ve Zengin, 2011). Trol balik¢ihdinin disinda Samsun
bdlgesi kiguk kiyi balikgilari i¢in en dnemli gelir kaynagini
deniz salyangozu (Rapana venosa Valenciennes, 1846)
avciligl olusturmaktadir. Ulkemizde islenerek yari mamul
halde timyle yurtdisina ihrag edilen deniz salyangozu eti,
beraberinde ozellikle Samsun bélgesinde deniz salyangozu
balikgihdinin  gelismesine sebep olmugtur. 2000l yillarin
basindan itibaren salyangoz avinin kiyi balikgilarina sagladigi
ekonomik avantajlar nedeniyle bu sayi %87 oraninda
artmistir. Bu dénem icin deniz salyangozu avlayan balikg!
tekne sayisi toplam 421 olarak tahmin edilmistir (Zengin ve
Knudsen, 2006). Yakin kiyi bentiginde yayim gésteren deniz
salyangozu populasyonu avciliginda kullanilan algarnalar,
ayni zamanda operasyon esnasinda hassas yakin Kiyl
bentigindeki diger populasyonlar iizerinde de yikici bir etki
yaratmaktadir. Bu etki ik sekilde ortaya gikmaktadir. ilki av
aracl tarafindan operasyon sirasinda bentik slbstrat (izerinde
meydana gelen mekanik/fiziki tahribat, digeri ise ézellikle aga
giren yassl balik grubuna ait kalkan, pisi, dil baliklarinin yavru
ve geng bireyleri Uzerinde olugan av baskisidir (Zengin vd.,
2014). TUIK 2013 yili verilerine gore karaya gikarilan deniz
salyangozu avinin yaklagik %80ini (8654,8 ton) Dogu
Karadeniz’den saglanmaktadir (TUIK, 2014). Avcilik kiyidan
itibaren yaklasik 5 ile 30 m derinliklerde, yogun olarak da 10
m’lerde gergeklesmektedir (Zengin vd., 2014).

Ozellikle Samsun kiyllarinda ve Karadeniziin diger
yerlerinde (Bati Karadeniz; Akgakoca-Karasu ve Trakya), dip
trolii ve algarnanin performansini ve verimliligini artirmak igin
strekli yapisal yenilikler uygulanmaktadir. Bu calismada,
Samsun kiyilarinda kullanilan dip trolii ve algarnalarin yapisal
ozellikleri detayli olarak verilmeye calisilmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin  materyalini, 2012-2013 yillari arasinda
Samsun kiyilarinda (Sekil 1) kullanilan siriikleme av araglari
(dip trolii ve algarna) ile bunlari kullanan tekneler
olusturmaktadir. Av araglarina iliskin veriler (aglar, trol
kapilari, kris gergeve vb.), bdlgedeki balikgl barinaklarinda
yapllan yiz ylze gorlismelerde elde edilmistir. Calismada,
aktif olarak dip siriikleme avciliginda kullanilan av filosu ana
kitle olarak dikkate alinmistir. Omege giren balikg tekne
sayllarini  belirlemek igin rastgele tabakali Grnekleme
yontemlerinden Neyman Yontemi kullanilmistir (Yamane,
1967). Avcilik yontemi ve hedef ava gore dip strlkleme
avcllik filosu boy grubu, (g tabakaya ayrilmistir. Bu tabakalar
ve her bir tabakadaki tekne sayisi sirasiyla: |. Tabaka (7-11,9
m) 131 adet, Il. Tabaka (12-17,9 m) 38 adet, Ill. Tabaka (18-
32,9 m) 112 adet'dir. Orneklemeye alinan toplam balik¢i tekne
sayisi 281'dir. Arastirmada %5'lik hata payi ve %99'luk gliven

sinirt dngorllerek populasyondan gekilen érnek miktar 43
olarak tespit edilmigtir.
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$Sekil 1. Calisma sahasinin haritasi.
Figure 1. Map of the study area.
Anket/érnekleme  calismasl icin  saptanan  balikg

teknelerinin 21i dip troli, 22'si ise algarna ile avianmaktadir.
Anket galismalarinin yanisira bélgede yaygin olarak kullanilan
dip strikleme balikgihginin karakteristik yapisi, balikgilik
hareketleri ve ag tasarimlari ile dogrudan ve dolayli olarak
iliski birgok sektdr paydasi ile de ylz yiize gérismeler
gergeklestirilmistir. Arastirmada ayrica ruhsatli ve aktif olarak
dip trolii ve algarna avcili§i yapan balikgi teknelerine iligkin
resmi kayitlar Balikgillk Su Uriinleri Genel Midurligii
(BSUGM) ve Samsun Gida, Hayvancilk ve Tarm |l
Midirliginden  alinmistir. ~ Ayrica  Tirkiye  Istatistik
Enstitisi'ne  (TUIK) ait balikgilik  kayitiarindan ~ da
yararlanilmistir. Her iki av aracina iligkin teknik planlarin gizimi
icin bizzat yerinde Olglimler yapilmistir. Diger taraftan her iki
av aracin da gegmisden ginimiize kadar gegen slrecte
meydana gelen yapisal degisiklikler de tespit edilmistir.

Teknik plan gizimleri icin FAO'nun Ag Katalogu referans
alinmis ve aglar olgekli olarak gizilmistir (Nedelec, 1975;
Nomura ve Yamazaki, 1975; FAO, 1978; Brabant ve Nedelec,
1984). Bazi detaylar ise Olgeksiz FAO katologlarindaki gibi
gOsterilmistir. Cizimlerde Microsoft Visio 2010 programi
kullanilmigtir. Bazi durumlarda av araglari ve yardimci
ekipmanlarina iligkin ayrintilar  fotograflarda  verilmistir.
Calismada elde edilen veriler ile dip trol aginda kapilar arasi
mesafe, kanatlar arasi mesafe ve dikey agiz agikhgi teorik
olarak hesaplanmistir (Prado ve Dremiere, 1990).

Dip trol ad blyUkIligu agin omuz cevresindeki g6z sayisi
veya mantar yaka bly(kligi ile ifade edilebiimektedir.
Koyama (1970) 300-40000 beygir giciindeki (BG) trol
teknelerinde kullanilabilecek Mantar Yaka Uzunlugu (MYU)
icin teorik olarak bu formdli dnermektedri; MYU = 42 +
0,006*BG.

Formile gdre anket calismasinda kW degerleri tespit
edilen trol teknelerinin BG glicline donistiriiimesinde metrik
sistemden faydanilmistir. MYU ve BG arasindaki iligkide 300
BG zerindeki tekneler igin degerlendirmeye alinmasi
gerektiginden 17  trol  teknesi igin  hesaplama
gerceklestrilmistir.
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BULGULAR

Genel Avcilik Profili

Bolgede kullanilan dip trolii ve algarnalara ait bazi yapisal
ve operasyonel 6zellikler tanimlayan 6zet bilgiler Tablo 1'de

sunulmustur. Elde edilen bulgulara gére Samsun ile igneada
arasindaki 43 balikgl yerlesimindeki balikgl
barinaginin 37inde; toplam 486 adet trol teknesinin akiif
olarak avcilik faaliyetinde bulundugu

Tablo 1. Samsun’da yaygin olarak kullanilan dip trolii ve algarna aglarinin yapisal ézellikleri.
Table 1. Structural characteristics of beam and bottoom trawl nets widely used in the Samsun.

tespit  edilmistir.

Durum Ozellikler Dip trolii Algarna
P Mezgit, barbun, kalkan
Ana hedef tirler Kanigik-goklu hedef ballk tirleri (ikincil av: istaviit lifer, trsi)
Tek-hedef tiir - Deniz salyangozu
Motor giicii (kW) 422 (99,5-1067) 107 (13-285)
Cekim hizi (knots) 2,5-3 1,5-2,5
Tekne boyu (m) 21,5 (12,5-28,5) 9,9 (5-15)
Tekne GRT 71,2 (4,5-140) 7.1 (1.217.5)
Tek veya ift trol ag tek tek
Teknedeki ag sayisi 1 2
Modeli iki panelli, Italyan modifiye a§ modeli geleneksel
. Torba: ag gézu buyukligi (mm)/sekli 40 / baklava 72 | baklava
AJ Ag cevresindeki gbz say!s 450-975 150
Agin agiz ytiksekligi (m) 0,5-2,5 -
Beam yiiksekligi (cm) - 20-22
Model Yerel tretim dikdértgen -
Uzunluk (m) 1,22
Trol kapisi Yiikseklik (m) 0,8-1
Agirlik (kg) 50-150
Siipirdiigu yizey (m) 20-32,5 -
- Boy (m) 20-37 2,5-3,5
Zincir yaka Agirik (kg) 25-375 355
Agiz genisligi (m) - 2-3
Kuru toplam agirlik:
beam (k)2 (ko) 2458
Kiris/lbeam Ayak sayisi 2
Ayak genisli§i (mm) 70-100
Ayak boyu (mm) 200-350
Ayak derinligi ( mm) 10-50

Bu filonun %31,7'sini Samsun ilindeki trol tekneleri (154
adet), %63,8'ini (332 adet) ise Bati Karadeniz'deki (Sinop-
igneada aras) trol tekneleri olugturmaktadir. Bu filo igerisinde
yaklasik 55 adet tekne Karadeniz balikgl yerlesimlerine ait
olmayip, Giney Marmara'ya (Bandirma: Cakilkdy-Karsiyaka)
ait trol tekneleridir. 15 Eylll-15 Nisan dénemini iceren 7 aylik
(toplam 210 gin) av sezonu siresince aktif olarak operasyon
yaptiklari giin sayisi ortalama 120 olarak tahmin edilmigtir.

Karadeniz'deki algarna filosu da Karadeniz'in btiin alt avcilik
alanlarinda aktif olarak faaliyet gdstermesine karsin, algarna
ile avcilik en fazla Samsun ilinde yapilmaktadir. Elde edilen
bulgulara gore Samsun'da 169, Bati Karadeniz’de 182 ve
Dogu Karadenizde (Unye-Rize) 105 balikgl teknesi olmak
Uzere toplam 456 adet tekne ruhsatli ya da ruhsatsiz olarak
avcilik faaliyetini  strdiirmektedir. Samsun ilindeki bir yil
boyunca aktif avcilik giin sayisi 115 olmasina karsin Dogu ve
Bati Karadeniz icin 45 glin olarak tahmin edilmigtir.

Dip Trolii

Samsun’da dip trolii operasyonlari genel olarak litoral bélgenin
40 ile 80 m derinliklerinde tek tekne ile cekilebilen, ik
gorinimld, kesimli  aglar kullanmaktadirlar. ~ Tirkiye’nin
Karadeniz kiyilarindaki toplam trol av filosunun (486 adet)
yaklasik 1/3'0 Samsun Baglama Limanrna kayitlidir.

Orneklemenin yapildigi 21 dip trol teknesindeki incelemelerde,
elde edilen bulgular tablo 1'de gorilmektedir. Calismada
minimum 450 maksimum 975 gdéz arasinda aglar tespit
edilmis olup bu aglarin gogunlugunu 650-750 gozIli aglar
olusturmaktadir. Bolgedeki balikgilarin neredeyse tamami av
aracini teknesinde bulunan ‘ag reisi’ (ad donaticis) tarafindan
donatildigi gézlemlenmis fakat profesyonel anlamda dip troll
agi donatan ve satan bir esnaf bulundugu belirlenmigtir.

Bdlgede kullanilan dip trol aglari arasinda yapisal ézellikleri
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bakimindan ¢ok buytk farkliliklar bulunmamaktadir. Bu
nedenle bélgedeki aglarin yapisal dzelligini géstermek adina,
teknik dzellikleri detayl olarak alinan 900 gdzlu dip trol aginin
teknik plani verilmistir (Sekil 2). Teknik plani verilen agin
kanatlarinda 100 mm, omuz ve karin bélgesinde 44 mm, tlinel
ve torba béllimiinde ise 40 mm'lik ag gbz boyunda (AGB)
farkli  kalinliklardan olugan Polietilen (PE) malzemeden

Materyal mm

25

PE

210d/42 100

75

75

yapiimig aglar kullanilmigtir. Derinligine kanatlar 100, omuz ve
karin 250, tiinel 235 ve torba ise 200 gdzdir. Kanat béllimleri
hari¢ agin tim béliminde 1N2B kesim uygulanmistir. Torba
gevresi toplam 300 gz olup derinligine 200 gozdir. Torbada
herhangi bir kesim uygulanmadan enine 100 géz derinligine
ise 200 gdz U¢ panelin géze gbz donatiimasi ile elde
edilmistir.
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Sekil 2. 900 gozlii geleneksel dip trol aginin teknik plani.
Figure 2. Technical drawing of the conventional bottom trawl with 900 meshes.

Dip trol operasyonlarinda yerel Uretim olan dikddrtgen
sekildeki kapilar tercih edilmektedir. Kapilar, ahsap malzeme
Uzerine demir cerceve veya demir-sag malzemeden
olusmaktadir. Genellikle boylari 1,2-2 m, ylkseklikleri 0,8-1 m
6lcllerinde, agirliklari ise 50-150 kg civarindadir (Sekil 3). Dip
trollerinde kapilarin yikseklik (Y) ve boy (B) oranlari 0,50-0,67
(Y/B) arasinda degismektedir.

Dip trollerinde kapilar ile maga donamlari arasinda
kullanilan palamar halatlarinin uzunlugu 120-250 m, capi
genellikle @ 30'dur. En yaygin kullanilani 3 veya 4 kollu
kursunlu palamar halatidir. Ayrica, bazi balikgilar tarafindan
cok daha dayanikli palamar halatlari da tercih edilmektedir. Bu
halat, @ 4-5'lik gelik halatin, 3 veya 4 kollu polipropilen (PP)
halatin  ortasindan  gegirilerek  yeniden  sariimasiyla
olusturulmaktadir ve kursunlu halata gére daha dayanikiidir.

Sekil 3. Dip troliinde kullanilan dikdértgen kap!.
Figure 3. Rectangular door used in the bottom trawl.
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Son giinlerde ise ¢ok az balikg! tarafindan derin su trollerinde
kullanilan 4 kollu (her kol iginde 5'lik gelik halat bulunan)
bikimlu PP halat kullanmaktadir.

Agin mantar ve kursun yakalarina iliskin detaylar Sekil 4'de
verilmistir. Mantar yakada ylzdUricl olarak 20 ¢cm g¢apinda
polivinil klorir (PVC)den yapiimis 6 adet ylzduricu
kullanilmigtir. Kursun yakada toplam 100-150 kg agirli§inda

zincir kullaniimistir. Kanatlarda tek kat zincir kullanilirken
yakanin omuz bélimi ve gevresinde zemini daha iyi taramasi
icin ¢ift kat zincir tercih edilmektedir (Sekil 4).

300 BG (izerindeki 17 teknenin motor gugleri baz alinarak
hesaplanan teorik degerlere gore, bdlgedeki teknelerin bilyiik
bir cogunlugunun 44-46 m MYU aglari, az bir kisminin da 50
m ve Uzerinde MYU aglar kullanabilecegini gdstermistir.

PP @ 30-32

$Sekil 4. Dip trol a§inda yaygin olarak kullanilan mantar ve kursun yaka donami.
Figure 4. Headrope and footrope gears widely used in the bottom trawl nets.

Algarna

Karadeniz kiyisi boyunca deniz salyangozu avciliginin
yapildii  alanlar  bdlgesel ekosistem ve  avcilik
karakteristiklerine gére dort alt bolgeye ayrilmistir (Sekil 5).
Avcilik sahasi diger U¢ alana gore daha kiglk olan Samsun

Avrupa

bélimi  Bat Karadeniz (Sinop-$ile)

kiyllari, deniz salyangozu avciligi agisindan ilk sirada yer
almaktadir. Bu alanda avciik 5-30 m derinliklerde
gerceklesmektedir.

S -M{__(r.,,g{,&(\
i 2
-

Dogu Karadeniz (Unye- Rize)

Samsun

Sekil 5. Karadeniz kiyisi boyunca deniz salyangozu avciliginin yapildigi cografik alt alanlar ve karaya gikarilan avin oransal dagilimi (Google Earth, 2014).
Figure 5. Geographical sub-areas where catching of the rapa whelk along the Black Sea coast and the proportional distribution of landing catch (Google Earth,

2014).

Samsun’daki av filosuna ait teknelerin %77’si ift algarna
ile operasyon yapmaktadir. Orneklemenin yapildigi 22 algarna
teknesine ve aga ait bilgiler Tablo 1'de verilmistir. Algarnanin
agiz kismindaki gergeve/kiris 2-3 m boyunda ve 20-22 cm

derinliginde, @ 40-50’lik galvaniz borudan (GB) yapilmaktadir.
Agizin &n tarafinda zemin ile temasi sadlayan @ 8 kalinliginda
bir gelik halat kullaniimaktadir (Sekil 6).
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Sekil 6. Kirig/cerceve dzellikleri.
Figure 6. Features of beam/frame.

Deniz salyongozu avciliginda kullanilan algarna aginin alt
paneline, zeminle ag arasinda 140 mm AGB'da 39 géz eninde
ve 8 gbz derinliginde agin altini korumak amaciyla muhafaza

donatilmigtir (Sekil 7). Alt panelde agirlik olarak 2,5-3,5 m
uzunluklarinda ve 3-5,5 kg arasinda degdisen zincir
kullaniimaktadir.

i t = ¥
Materyal —mm GBZ 50 2l 0GB 3 40 CBZS
4 67 4
3.mZincir C? mm___Materyal
75
21001120 4, 4 9
PA
9 x
210d/120
’o‘ 2 PA
PA @ 5*3
140 mm Diigiimlii Orgiilii 8| 14
4 67 4 75
39
U 0 ! 2m

$Sekil 7. Deniz salyangozu algarmasinin teknik plani.
Figure 7. Technical plan of rapa whelk beam trawl.

Kiris altina gergin olarak yerlestirilen celik halatin iki islevi
bulunmatkadir. Bunlardan ilk olarak, operasyon sirasinda
substrat igerisinde gomdili olarak yasayan salyangoz
bireylerini kaziyarak zemin (izerine ¢ikarmak. Digeri ise agin
strliklenmesini  kolaylastirmak igin zemin yizeyini tesviye
etmek. Celik halatin her iki ucu; kiris cercevenin zemin
tarafinda yer alan ve yerel balikgilar tarafindan pabug olarak
adlandirilan ayakar (izerine, gergin olarak monte edilmisir. Bu
bélime ait bilgiler Sekil 8'de detayli olarak gdsterilmektedir.

Samsun'da deniz salyangozu avciliginda kullanilan
algarna aglarinin tasariminda bati (Kizilirmak Kiyisi: Derekdy-
Kosukdyi-Toplu-Yakakent) ve dogu (Yesilirmak Kiyisi: Canik-
Costal-Fenerkdy-Terme-Unye) lokalitelerinde birbirine gore
bazi teknik farkliliklar bulunmaktadir. Bunlardan ilki bati
sahalarindaki agin alt kisminda sert, kalker-kiregli, midye
kabuklarindan olusan betonlasmis (sert zemin) siibstratin ag
par¢alamamasi ve operasyon sirasinda agin zeminde
stirtlinmeden  calisabilmesi icin  kauguk paletler (plaka)
kullaniimaktadir.

Bir algarna aginin tim aksamlar (halatlar+palet ve
baglanti  zincirleri+gelik  tel+donatilmis  kuru  ag
materyali+koruyucu kilif/ag) ile toplam agirh§1 yaklasik 55-60
kg'dir. Paletlerin ortalama agirhgr 15-16 kg, boyutlar ise
90x300 cm’dir (Sekil 9). Bati lokalitelerinde kullanilan algarna
aginin tasarimindaki ikinci énemli farklilik, agin 6n kismindaki,
yarim daire seklinde galvanizli borudan olusan kirisin orta
kismina monte edilen én ayak'tir (Sekil 9). Bu aparatin islevi,
algarna aginin agiz kisminin zemine batmasini énlemektir. Bu
tr bir uygulama yaklasik UG¢ yildan beri bati lokalitelerinde
kullanildigi tespit edilmistir.

Ugiincii  farklilk ise algara aglarinin  ayak/pabug
kisimlarinin  slbstrat (zerinde olusturdugu fiziksel direnci
azaltmak icin ayaklar Uzerindeki kizak sisteminde yapilan
dedisikliktir. Zemini baskin olarak ¢amurlu veya kumlu
stbstrat yapisina sahip lokalitelerde, ayaklar Uzerine
tasarlanan  kizak aksaminin  boyutlar  da  farkllik
gostermektedir. Camurlu zeminlerde zemin direncini azaltmak
ve agin operasyon sirasindaki strlklenmesi kolaylastirmak
icin kizak genisligi daha genis tutulmaktadir (Sekil 10). Ayaklar
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da sarjor yoktur ve celik halat, kizak Uzerindeki tirnaga  bir derinlikte (genellikle 5,0-5,5 cm) aga monte edilmektedir
yaklasik 0,5 cm'lik bir yikseklikte monte edilmektedir. Kumlu  (Sekil 10).
zeminlerde ise kizak dardir ve gelik halat sarjor sistemi ile belli

/
/ Celik (Tel)
hlal 08

$Sekil 8. Algarna ayaklari ve zincir donami {izerindeki detaylarin gdsterimi.
Figure 8. Presentation of details on beam trawl shoes and chain gears.

Paletli algarna

Sekil 9. Farkli deniz zeminlerinde kullanilan algarnalar.
Figure 9. Beam trawls used on the different sea bed.

$Sekil 10. Dodu ve bati lokalitelerindeki ayak modelleri.
Figure 10. Beam shoes models in the eastern and western localities.
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TARTISMA VE SONUG

Samsun ilinde her iki av araci ile avlanan hedef tirlerin
avcilik yontemlerine ve karaya cikarilan avin Gzelliklerine
iliskin cok sayida calisma vardir. Ancak bu av araglarinin
teknik-yapisal ve islevsel Ozelliklerini agiklamaya yonelik dip
troliinde sinirl sayida g¢alisma (Dinger and Kdse, 1998;
Erdem, 1995) varken, Tirkiye'de geleneksel ve modifiye
edilmis dip trol adlarinin teknik planlari ve 6zellikleri Uzerine,
Marmara Denizi (Mengi, 1977), Ege Denizi (Tokag vd., 2005;
Tosunoglu ve Aydin, 2007; Kaykag vd., 2012) ve Akdeniz'de
(Akamca, 1996; Demirci vd., 2008) birgok arastirma
yaplimistir. Fakat deniz salyangozu avciliginda kullanilan
algarnanin yapisal 6zellikleri Uzerine herhangi bir galismaya
rastlanmamistir.  Bolgede dip trol aglarina  yonelik
arastirmalarin godu 6zellikle bu av aracinin av verimi etkinligi
ve torba kismindaki ag 9ozl segiciligi (izerinedir (Zengin ve
Dlzglnes, 1999; Erdem, 1995; Ozdemir vd., 2012).
Galismada 650 ile 750 goz buylkligindeki dip trol aglar
yogun olarak kullanildigi tespit edilirken, Ozdemir vd. (2009)
Karadeniz'de kullanilan dip trol aglarinin genellikle 800 goz
biyukluginde oldugunu belirtmektedir.

Yapilan ikili goérismeler ile elde edilen bilgilere gore, trol
balikgilarinin - modern  kesimli trole birden gegilmedigini
balikginin bunu kademeli bir sekilde deneme yanilma ydntemi
ile yaptigini fakat son yillarda kullanimina uygun istenilen her
tarlli troliin  yapilabilecegi gozlenmektedir. Oyleki bélgede
tekne buyukluklerine bagl olarak iki gorinimli agdan farkl
biyukliklerde 4  gorinimlli  aglara  gegisin  oldugu
bildirilmektedir (Aydin Kuruca ile kisisel gorisme). Bolgede
kullanilan dip trol adlari (zerine yapilan galismalarda ve bu
arastirmadaki teknik plan gizimlerinde, kanat aglarinda halen
timdyle AB kesim (tek kol kesim) uygulanmamis olmasi da bu
deneme yanilma yoluyla yapilan gegisin bir gdstergesidir.
Halbuki modern uygulamalarda dip trol aglarinin kanat
kesimleri AB seklindedir (Nomura and Yamazaki, 1975; FAO,
1978; Brabant and Nedelec, 1984). Erdem (1995), Samsun
bdlgesinde kullanilan iki farkli trol agini teknik tasarim, av
verimi ve segicilikleri agisindan karsilagtirmig ve italyan tipi dip
trol aglarinin daha avantajli oldugunu bildirmistir.

Dip trollleri yapisal 6zelligi nedeniyle bentik ekosistemde hem
fiziksel, hem de biyolojik tahribata yol agmaktadir. Bu etkinin
boyutlari bu gline kadar yapilan bir gok ¢alisma ile ortaya
konmustur (Valdemarsen vd., 2007; Hiddink vd., 2008;
Hintzen vd., 2010). Samsun’da yanlis ve yasa digi uygulanan
dip trol balikgiliginin, hedef tiirlerin stoklari (izerindeki negatif
etkileri, biyokutlenin agiri sdmdriilmesi, iskarta ve hedef disl
av oranlarinin yiksekligi acisindan bélgede yapilan birgok
calisma bulunmaktadir (Geng vd., 2002; Zengin, 2003; Giims
ve Zengin, 2011; Sampson vd., 2014). Bu olumsuz etkilere
ragmen dip troli demersal kaynaklarin avciligi bakimindan
vazgegilemez bir av aracidir. Mevcut ve olasi negatif etkilerin
ortadan kaldirimasi agisindan dip trol adlarinda da yapisal
iyilestirmelere gereksinim vardir. Bunu yapabilmek igin
oncelikle bdlgede kullanilan av aracinin yapisal ve islevsel
dzelliklerinin ¢ok iyi derecede bilinmesi gerekmektedir.

Kapi boyutlarina gbre Y/B orani, (Yikseklik/Boy) kapinin
zeminle olan temasinda zemin ile olugturdugu aginin
yaratacag! etki oldukga dnemlidir. 1 m yuksekliginde ve 1,5 m
boyunda bir trol kapisi, yikseklik ve boy degerleri yer
degistirilerek kullanildiginda, her iki trol kapisi da esit ylizey
alanina sahip olmasina ragmen, ilki 0,67, ikincisi ise 1,5
degerinde Y/B oranlarina sahip olacaktir. 1,5'lik oran, 0,67'lik
orana gore zeminde %33 daha dislik bir temas alani
yaratacaktir (Valdemarsen vd., 2007). Aydin ve Diizbastilar
(2011), Y/B oraninin yiiksek, kapiin donam agisinin ise
uygun degerlerde olmasi durumunda kapinin yapacagi olasi
tahribat alanini azaltilabilecegini bildirmiglerdir. Samsun’da
kullanilan dip trol kapilarinda bu oran 0,50-0,67 iken; eger
ylikseklik boy oranlari yer degistirmis olsaydi Y/B orani 1,5-2
olacaktir. Bu durum kapinin zeminle olan temasindaki yiizey
alanini da dugUrecektir. Bu oranlar hesaplanirken, agin
yiksek performansta galismasi adina, uygun Y/B oranlari ve
optimum kapi donam agisinin  hesaplanmasi  da
gerekmektedir. Tdm bunlarin yaninda dip trol kapilarinin
bentik etkisin azaltiimasi adina zeminle temasi olmayan yulizen
dip trol kapi (ugurtma kapilar) modellerine iliskin denemelerin
de vyaplimasi kaginilmazdir. Bu konuda halen Avrupa
Denizlerinde; &zellikle Akdeniz ve Baltik Denizlerindeki
deneysel calismalar stirmektedir (ICES, 2005). Bu kapilar
zeminle temasi kestigi gibi zeminden kaynaklanan direngleri
de yok ederek, yakit tasarrufu da saglayabilmektedir.

Tirkiye de kullanilan dip troltindeki yapisal iyilestirmeler,
genellikle av aracinin saglamiigi ve daha fazla av yapabilmesi
uUzerine odaklanmistir. Oysaki su an dinyada birgok
arastirmaci, duslk vyakit tiketimi ile daha gevreci av
araglarinin gelistirimesi icin galismalar gergeklestirmektedirler
(Sala vd., 2009; Sala vd., 2010). Yakit tliketimindeki azalma
karsilasilan direng ile dogru orantilidir. Dizbastilar vd. (2003),
kesimli ve geleneksel dip trol aglarindaki yaptiklari teorik
direng hesaplamalarinda kesimli agin daha dusik direng
degerinde oldugunu ve toplam direncin %50-70'ini trol ag,
%20-30'ini trol kapilari ve %10-15'ini de takimda kullanilan
halat direncleri olusturdugunu bildirmektedir. Dinger ve Kdse
(1998) orta su trolinde yaptigi teorik hesaplamalarda toplam
direncin %90,7'sini ag direnci olusturdugunu hesaplamistir. Bu
durum dip trol aginda kullanilacak ag materyali, kalinligi ve
agin donatilimasinda uygulanacak donam faktdrii ve kesim
teknigini  6nemli kilmaktadir. Sala vd. (2008), Akdeniz
trollerinde yakit tiiketimi agisindan ad materyali olarak
Dyneema’yl deneysel agda kullanmis ve geleneksel aglar ile
kiyasladiginda %30'luk bir yakit tiketimi sagladigini tespit
etmistir. Samsun’da kullanilan dip trol agalrinda yapisal bazi
iyilestirmeler olmasina ragmen, gercek anlamda direnci
azaltmaya yodnelik ve gevreci av araci odakli calismalar
bulunmamaktadir.

Tirkiye denizlerinde dip trollerinin tanimlanmasina iligkin
bilimsel agidan bir sikinti yoktur. Oysaki, deniz salyangozu
avciiginda zaman igerisinde farkli av  araglarinin
kullaniimasinin yanisira av aracinin islevselligine bakarak,
bazi arastiricilar ¢alismalarinda bu tirin av aracini algarna
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(Artiiz, 1989; Celik ve Samsun, 1996; Altinaga¢ vd., 2004;
Zengin vd., 2014) bazilari ise dire¢ (Celikkale ve Kolot, 1985;
Dlzglnes, 2001; Saglam vd., 2008; Saglam ve Dizgines,
2014) olarak isimlendirmiglerdir. Aslinda her iki siiriikleme av
aracinda belirgin derece farkliliklar olmasina ragmen &zellikle
deniz salyangozu avciliindaki ortak benzerliklerinden dolayi
bu sekilde isimlendirmelerin olmasi kaginilimazdir. Algarna
tabirine ilk olarak, yaklasik 100 yil dnce; K. Deveciyan
tarafindan, 1915'de hazirlanan Tirkiye'de Balik ve Balikgilik
adll yayinda rastlaniimistir. Alkarna olarak adlandirlan ve
sekil olarak daha gok direcin dzelliklerini tagiyan bu av araci
ile zemine bagdli olarak yasayan midye, istiridye, tarak gibi
yumusakgalarin avlandigindan s6z edilmektedir. Klasik dire¢
tasarimindaki bu av aracininin bir torba, bir agiz ve bir demir
kol gibi ¢ ana kisimdan meydana geldigi rapor edilmistir
(Deveciyan, 2006). Her iki av aracindaki karakteristik teknik
ozellikler balikginin daha fazla av elde etme ¢abasi nedeniyle
deniz salyangozu avciliinda kullanilmistir. Sonug olarak
ortaya algarna ve dire¢ arasi tlre O6zgl bir av araci
clkmaktadir. Bu av araci a§ tasarimi teknik Ozellikleri ve
avcilik/operasyonel islevi agisindan  Valdemarsen ve
Suuronen (2003)'in algarna tanimina daha yakindir. Ayrica
bdlge halkinin  neredeyse tamami algarna  olarak
isimlendirmesinin ~ yaninda, yasal dizenleme yapan
birimlerinde algarna olarak tanimlamasi ve tlre 6zgu bir av
araci olmasi nedeniyle bu av aracina deniz salyangozu
algarnasi denmesi daha dogru olacakir.

Karadeniz’de karaya cikarilan salyangoz avinin %42,1 gibi
énemli bir kismi Samsun kiyilarinda avlanmaktadir. Bu oranin
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