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Abstract: This study was conducted to prove escape mortality of red bandfish (Cepola macrophthalma), which is a discard fish, escaping from different demersal
trawl codends. Four experiments were performed off the Yassica Island, Izmir Bay (Aegean Sea, Turkish coast): in two different seasons and for two years
(January and September, 2011 and February and September, 2012). 15 min trawl hauls were carried out for capture to sample fish for the test and control cages.
Red bandfish mortality varied between %18.2 and 88.1 for the test groups. There were significant differences between the mortality of control (open codend) and
test cages (40 mm square, 44 and 50 mm diamond mesh codends) (p<0,001). Water temperature was a significant factor on escape mortality (p<0.001).

Keywords: Bottom trawl, escape mortality, red bandfish, Aegean Sea.

Ozet: Bu calisma, farkli trol torbalarindan kagan Iskarta tiir kurdele bali§inin (Cepola macrophthalma) élim oranlarinin belilenmesi {izerine yiiriitilmistir. ki
farkli yil ve mevsimde (Ocak ve Eylil, 2011 and Subat ve Eylil, 2012), Ege Denizi, izmir Orta Korfezinde bulunan Yassica Ada civarinda ydriitiimistiir. Kurdele
baligina ait mortalite, deneme gruplari igin %18,2 ile 88,1 arasinda degismistir. Ollim oranlari agisindan kontrol (agik torba) ve deneme gruplari (40 mm kare, 44
mm ve 50 mm baklava torbalar) arasindaki fark dnemli bulunmustur (p<0,001). Su sicakligi kagis mortalitesine etkileyen énemli bir faktér olarak tespit edilmistir
(p<0.001).

Anahtar kelimeler: Dip troll, kagis mortalitesi, kurdele baligi, Ege Denizi

GIRIS
Dip trolleri, Turkiye kiyilarinda ekonomik degeri ylksek

demersal tlrleri yakalamak igin yaygin bir gsekilde
kullanilmaktadir. Dip trol aglari ile farkli biytkliklerde ve

adlarinin segici olmalarinin fazla bir dnemi olmayacaktir
(Suuronen, 2005).

Dip trolleri Akdeniz’de kullanilan tim avcilik ydntemleri

%?g?;ﬂ:ﬁakéadﬁlrda (ngui?)%ludac: ?g(l)a?’) tulrjipayr:rl()”:r?;ilz incelendiginde, balikgilik sektorinde ekonomik agidan baskin
baliklarin ik yakalanma boyuna (Lc; balikgl aglariyla bir - yere sah[ptlr. Bunun yqnlnda bu aveilik ylolntemlnln'
yakalanan baliklarin  sayisal olarak yarist) ulasmadan yaratmis oldugu olumsuz etkiler (iskarta, avlanabilir asgari

boyun altindaki ve koruma altindaki tlirlerin élimu, zemin

yakalanmalari balik¢iligin devami agisindan son derece o Ve )
etkisi vb.) son 20 yilda artarak ciddi bir problem haline

tehlikelidir (Avsar, 2005). Trol balikgiiginda gok fazla miktarda

kliclk balik ve hedef digi tiir yakalamasini énleyebilmek veya
azaltabilmek amaciyla boy ve tir segiciligi lzerine gok sayida
segicilik calismasi yuritilmastir (Broadhurst, 2006). Uygun
segiciligin saglanabilmesiyle hedef disi tirler, 1skarta ve yavru
baliklar (izerinde olusan baski nispeten azalacaktir (Lok vd.
1997; Ozbilgin vd. 2005; Sarda vd. 2006; Lucchetti, 2008;
Kaykac vd. 2009; Tosunoglu vd. 2009). Bu nedenle kiigik
bireylerin yakalanmasini énlemek igin segiciligin yukseltilmesi
calismalarinin hayati 6nemi vardir (Breen vd. 2007). Ancak
trol agindan kagan baliklarda dliim (mortalite) orani yiiksekse,

© Published by Ege University Faculty of Fisheries, lzmir, Turkey

gelmistir (Sacchi, 2008). Ayrica Akdeniz'de tiir gesitliliginin
fazla olmasi dip trollerinde i1skartanin da fazla olmasina neden
olmaktadir. Dogu Akdeniz’de 300 civari tir yakalanmakta
ancak bunun %10u pazara sunulabilmektedir. Bazi
durumlarda pazar ihtiyact ve UrGnin boyutuna bagl olarak
yakalanan avin %30'u bir sekilde degerlendirilse bile %60'dan
fazlasi iskarta olmaktan kurtulamamaktadir (Machias vd.
2001). Trol balikgihginda 1skarta toplam avin %20-70’i
arasinda degismekle beraber, ortalama %40-45 olarak ifade
edilmektedir (Gokge ve Metin, 2006).
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Tosunoglu vd. (2003) disik segiciligi olan torbaya sahip dip
trolleriyle TUrk sularinda 50°'den fazla tiir yakalandigini
belirtmistir. Carbonell vd. (1998) Akdeniz’de 150 m'den si§
sulardaki 1skartanin, tir cesitliligi ve derinlikle degismekle
birlikte %23-67 arasinda oldugunu belirtmistir.

Trol avciigi siresince baliklar, trol aginin  farkl
bolimlerinden kagabilirler (Ozbilgin vd. 2002). Ancak genelde
yakalanan baliklar agin torba kismindan kagtiklari icin
(Wileman vd. 1996), kagis mortalitesi galismalarinin ¢ogu
torbadan kagan baliklarin dogada hangi oranlarda 6ldUklerinin
tespit edilmesi (izerinedir (Main and Sangster, 1988; 1990;
Breen, 2004; Suuronen, 2005). Bu galismada trol
balikgiiginda tamamen iskarta edilen ve giinimiizde ticari
degeri olmayan bir tiir olan kurdele bali§inin élim oranlari
arastinimigtir. Bu triin yas, blylime parametreleri, dremesi,
dogal 6ltm oranlari, dagilimi, davranigi ve diger canlilarla olan
etkilesimi (izerine ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir (Stergiou and
Papaconstantinou, 1993; Atkinson and Pullin, 1996; Stergiou,
1999; Kaya vd. 2001; Dulgi¢ vd. 2008). Ornegin: Oro ve Ruiz
(1997), kuzey-bati Akdeniz’de yurattikleri calismada, trol
balik¢iliginda 1skarta edilen bu tiirin deniz kuslarinin ana
besin kaynaklarindan biri oldugunu 360° gorsel sayim
yaparak tespit etmigslerdir. Kurdele baligi demersal bir tlir olup,
Atlantik'in dogusundan, Akdeniz’e kadar dagilim gdsteren,
boylari 50 cm’e kadar ulagsan (Demirsoy, 1997), farkli
derinliklerde (10-450 m) ve genellikle kumlu-camurlu
zeminlerde bulunan bir tirdiir (Dulci¢ vd. 2008). Uzun, kuyruk
ylizgecine kadar uzanan bir sirt ylzgecine sahiptir. Vicutlari
kirmizimsi ve bant seklindedir. Genelde bas yukariya bakacak
sekilde kuyruklarina dayali olarak dururlar ve avlarini
beklerler. Karnivor bir tlr olan kurdele kabuklu ve
yumusakgalar ile beslenmektedir. Geng evrelerde akvaryuma
alistirilirsa yasayabildikleri bildirilmistir (Atkinson ve Pullin,
1996; Demirsoy, 1997).

Trol aglarinin iyilestirilmesi ile ilgili calismalarda ortak
amag, balik stoklarinin verimli kullaniminin saglanmasidir.
Bundan dolay! av takimlarinda yavru, kiglk ve ilk reme
boyuna ulasmamis bireylerin agdan kagiglarina izin veren ag
g0z boyutuna intiyag vardir (Sangster vd. 1996). Ag gézlnin
biyikligu yaninda, baliklarin kagis sirasinda yaralanmalarin
onleyerek, kagtiktan sonra ylksek yasama orani veren ag
tasarimlarina gerek vardir (Lowry ve Sangster, 1996). Son 40
yildan beri farkli denizlerde sadece dip trol adlarinda degil
diger av araglarinda da (girgir, ortasu troll, olta, uzatma
adlari, tuzaklar, vb) hedef tiir, istenmeden avlanan (by-catch)
ve Iskarta tlrler (zerinde kagls mortalitesi calismalari
yapiimaktadir (Suuronen, 2005). Bunlardan bazilari: iskogya
(Sangster vd. 1996), ingiltere (Revill vd. 2005), Finlandiya
(Suuronen vd. 1996a), Rusya (Efanov, 1981), Norveg (Misund
ve Beltestad, 2000), izlanda (Palsson vd. 2003), Amerika
(Haegen vd. 2004) ve Avustralya (Broadhurst vd. 1997)
kiyllaridir. Broadhurst (2006) yaptidi derlemede; midyeler,
kafadanbacaklilar, kabuklular, derisidikenliler,
keskisolungaglilar, siriingenler ve kemikli baliklar siniflarina
ait 120'den fazla deniz canlisi tirli igin I1skarta ve kagis

mortalitesi  galismalarinin  ydrataldigind  belirtmistir.  Bu
calismalar daha gok balikgilik faaliyetleri agisindan ileride olan
gelismis Ulkelerle sinirli kalmigtir. Genellikle de karides ve
demersal balik tiirleri en fazla calisilan tiirlerdir. Olim oranlari
daha ¢ok arastirilan balik ve kabuklu turleri, soguk kuzey
denizlerinde onemli stoklara sahip olan Crangon crangon
(Broadhurst, 2006), Gadus morhua (Ingdlfsson vd. 2007;
Suuronen  vd. 2005), Hippoglossoides  platessoides
(Bergmann vd. 2001), Hippoglossus hippoglossus (Neilson vd.
1989), Melanogrammus aeglefinus (Main ve Sangster, 1988;
Sangster vd. 1996),  Merlangius merlangus (Main ve
Sangster, 1988; Sangster vd. 1996), Nephrops norvegicus
(Harris ve Ulmestrand, 2004), Oncorhynchus tschawytscha
(Haegen vd. 2004), Paralichthys dentatus (Yergey vd. 2012),
Pleuronectes platessa (Berghahn ve Purps, 1998), Pollachius
virens (Misund ve Beltestad, 2000), Pseudopleuronectes
americanus (Simpson, 1989), Salmo salar (Siira vd. 2006),
Sillago ciliata  (Broadhurst vd. 1997), Sillago japonica
(Purbayanto vd. 2001) ve Solea solea (Berghahn ve Purps,
1998) tirleridir. Basili kaynaklara gére yasama oranlarinin
belirlenmesi ¢alismalarinda 36 balik tirii incelenmistir. Ancak
bu sayinin daha fazla oldugu tahmin edilmektedir (Broadhurst,
2006). Yasama oranlarina iliskin galismalar birgok farkli (ilke
ve denizde sUrdirilmesine ragmen, Akdeniz havzasinda
Ulkemizde yurdtilen galismalar disinda herhangi bir kayitli
arastirma bulunmamaktadir (Gokge ve Metin, 2004; Metin vd.
2004; Suuronen, 2005; Diizbastilar vd. 2010a; 2010b; 2010c).
Bu denemelerde Trisopterus minutus capelanus, Mullus
barbatus, Spicara meana, Pagellus erythrinus, Diplodus
annularis, Serranus hepatus, Arnoglossus laterna ve Gobius
niger turleri icin kacis mortaliteleri hesaplanmigtir. Bu
galismada trol balikgiiginda iskarta edilen kurdele tiirli icin iki
farkli donemde (kis ve yaz sonu) hesaplanan kagis
mortaliteleri lizerinde durulmusgtur.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Ege Denizi izmir Orta Korfez'de yer alan Yassica
Ada civarinda 27 Ocak-2 Subat 2011 ve 16-24 Eylil 2011 ve
10-18 Subat 2012 ve 18-26 Eylil 2012 tarihleri arasinda
yuritilmostar. Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesine ait
EGESUF arasgtirma gemisi (27 m boyunda ve 550 BG-405 kW
dizel motora sahip) trol operasyonlari ve gdzlem
galismalarinda barinma ihtiyaci igin kullaniimigtir. Dalis
operasyonlari ve ulasim amagli olarak Ege Universitesi Sualti
Arastirma ve Uygulama Merkezi (SAUM) blnyesinde yer alan
10 m boyunda ve 165 BG (121 kW) makineye sahip
EGEDERIN Egitim Gemisi'nden yararlaniimistir. Denemelerde
uc farkh polietilen (PE) torba (40 mm kare: 40K, 44 mm
baklava-44B ve 50 mm baklava-50B) (380d/21, 3x7)
kullanilmigtir. Trol torbasindan kacan baliklarin yakalanip
sualtina indirilmesi ve 6-8 gun boyunca gdzlenebilmesi igin
uzerinde fermuarlari olan 6rtii tasarlanmistir. Ayni zamanda
sualti gdzlem kafesi olarak ta kullanilan ortiiler, yiksek
yogdunluklu polietilen (YYPE) borularin ¢ember seklinde
kivrilmasi ve bu borulara poliamid (PA) digumsiz agin (24
mm) donatiimasiyla yapilmistir (Sekil 1). Trol cekimleri 15
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dakika ile sinirlandiriimistir. Ortalama ¢ekim hizi 2,7 mil/sa
olarak hesaplanmistir. Trol cekimleri 30 m civarinda baslayip,
10-20 m derinliklerde sonlandiriimigtir. Denemeler farkli torba
tiplerinden olusan deneme (kapali torba) ve kontrol ¢ekimleri
(agik torba) olacak sekilde daha dnce yriitilen galismalardaki
protokol uygulanmistir (Metin vd. 2004; Diizbastilar vd. 2010a,
b, c) (Sekil 1). Kontrol gruplarini olugturmak igin torba agik
birakilmis ve baliklar daha az zarar gérerek ortiide toplanarak

sualtina indirilmistir.
@ - ,_(’ “’
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Sekil 1. Ortiiniin trol torbasindan sokiilmesi: a) Balikadamlarin trol
torbasina daligi, b) Torba Uzerine baglanan donam ipinin kesilmesi,
¢) Ortiintin acik agzinin baglanmasi ve d) Ortiiniin sualti gozlem kafesi olarak
kullanilmasi

Figure 1. Detachment of the cover: a) Diving to the cover, b) Cutting the
rope connecting the cover, c) Tying the open end of the cover and d) Using
the cover as an observation cage

15 dakikalik trol gekimlerinin bittigi derinliklerde (10-20 m)
balikadamlar palamar halatini izleyerek agin torbasina
ulagirlar. Trol adina dalarak ortliyle torbanin birbirine
donatildigi ipi keser, bosta olan diger iple értiinin agik ucunu
baglarlar. Daha sonra gergin bigimde zeminde tutulan sualti
gozlem kafesi Onceden belirlenen yere sualtindan tasinir.
Sualti gézlem kafesleri ayni derinliklerde ahsap kaziklar ile
sabitlenir ve samandiralar ile yerleri belirlenir (Sekil 1). Trol
cekimi sonrasi glinde 3 kez (sabah; 00.07-00.08, dgle; 12.00-
13.00 ve aksam; 16.30-17.30) ortalama 7 giin boyunca
kafesler ballkadamlar tarafindan goézlenmistir. Olii bireyler
toplanirken canli kalan baliklara canli yem verilerek normal
beslenme davraniglarina devam etmeleri saglanmistir. Olii
bireylere ve son gin yukari alinan kafeslerdeki canli kalanlara
ait boy, agirlik, cinsiyet gibi metrik Olgimleri alinmistir.
Omeklenen bireylere ait standart (SB) ve total boy (7B)
olglimi yapilmistir. Sadece standart boyu alinabilen bireylere
ait boy cevrimi yapilmistir (6rnegin 2012-kis denemeleri igin;
TB=1,208.SB-0,005). Kagis mortalitesi (M) asagidaki esitlik ile
hesaplanabilir (ns: Ol birey sayisi, neani: canl kalan birey
sayisl).

M-y
M (%) =—2"__ 100
Ml + Mg

Kurdele tlrine ait 6li ve canli bireylerin boy dagiimina
gore kacis mortalitelerinin test etmek igin GLM (generalized
linear model) kullanilmigtir. GLM analizinde, binominal hata
dagiim modeli ve logit-link fonksiyonu segilmistir. GLM
analizleri GenStat version 11.1 kullanilarak yapilmistir. Ayni
deneme grubunun farkli yillara (2011 ve 2012) ait sonuglarini
karsilagtirmak icin (ikili karsilastirma) bagimsiz érneklem t
testi ve Mann Whitney U testi uygulanmistir.

BULGULAR

2011 ve 2012 yillarinda kis ve yaz donemi olmak Uzere
toplam 48 trol ¢ekimi gerceklestirilmistir. 15 dakikalik trol
cekimleri sonunda torbada ve Ortiye gegen olmak (izere
37.000°e yakin birey yakalanmigtir. En ¢ok yakalanan tlrler:
M. barbatus (8862), Spicara maena (3054), S. hepatus
(2123), Buglossidium luteum (1532), P. Erythrinus (1461) ve
D. Annularis (1437) olarak belirlenmistir. Yakalanan bireylerin
sayisal olarak %5,9'unu kurdele tlri olusturmaktadir. 40K,
44B ve 50B torbalarin her biri igin 12'ser olmak (izere toplam
36 gekim deneme gruplarini olusturmaktadir. Su sicakhgi kis-
2011 donemi icin ylizey ve dipte ortalama 12,7 °C, yaz-2011
dénemi igin 24,9 °C, kis-2012 déneminde 13 °C ve yaz-
2012'de 25 °C olarak dlgllmustir.

2011 yilinda kis doneminde (27 Ocak-2 Subat) (¢ tekrarli
aclk torba cekimlerinde toplam 19 adet kurdele yakalanmis ve
bunlardan 10'u dlmustir (Sekil 2). Olim orani (M) kontrol
grubu icin ortalama %52,6 olarak bulunmugtur. Test
gruplarina ait trol cekimlerde, Ortiiye gecen bireylere ait boy
degerleri tablo 1'de verilmistir. 40K torba test gruplarinda
ortide yakalanan birey sayisi her (¢ deneme igin toplam
77'dir. Sekil 2'de 6li ve canl kalan bireylerin boy-frekans
dagiimi verilmistir. Olim orani 40K kafesler icin ortalama
%18,2 olarak hesaplanmigtir. 44B torbaya ait denemelerde
toplam 42 birey ortiiye gegmistir. Olim orani Uig kafes igin
ortalama %31,0 olmustur. 50B torba test gruplarinda her (g
denemede toplam 25 birey értlide tespit edilmigtir. Ollim orani
%28,0'dir. Deneme gruplari (M=%25,7 ort.) ve kontroller
(M=%52,6) arasinda da 6lim oranlari agisindan fark vardir
(p<0,001). Her g torba da kontrol grubundan daha yiiksek
6lim orani gostermistir. Test gruplarinda en disik 6ltim orani
40K torba icin hesaplanmistir.

2011 yaz doéneminde (16-24 Eylil) kontrol gruplarinda
toplamda 338 birey acik torba ile yakalanmig ve 6lim orani
%83,4 bulunmustur. 40K kafeslerinde 112 adet kurdele
yakalanmis ve U¢ kafes igin ortalama %68,8'lik 6lim orani
hesaplanmistir. 44B torbalarda ise toplam birey sayisi
199°dur. Bu grupta ortalama kagis mortalitesi %81,4'tlir. 50B
trol gekimlerinde Ortiye gegen kurdele baligi sayisi 150°dir. Bu
kafeslerde Olim orani %95,3'tlir. 2011 yaz denemelerinde
kontrol ve denemeler arasinda fark 6nemsiz bulunmustur
(p>0,01). Mevsimsel olarak ise her iki dénem arasindaki kagis
mortaliteleri bakimindan fark 6nemli bulunmustur (p<0,001).
Su sicakligi dnemli bir faktor olarak ortaya ¢ikmistir.
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Tablo 1. 2011 yil kis ve yaz sonu ddnemlerine ait yakalanan 6len ve canli kalan kurdele bireylerine ait boy verisi.

Table 1. Data of dead and surviving red bandfish captured in test cages from the observation period of winter and summer in the survival experiments in 2011

Test kafesleri (torba-mm) - 2011

Kis Yaz
40K 44B 50B 40K 44B 50B 40K 44B 50B 40K 44B 50B
Ol bireyler Canli kalanlar Ol bireyler Canli kalanlar
Min. 21,1 18,0 21,2 20,3 20,4 17,6 19,3 15,2 19,3 17,9 17,0 239
Maks. 45,0 371 24,7 42,7 423 39,0 443 43,0 44,0 40,2 40,9 40,6
Ort. 315 25,7 23,2 29,7 26,2 26,2 30,8 26,3 29,3 27,9 255 34,2
s.d. 8,2 7.1 1,8 6,2 59 51 6,8 55 6,6 6,1 47 6,6
Min.= Minimum, Maks.=Maksimum, Ort.=Ortalama, s.d.=Standart sapma
ki yaz
120 120
100 100
80 80
60 60
40 kontrol grubu 40

P I o, S

120

100 100
80 80
=
E 60 60
8 40 40 mm kare 40
>
©
3 o s F"M_,
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©
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g Y= e
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0
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$Sekil 2. Kurdele baliginin 2011 yil kis ve yaz denemelerinden 40K, 44B ve 50B g6zlu torbalarindan kaganlara ait 6lii ve canli birey sayisi

Figure 2. Red bandfish population escaped from different trawl codends in two different seasons. Numbers of dead and survivors of different test cages (40
mm square, 44 mm and 50 mm dimaond) in each length class for winter and summer experiments in 2011

2012 yilinda kis doneminde (10-18 Subat) agik torba
cekimlerinde toplam 64 adet kurdele yakalanmig, bunlardan 35'i
canli kalmigtir. Kagis mortalitesi kontrol kafesleri igin ortalama
%45,3 olarak bulunmustur. Deneme gruplarinda yakalanan
bireylere ait boy verileri Tablo 2'de verilmigtir. Kontrol ve
deneme gruplarinda kafeslerde gézlem siresi boyunca dlen ve

canli kalan bireylere ait boy-frekans grafigi Sekil 3'te verilmistir.
40K deneme kafeslerinde toplam 14 birey 6rtlide yakalamis ve
yarisi 8lmastir (M=%50,0). 44B ve 50B test gruplarinda
sirasiyla toplam 7 ve 30 adet kurdele yakalanmigtir. Oliim
oranlari da sirasiyla %42,9 ve %20,0 olarak hesaplanmigtir. Bu
dénemde 50B denemelerinde dlslk yasama orani elde
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edilmistir. Diger iki test grubu ve kontroller arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir (p>0,01).

Tablo 2. 2012 yil kis ve yaz sonu dénemlerine ait yakalanan 6len ve canli kalan kurdele bireylerine ait boy verisi.
Table 2. Data of dead and surviving red bandfish captured in test cages from the observation period of winter and summer in the survival experiments in 2012

Test kafesleri (torba-mm) - 2012

Kis Yaz

40K 44B 50B 40K 44B 50B 40K 44B 50B 40K 44B 50B

Ol bireyler Canli kalanlar Ol bireyler Canli kalanlar
Min 24,0 22,8 241 23,6 26,0 17,5 18,0 16,5 17,6 19,7 16,1 19,2
Maks 37,2 27,2 40,1 34,7 35,5 37,0 43,9 41,3 41,3 37,5 38,3 41,2
Ort 29,9 251 28,7 27,8 29,7 26,9 291 25,8 27,3 27,3 249 27,6
sd 5% 2,2 6,5 3,7 41 46 6,0 51 58 5% 49 515

Min.= Minimum, Maks.=Maksimum, Ort.=Ortalama, s.d.=Standart sapma

2012 yaz sonu denemelerinde (18-26 Eylil) 179 adet sirasiyla; %61,3 ve %88,1 olarak hesaplanmistir. Her Ug
kontrol kafeslerinde kurdele yakalanmis ve %86,6'lik bir 6lim  deneme grubunda da ylksek 6liim orani, kontrol gruplariyla
oranina ulagilmistir. Bu sezonda, 40K denemelerde 122  benzerlik gdstermektedir. 2012 yili kis déneminde test
bireyden 28'inin canli kalmasiyla %77,0'lik Olim orani  gruplarinin ortalama dliim orani yaklasik %37,6 iken, yaz sonu
hesaplanmistir. 44B ve 50B torbalara ait denemelerde  bu deger %75,4 olarak hesaplanmaktadir. Mevsimsel olarak
sirastyla 173 ve 194 birey yakalanmistir. Kagis mortaliteleri  6lim oranlari agisindan énemli bulunmustur (p<0,001).
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Sekil 3. Kurdele baliginin 2012 yili kis ve yaz denemelerinden 40K, 44B ve 50B gézlii torbalarindan kaganlara ait 6lii ve canli birey sayisi
Figure 3. Red bandfish population escaped from different trawl codends in two different seasons. Numbers of dead and survivors of different
test cages (40 mm square, 44 mm and 50 mm dimaond) in each length class for winter and summer experiments in 2012
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TARTISMA VE SONUG

Bu calismada, dnceki ¢alismalardan farkli olarak, kurdele
tirli icin 6lim oranlari g farkl torba (40K, 44B ve 50B) ve
mevsimsel farkliliklar (kis ve yaz) agisindan incelenmistir. iki
yil siren denemelerde kis donemlerinde test gruplari igin
kacis mortaliteleri %50’nin altinda kalirken, yaz sonu ydritilen
denemelerde bu oranlar %50'nin lzerine ¢ikmaktadir. Genel
olarak iki yil arka arkaya ydritilen galismalarda dlim oranlari
agisindan tutarhilik vardir.

Trol torbasindan kagan baliklarin élim oranlarini etkileyen en
onemli faktdrlerden birisi tirdir. Tlrln davranigi, viicut yapisi
ve sekli, yizme hizi, dayaniklihgr gibi Ozellikleri agdan
kacarken yasama sansini etkileyen degiskenlerdir. Konuyla
ilgili calismalarin godu M. aeglefinus, M. merlangus ve G.
morhua tiirleri (izerine yapilmistir (Main ve Sangster, 1990,
Sangster vd. 1996, Suuronen vd. 1996b, Ingdlfsson vd. 2002;
2007). Ingdlfsson vd. (2007), 2004 ve 2005 yillarinda
yurGttikleri calismalarda 3 farkli tire (P. virens, G. morhua ve
M. aeglefinus) ait dlim oranlarini incelemiglerdir. Calismada,
P. virens igin ortalama kagis mortalitesini %1,6, G. morhua
icin %0,3 ve M. aeglefinus igin de %14,5 olarak bulmuslardir.
Bir sonraki yilki denemelerde kagis mortalitelerini sirasiyla
%0,8; %0,3 ve %51,4 olarak hesaplanmigtir. Sangster vd.
(1996) vydruttikleri calismada 60 gin gbzlem yaparak M.
aeglefinus ve M. merlangus tlirlerine ait mortaliteleri sirasiyla
%11-52 ve %14-48 arasinda tespit etmislerdir. Broadhurst vd.
(1997) yiruttigu calismada demersal bir balik olan S. ciliata
tarind 30 gln izlemigler ve mortalitesini %3 civarinda
bulmuslardir.

Trol torbasinin gdz blylkligu artikga agdan gegen
baliklardaki yaralanmalar da azalacaktir. A§ g6zu blytdikce
baligin agdan daha rahat gegtigi ve zarar gérmeden kagtigi
varsayllmaktadir (Suuronen, 2005). Yapilan bircok ¢alismada,
ag g6z biyukliginin artmasi kagis mortalitenin azalmasina
neden olmustur (Main ve Sangster, 1991; Sangster vd. 1996;
Lowry vd. 1996; Wileman vd. 1999). Lowry vd. (1996) buyuk
ag gozlerinin kiiglik a§ gozlerine gore daha az deri ve pul
kaybina neden oldugunu kanitlamislardir. Ancak baz
calismalar ag géz buyukluginin balik kagisinda ok fazla
etkili olmadigini ifade etmektedir (Suuronen vd. 1996a;
Wileman vd. 1999). A§ g6z bulyUkliginin yasama orani
Uzerindeki pozitif etkisi tam olarak ispatlanamamis olmasina
ragmen, kagis mortalitesinde herhangi bir rolli olmadig
anlamina da gelmemektedir. A goz blylkliguntn potansiyel
bir 6nemi vardir, ancak yasama olasiligini etkiyen ¢ok énemli
diger faktorler oldugu da bir gergektir (Suuronen, 2005). Bu
galismada balik boyu ile 6lim orani arasinda bir iliski yoktur.
Bazi denemelerde balik boyu artikga 6limin azaldigi
gbézlenmesine ragmen, bunun tam tersi durumlarda séz
konusu olmustur. Kurdele derinlik degisimlerine duyarli bir
turdir. Bu da mortalitesinin genellikle yiiksek olmasina yol
acmaktadir. Ayrica kendine 6zgU bir davranisa sahip bu tlr
genellikle kafes adiyla temas halindedir. Grup halinde kafesin
ust kisimlarinda ve zaman zaman zeminde bulunan bu tir
diger turlerin saldirilarina agiktir. Bu nedenle agdan gecerken

zarar gérmis veya hava kesesi sismis bireyler predatérlerin
saldinsina ugramaktadirlar. Sangster vd. (1996) M. aeglefinus
ve M. merlangus tirleri igin ylrUttikleri calismada 70, 90, 100
ve 110 mm baklava gdzli torbalarin yasama oranlari (izerine
etkisini incelemiglerdir. Bu dort fark ag gézi boyutunun iki
tlrlin yagama orani lizerine etkisi net olarak agiklanamamigtir.
Suuronen vd. (2005) 10 °C’den daha soguk sularda G.
morhua (zerine yirittikleri calismada 3 farkli torba tipinden
kacan baliklarin mortalitesinde fark olmadigini ifade
etmislerdir. Ayrica mortalitenin torba tasarimindan daha ¢ok
diger faktorler (av miktar, su sicakhg vb.) tarafindan
etkilendigini belirtmislerdir. Breen (2004) yriittigt ¢alismada
M. aeglefinus tirlinin mortalitesi ile a§ goéz baydkligl
arasinda kesin bir iliski kuramamistir. M. merlangus igin 70 ve
100 mm ag goziine sahip torbalarla yapilan denemelerde, 100
mm daha yiksek mortalite vermistir. Bu normal olmayan
durumun 6rneklemeyle ilgili problemlerden ileri geldigini
belitmigtir. Bu calismada, 2011 yilinda ydrGtilen
denemelerde 40K gézIl torbadan kagan kurdele bireyleri hem
kis hem de yaz sonu doneminde en dlisiik kagis mortalitesine
(Ms=%18,2; Myaz=%68,8) sahip olmuslardir. Ancak 2012
yilinda vydritilen denemelerde 50B gbze sahip torba kis
ddénemi icin en distik mortaliteye sahipken, yaz sonunda 44B
gdzlu torbadan kagan bireyler en disik élim oranina sahip
olmustur. Calismalarda kontrol gruplari deneme gruplarindan
daha yiksek 6lim oranlari vermistir (2011 icin Mks=%52,6;
Mya=%83,4; 2012 igin Mks=%45,3; Myaz=%86,6). Ingdlfsson
vd. (2002) M. aeglefinus, G. morhua ve P. virens Uzerine
yaptiklari galismada kontrol gruplarini olusturmak igin tuzak ve
dip troli kullanmiglardir. Tuzakla yakalananlarda 6lim
gozlenmezken dip troliiyle yakalanan kontrollerde %4,1-26,5
araliginda mortalite tespit edilmistir. Kontrol kafeslerindeki
yiksek mortalite; kafeslerdeki yodun popllasyon, besin
rekabeti, av-avci iligkisi gibi nedenlerden kaynaklanmaktadir
(Breen, 2004). Kurdele tirtinlin canli olarak ve yiksek sayida
yakalanabilme sansi trol diginda olmadigindan, drnekleme
baska bir av araci ile yapilamamistir.

Su sicakh§r dedisimi baliklarin fizyolojik ve davranigsal
durumlarini etkilemektedir (Ozbilgin ve Wardle, 2002). Su
sicakligi artikga (bahar ve yaz aylarinda) daha fazla enerii
harcarlar ve beslenmeleri de artar. Soduk sularda ise
beslenmeleri yavaslar (Sarihan vd. 2007). Sularin sogumasi
fiziksel aktivitesi azalan baliklarin agdan daha zor kagmasina
neden olabilir (Suuronen, 2005). Ticari balikgilik alaninda
baliklarin agdan kagisini su sicakhiginin etkiledigine dair
calismalar yok denecek kadar azdir. Suuronen vd. (2005) G.
morhua (zerine yUrittigi calismada bu tirin 3-9 °C'lerde
dogal yasamini rahat sirdlrdugiini ve bu nedenle de 10
°C'den soduk sularda bu tirin 15 °C’nin Uzerindeki
sicakliklara gére daha yiiksek yasama orani verdigini ifade
etmiglerdir. Su sicakliginin mortaliteyi etkileyen en baskin
faktor oldugunu belirtmistir, ancak g¢ekimler arasindaki
varyasyon dUslinduriicudir. Bu galismada, kurdele tiri igin
kis donemleri daha az 6lim orani verirken, yaz sonu su
sicakliginin 25 °C civarinda dénemde bu oranlar gok yiksek
bulunmustur. Kis doneminde test gruplarinin ortalama 6lim
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orani yaklasik %37,6 iken, yaz sonu bu deger %75,4 olarak
hesaplanmaktadir. Mevsimsel olarak 6lim oranlari agisindan
fark dnemli bulunmustur (p<0,001).

Genel olarak trol avinda iskarta sinifina giren kurdele tird,
farkli gdz sekli ve boyutuna sahip trol torbalarindan kagtiktan
sonra su sicakligi ve kontrol edilemeyen bazi faktérlere (dip
yapisl, deniz durumu, toplam av, tir gesitliligi vb.) badl olarak
biyiik oranlarda 6lmektedir. Ozellikle yaz déneminde 6lim
orani %61,3-95,3 arasinda seyretmektedir. Bu oranlar kis
doneminde nispeten daha disik (%18,2-50,0) olmasina
ragmen her iki yil da degerlendirildiginde, ortalama her Ug
baliktan birisi 6imektedir (%31,7 ort.). Bu oran su sicakliginin
artmasiyla daha da artmaktadir (%78,7 ort.). Dip trolleriyle
avcilik ekonomik tiirlerin elde edilmesi igin son derece 6nemli
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