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Ozet

Bu c¢alismada, bag cubuklarinin kesme islerinde kullanilabilecek bir makinanin tasariminda temel
parametreler olan kesme kuvveti, kesme gerilmesi ve enerji gereksiniminin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda 8 farkli tGziim c¢esidi igin slirgiin ¢apina ve neme bagl olarak kesme o6zelliklerinin degisimi
incelenmis ve istatiski olarak degerlendirilmistir. Deneylerde kullanilan asmalarin siirglinleri Diyarbakir ilindeki
saraplk tGzim Ureten Ureticilere ait baglardan temin edilmistir. Srglinlerin kesme 6zelliklerinin belirlenmesinde,
Llyod LRX plus, 5000 N kapasiteli biyolojik malzeme test cihazi kullaniimistir. Elde edilen sonuglara gore, bitkinin
kesme 6zelliklerinin sirgilin kesit alaniyla dogrudan iliskili oldugunu gozlenmistir. Kesilen strginlerin ¢aplarinin
ayni olsa bile kesme 6zellikleri bakimindan gesitler arasinda énemli farkhliklar ortaya gikmistir. Capa bagli olarak
elde edilen maksimum kesilme kuvveti degerleri yabanci Giziim gesitlerinde elde edilirken, en diisiik degerler ise
yerli saraplik Gzim cesitlerinde saptanmistir. Yabanci gesitler icin elde edilen en yiksek kesme degerleri ise
siraslyla Cabernet Franc, Shiraz, Cabernet Sauvignon, Chardonnay, Merlot ve Tannat ¢esidinde elde edilmistir.
Arastirma sonuglarina gére maksimum kesme kuvveti 2084 N ve kesme enerjisi 662 Ncm olarak % 42 Nem
iceriginde, 10 mm sirglin capinda Cabernet Franc ¢esidinde bulunurken, ayni siirgiin capinda en diisiik kesme
kuvveti 1595 N ve kesme enerjisi 531 Ncm olarak Tannat ¢esidinde elde edilmistir. Dolaysiyla bir budama veya
kesme makinasinin tasariminda ve imalatinda gesitlerin bu kesme 0Ozellikleri 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu
nedenle, budama ve benzeri kesme islerinde kullanilacak bir makina tasariminda mutlaka iziim gesidinin kesme
ozellikleri dikkate alinmaldir. Bu da makina imalatgilarinin bir yandan daha modern budama makinalarinin
imalatinin yapilmasina yapmasina olanak saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Bag siirglini, budama, kesme kuvveti, kesme enerijisi.

Determination of Cutting Force and Energy in Grape Cane in Some Domestic and Foreign
Grape Varieties

Abstract

In this study, it is aimed to determine the basic parameters such as shear force, shear stress and energy
requirement in the design of a machine that can be used in cutting work of gape canes. For this purpose, the
variation of cutting properties depending on the grape canes diameter and moisture for 8 different grape
varieties were investigated and evaluated as statistics. The canes of grape used in the experiments were obtained
from the vineyards of wine producing grape producers in Diyarbakir Province. Llyod LRX plus, a 5000 N capacity
biological material tester, was used to determine the shear properties of gape canes. According to the results
obtained, it was observed that the cutting characteristics of the plant were directly related to the shoot cross
section. Even though the diameter of the interrupted shoots is the same, there are significant differences
between the varieties in terms of their cutting properties. The maximum cutting force values obtained according
to the diameter were obtained in the foreign grape varieties while the lowest values were determined in the
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domestic grape varieties. The highest cutting values obtained for foreign grape varieties were obtained from
Cabernet Franc, Shiraz, Cabernet Sauvignon, Chardonnay, Merlot and Tannat varieties respectively. According to
the results of the research, maximum cutting force is 2084 N and cutting energy is 662 Ncm in 42% moisture
content and 10 mm shoot diameter in Cabernet Franc variety. The lowest cutting force is 1595 N and cutting
energy is 531 Ncm in Tannat variety at the same shoot diameter. Thus, these cutting properties of the varieties
in the design and manufacture of a pruning or cutting machine have an important effect. For this reason, in the
design of a machine to be used in pruning and similar cutting works, the cutting characteristics of the grape
variety must be taken into consideration. This will allow machine manufacturers to manufacture more modern

pruning machines on the one hand.

Key words: Grape cane, pruning, cutting force, cutting energy.

Giris

Tirkiye’de yaklasik 550.000 ha alanda 4
milyon ton Gziim Gretimi yapilmis olup, Tirkiye bu
veri ile diinyada altinci sirada yer almaktadir
(Anonymous, 2016). Dolaysiyla, uzim (lke
ekonomisi igcin 6nemli bir UGrlndur. Tirkiye'de
onemli Gzlim dretim alanlarindan  birisi  de
Gineydogu Anadolu Bolgesidir. Ancak, Ulke
genelinde oldugu gibi bolgede de yapilan bagcilik
islemlerinde mekanizasyon uygulamalari yok
denecek kadar azdir. Cinkid bagclik yapan
isletmeler genellikle aile isletmeleridir. Bu nedenle
tarimsal faaliyetler insan isgliciine dayal olarak
yurutilmektedir. Bunun sonucunda is verimliligi
disik, uretim maliyeti de ylksektir. Oysa gelismis
Ulkelerde bagcilikta tarimsal faaliyetler genellikle
makine ile yapiimaktadir. Bagcilikta rekabet
etmenin yolu Uretim maliyetini ve isgilict ihtiyacini
azaltmaktir. Bunun icin geleneksel olarak baglarda
uygulanan yontemler yerine isgiiclinii azaltacak ve
Urin verimini artiracak yontemlerin uygulanmasi
gerekmektedir.

Bagcilikta toplam is gilci gereksiniminin
onemli bir kismini bakim islerinde harcanmaktadir.
Bakim islerinin de en oOnemli kismini asma
srgiinlerinin  budamasi  olusturmaktadir. Bu
islemler geleneksel olarak bigak, makas veya testere
ile yapilmaktadir. Geleneksel olarak yapilan bu
islemler isglicu gereksinimini artirmaktadir. Ayrica
budama zamaninin uzamasi uzamasina nedeniyle
Uriniin verimini olumsuz yénde etkilemektedir.

Bu nedenle kalite ve verimi artiracak, liretim
giderlerini azaltacak insan isglcli gereksinimini
azaltabilecek, ergonomik a¢idan daha uygun
¢alisma kosullari saglayabilmek icin baglarda asma
surgiiniini budama bigaginin ve makinesinin
tasarimi  gerekmektedir. Budama makinesinin
tasariminda en énemli parametrelerinden biri olan
kesme gerilmesinin cesitler bazinda belirlenmesi
gerekmektedir. Clnkdi  makina tasarimi ve
ekipmanlarinin uygun bir sekilde c¢alistirilmasi igin
ekipmanlarin glic veya enerji gereksiniminin
belirlenmesinde bitki ozellikleri ile ilgili kesme
bilgileri olduk¢a 6nemlidir (Persson, 1987; Chen ve
ark. 2004; Nazari ve ark. 2008; Emadi ve ark. 2004;
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Alizadeh ve ark. 2011; Voicu ve ark. 2011; Ghahraei
ve ark. 2011; Hoseinzadeh ve Shirneshan, 2012;
Sessiz ve ark. 2013; Sessiz ve ark. 2015; Esgici ve ark.
2017). Bu yuzden yik altindaki bitkisel materyalin
¢apa ve neme bagh olarak kesme kuvveti ve enerji
gereksiniminin degisimi kesme aparati, budama ve
hasat  makinalarinin  tasarimi  icin  6nemli
parametrelerdir. Bitkisel orijinli materyaller igin
kesme kuvvet, kesme gerilmesi ve kesme enerijisinin
belirlenmesine yonelik olarak cok sayida arastirmaci
tarafindan cesitli calismalar yiritalmustdr. Buna
karsin yerli ve yabanci asma gesitlerinde slrgtlinlerin
kesme oOzelliklerine yonelik yapilan galisma sayisi
oldukga sinirlidir.

Bu calismada bagcilikta tretim giderlerinde
onemli bir payi olan ve Uriniin verimini etkileyen
yaprak ve siirglin budama isleminde kullanilabilecek
makinanin tasariminda temel bir parametre olan
kesme kuvveti, kesme gerilmesi, kesme kuvveti-
deformasyon iliskisinden  kesme enerjisinin
belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarim Makinalari ve Teknolojileri Miuhendisligi
Bolimiinde ylrutilmustir. Denemede kullanilan
asma surglnleri Diyarbakir ilindeki biri yerli, digeri
ise yabanci gesit Uzlim Ureten bir bag Ureticisine
(saraphk Gzim) ait bag alanlarindan temin
edilmistir.  Ureticilere ait baglardan alinan
surgiinlerin nem kaybini 6nlemek igin lzerindeki
yapraklar uzaklastirilmistir. Denemeler siiresince
bag cubuklarin nem kaybini 6nlemek icin kadar 5 °C
‘ve ayarli buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Kesme testlerinde ikisi yerli (6klzgozi ve
bogazkere), altisi yabanci ¢esit (cabernet franc,
shiraz, cabernet sauvignon, chardonnay, merlot ve
tannat) olmak tizere toplam 8 farkli saraplik gesitleri
kullantimistir.

Bu ¢alismada yabanci (iziim gesitleri 4 farkli
capta (4, 6, 8 10 mm), yerli gesitler ise 5 farkl
captaki (6.5, 7.5, 8.5, 9.5 ve 10.5 mm) sirginlerin
kesme kuvveti ve enerijisi belirlenmistir. Tim bag
cubuklari Gi¢ farkli Griin nem igeriginde ve (g tekrarli
olarak yiritilmistir. Olglilen nem degerleri her
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cap araligin da 34 ila 36 arasinda %35, 40 ila 43
arasinda %42 ve 44 ila 47 arasinda %46 ortalama
elde edilmistir.

Bag bucuklarinda o6lglilen nem degerleri
farkh nem olusturmak igin yeterli miktarda sirgln
dolaptan alinarak laboratuvar kosullarinda bir siire
acitkta bekletilerek nemin dismesi saglanmistir.
Ancak, her c¢esit icin nem oranlarinda kiglk
degisiklikler olmustur. Hesaplamalarda cap yerine
kesit alani dikkate alinmistir. Bu yiizden kullanilan
¢aplar kesit alanina donusturilmugtir.

Sekil 1. Kesme testi cihazi ve kesme aparatlari.

Kesme sirasinda dallarin nem igeriginin
belirlenmesi icin kiyilan dal érnekleri hassas terazi
ile tartilarak 105 2C’de 24 saat kurutma dolabinda
bekletilebilmistir. Kurutma sonunda agirliklari
belirlenen o&rnekler asagidaki esitlik yardimiyla
stirginlin icerdigi nem orani % olarak saptanmistir
(ASABE, 2006).

Yas — Kuru
Yay

Denemeler sirasinda her gesit igin dal ¢aplari
0.01 mm hassasiyetli dijital kumpasla 6l¢lilmis ve
aparat UGzerindeki uygun delige vyerlestirilmistir.
Yabanci liziim cesitleri igin kesilme sirasinda kesme
aparatinin alt kismi sabit tutulmus, Ust tarafi
yukariya dogru cekilmistir. Cihaz tarafindan okunan
maksimum kuvvet degerleri dikkate alinmistir.
Yabanci gesitler igin ¢ift tarafli kesme aparati
kullanildigindan elde edilen maksimum kuvvet

Nem = X100

degeri ikiye bolinmustir. Kesme kuvveti ve
sirgliniin  dal c¢apina bagh olarak kesilme
gerilmesinin  hesaplanmasinda asagida verilen

esitlik kullanilmistir (Mohsenin, 1986; Glizel ve
Zeren, 1989; Beyhan, 1996; Beyhan ve Tekgiiler,
2000; Kocabiyik ve Kayisoglu, 2004; ince ve ark.
2005; Sessiz ve ark. 2013; Sessiz ve ark. 2015).

P=Fmax
A

P: Kesme gerilmesi (N/mm?)

i'q.
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Kesme deneyleri Llyod LRX marka 5000 N
kuvvet 6lgme sensoriine ve NEXYGEN Data Analysis
Software Ozelligine sahip olan biyolojik malzeme
test cihazi (Sekil-1a) kullaniimistir. TUm denemeler
50 mm/min sabit yikleme hizinda yapilmistir.
Kesme deneylerinde vyerli gesitler icin diiz agiza
sahip bicak (Sekil-1b) ve yabanci asma gesitleri igin
ise dort farkh capta delik (4, 6, 8, 10 mm) acgilmis ve
cift tarafli kesme yapan, 6zel olarak imal edilen bir
kesme aparati (Sekil-1c) kullaniimistir.

F: Kesme aninda 6lgiilen maksimum kuvvet
(N)

A: Kesit alan (mm?)

Kesme enerjisi; maksimum kesme kuvveti ve
surglin ¢api ve nem igerigi ile iligkilidir. Bu ylzden
kesme enerjisi; kesme kuvveti ve alinan yola bagli
olarak test cihazi tarafindan kaydedilen kuvvet-
deformasyon egrisi altinda kalan alanin NEXYGEN
Data Analysis cihazi tarafindan hesaplanarak elde
edilmistir (Chen ve ark. 2004; Kocabiyik ve
Kayisoglu, 2004; Nazari ve ark. 2008; Ekinci ve ark.
2010; Zareiforoush ve ark. 2010; Heidar ve Chegini,
2011; Sessiz ve ark. 2015; Esgici ve ark. 2017).

Bulgular ve Tartisma

Denemelerde kullanilan dal ¢aplari yerli ve
yabanci c¢esitlerde farkli oldugundan arastirma
sonuglart yerli ve vyabanci c¢esitler ayri ayri
degerlendirilmistir.

Yerli ¢cesit bag cubuklarina ait sonuglar ve tartisma

Arastirmada yerli gesit bag cubuklarina ait
elde edilen kesme kuvvetleri ve hesaplanan kesme
direnci ve kesme enerji degerleri Cizelge-1'de
verilmistir. Yerli ¢esit bag cubuklarinda elde edilen
kesme kuvvetleri agisindan cesitler, dal capi ve %
nem icerigine goére vyapilan istatistiki analiz
sonucunda farklar dnemli bulunmustur (Cizelge-2).
Bulunan kesme kuvvetlere gére hesaplanan kesme
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direnci de dogal olarak 6nemli gikmistir. Yerli Gzim ve en dislk kesme kuvveti ise % 46 neme sahip, 6.5
cesitlerinde en yiksek kesme kuvveti % 46 neme mm captaki Bogazkere cesidinde 238 N olarak
sahip, 10.5 mm captaki 6klizg6zu ¢esidinde 1150 N saptanmistir (Cizelge-1).

Cizelge 1. Yerli Gzim cgesitlerine ait kesme 6zellikleri.

%Nem Dalgapt  Kesit alani Maksimum Kesme Maksimum Kesme Kesme enerjisi
icerigi (mm) (mm2) kuvveti (N) Gerilmesi (N/mm?) (Ncm)
6.5 33.16 238.00° 7.189RS 103.33"
7.5 44.15 424M 9.60" 261.88MN
46 8.5 56.71 454.67% 8.02°° 298.65"
9.5 70.84 456.33¢ 6.44™ 349.86’
10.5 86.54 524.33 6.06Y 435.37¢
- 6.5 33.16 331.33¢ 9.991 209.662
& 7.5 44.15 394.00M° 8.92'M 210.66°
N 42 8.5 56.71 432.67%M 7.63" 252.77"°
3 9.5 70.84 446.33% 6.30™ 309.66"
10.5 86.54 639.336 7.39% 551.00°
6.5 33.16 298.67% 9.01¢ 95.66"8
7.5 44.15 376.00°° 8.52MN 237.36°
35 8.5 56.71 382.3397 6.7457 332.004
9.5 70.84 440.33KM 6.22Y 362.30"
10.5 86.54 606.67" 7.01R% 516.60¢
6.5 33.16 416.67M 12.57° 243.00°°
7.5 44,15 513.00' 11.62°F 391.66"
46 8.5 56.71 949.00°¢ 16.73 618.66°
9.5 70.84 977.00°8 13.798 763.008
10.5 86.54 1150.00% 13.29¢ 939.60*
6.5 33.16 419.67M 12.66° 206.22%
g 7.5 44,15 482.67 10.93F 270.26M
g%' 42 8.5 56.71 536.67' 9.46% 370.20'
g 9.5 70.84 765.00¢ 10.80F 465.30F
10.5 86.54 907.00° 10.48F6 628.30¢
6.5 33.16 339.00° 10.22¢H 91.668
7.5 44.15 368.00° 8.34N° 95.308
35 8.5 56.71 517.33' 9.12¢ 368.60'
9.5 70.84 687.67¢ 9.69" 478.00F
10.5 86.54 929.00°° 10.73F 631.33¢

Cizelge 2. Yerli Uziim gesitlerin maksimum kesme kuvvetine iliskin varyans analiz tablosu.

Kaynak Serbestlik derecesi Kareler toplami Kareler ortalamasi F P-degeri

Cesit 1 1233180 1233180 21973.12 0.000

Var 4 2236230 559057 9961.43 0.000

Nem igerigi 2 207193 103597 1845.91 0.000

Cesit X Dal gapi 4 425588 106397 1895.81 0.000

Cesit X Nem igerigi 2 247529 123765 2205.27 0.000

Dal gcapi X Nem igerigi 8 149997 18750 334.09 0.000

Gesit X Dal capi X Nem 8 90097 11262 200.67  0.000

icerigi

Hata 60 3367 56

Toplam 90 4593182

Hesaplanan kesme enerjisi (test cihaz gore dnemli bulunmuglardir (Cizelge-3). Yerli Gizim

tarafindan kaydedilen kuvvet-deformasyon egrisi cesitlerinde en yuksek kesme enerjisi % 46 neme
altinda kalan alan) degerleri yapilan istatiksel analiz sahip, 10.5 mm captaki Okiizgdzii cesidinde 939.60
sonucunda cesitler, dal ¢aplari ve % nem igerigine Ncm ve en disiik kesme kuvveti ise % 46 neme
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sahip, 6.5 mm c¢aptaki Bogazkere ¢esidinde 103.33
Ncm olarak bulunmustur (Cizelge-1). Kesme
kuvveti-deformasyona bagli olarak hesaplanan
enerji miktarindaki artis ise g¢apin artisina bagli
olarak stirgini kesmek icin gerekli kuvvetin artigi ve
bu kuvvetle siirglini kesmek igin gerekli olan yolun
artmasindan kaynaklanmistir.  Bu artis asma
cesidinin slirglin yapisi ile iliskilidir. Bu da genellikle
kesit alanin ylzeyi ile ifade edilmektedir (Skubisz,

2001). Mesquita ve Hanna (1995), sapin kesme
enerjisinin (maksimum kesme kuvveti ve kesme
gerilmesi) sapin  mekanik 06zellikleriyle iliskili
oldugunu ifade etmistir. Capa bagl olarak elde
edilen maksimum kesilme kuvveti degerleri yabanci
GzUm cesitlerinde elde edilirken, en disiik degerler
yerli saraplik Gzim ¢esidi olan Bogazkere ve
Okiizgdzii cesitlerde elde edilmistir.

Gizelge 3. Yerli Uziim gesitlerin maksimum kesme enerijisine iligskin varyans analiz tablosu.

Kaynak Serbestlik derecesi Kareler toplami1 Kareler ortalamasi F P-degeri
Cesit 1 413853 413853 23456.07 0.00
Dal ¢api 4 2318234 579559 32847.81 0.00
Nem igerigi 2 236797 118399 6710.5 0.00
Cesit X Dal capi 4 185014 46254 2621.53 0.00
Cesit X Nem icerigi 2 321275 160638 9104.49 0.00
Dal capi X Nem igerigi 8 93347 11668 661.33 0.00
Gesit X Dal capi X Nem 8 68847 8606  487.76  0.00
icerigi
Hata 60 1059 18
Toplam 90 36384425

Bogazkere ve Okiizgdzii tiziim gesidine ait g Sekil 2'de gorildGgia gibi tim asma

farkh nem igeriginde ve farkli dal ¢aplarina bagh
olarak surginlerinin kesme kuvveti degerleri ve
kuvvet-deformasyon egrisi altinda kalan alan
Uzerinden cihaz tarafindan 6lglilen kesme enerjisi
degerlerinin degisimi Sekil-2‘de verilmistir.

a-bogazkere —42 46 =35
2000 2000

(N)

1600 1600
1200 1200
800 800

400 F/ / 400

0 0
65mm 75mm 85mm 9.5mm 10.5mm 65mm 75mm 85mm 9.5mm 10.5mm

Maksimum kesme kuvveti

Dal gaplart (mm)

Kesme enerjisi (Ncm)

Maksimum kesme kuvveti (N)

cesitlerinde slrglin gapinin artisina bagl olarak
kesme kuvveti ve kesme enerjisi degerleri artmistir.
Kesme kuvvetlerindeki artis c¢aptaki artisa bagh
olarak degismistir.

b-6kiizgozu 35 42 46

2000 2000
1600 1600
1200 1200
800 /
400 = /
0 0
6.5mm 7.5mm 85mm 9.5mm 10.5mm 6.5mm 7.5mm 85mm 9.5mm 10.5 mm

©
g
3

Kesme enerjisi (Ncm)

IS
8
3

Dal gaplari (mm)

Sekil 2. Yerli asma cubuklarinin farkli nem icerige gore, farkh dal caplarindaki maksimum kesme kuvveti ile

maksimum kesme enerjilerinin degisimi.

Yabanci ¢esit bag cubuklarina ait sonuglar ve
tartisma

Yabanci Gzlim gesitlerinin kesme sirasinda
saptanan kesme kuvvetleri ve hesaplanan kesme
direnci ve kesme enerji degerleri Cizelge-4’'de

verilmistir.
Yabanci Gizim cesitlerinde elde edilen kesme
kuvvetleri acisindan yapilan istatiksel analiz

sonucunda gesitler, dal gaplari ve nem igerigine gore
aralarindaki farkin etkisi 6nemli tespit edilmistir
(Cizelge-5).  Yapilan  denemeler  sonucunda
maksimum kesme kuvveti 2084 N ve kesme enerjisi
662 Ncm olarak %46 Nem igeriginde, 10 mm siirgiin

¢apinda Cabernet Franc gesidinde elde edilirken,
ayni slirglin capinda en disik kesme kuvveti 1595 N
ve kesme enerijisi 531 Ncm olarak Tannat g¢esidinde
elde edilmistir. Capa bagh olarak hesaplanan
kesilme direncleri degerleri ise kesme kuvvetinin
artis oranina bagh olarak degisiklik gostermistir.
Kesme kuvvetinin ¢apa bagli olarak orantili arttig
cesitlerde siirglin ¢apin artisina bagh olarak kesme
gerilmesinde azalma olmustur. Kesme kuvveti ve
strglin gcapinin artisina bagh kesme gerilmelerindeki
azalis, cap alaninin artisina bagh olarak birim alana
disen yik miktarinin azalisindan kaynaklanmistir
(Cizelge-4).
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Cizelge 4. Yabanci Gizim gesitlerine ait kesme 6zellikleri.

%Nem Dal ¢api Kesit alani Maksimum Kesme Maksimum Kesme Kesme enerjisi
icerigi (mm) (mm2) kuvveti (N) Gerilmesi (N/mm?) (Ncm)
4 12.56 558.36”N A0 22.23 102.23MAK
46 6 28.26 1073.66% 19.00 275.75Y
8 50.24 1183.48W 11.78R8AC 324.017
10 78.50 1492.97° 9.51A 459.61MN
4 12.56 428.98"° 17.08° 54.52AQ
% 4 6 28.26 860.94/0 A 15.23%7 196.56"°
g 8 50.24 1074.467 10.69°¢ 267.01%
10 78.50 1520.14N 9.68% 495.58"
4 12.56 468.19° 18.64N 95.23AKAL
35 6 28.26 709.00M A 12.54% 117.957
8 50.24 1215.67Y 12,1074 327.157
10 78.50 1562.51M 9.95AH 429.64°
4 12.56 415.6747 16.55% 65.55°N
46 6 28.26 715.56" 12.66" 133.26%¢
8 50.24 1427.14° 14.20% 416.80°
10 78.50 1595.31* 10.167" 531.07
4 4 12.56 610.26"M 24,294 115.85%
s 4 6 28.26 629.41°7 11.14AF 120.83AH
i 8 50.24 1184.97% 11.7978AC 276.54Y
10 78.50 1562.51M 9.95% 429.64°
4 12.56 611.36"M 24.344 122.597H
35 6 28.26 819.8446 14.51Y 173.90%¢
8 50.24 929.99%8 9.26% 214.687A A8
10 78.50 1397.96° 8.907K 371.83R%
4 12.56 455.34"% 18.13° 91.71AM
46 6 28.26 673.417 11.91AAABAC 108.954'A
8 50.24 1142.31% 11.37APAE 306.94Y
10 78.50 1841.44F 11.73%¢ 703.538
% 4 12.56 861.50"PAE 34.30° 201.944¢AP
é‘_ 42 6 28.26 919.234¢ 16.267 231.95Y
3 8 50.24 1483.27° 14.76Y 466.65M
2 10 78.50 1653.47¢ 10.53A6 495.58"
4 12.56 611.40°M 24.341 105.93%
35 6 28.26 1144.00% 20.24% 348.16°
8 50.24 1205.03Y 11.997AA8 355.36°
10 78.50 1653.47¢ 10.53%¢ 495.58"
4 12.56 449,60°R 17.90° 85.55AM
46 6 28.26 667.277¢ 11.81A84AC 140.71AF A6
A 8 50.24 333.587 13.27% 367.26F
& 10 78.50 1786.83° 11.387P 567.82"
5 4 12.56 606.09"M 24,134 88.64ALAM
& 42 6 28.26 1066.45% 18.87M 222.38M
nct? 8 50.24 1459.87° 14.53Y 515.44%
=3 10 78.50 1751.28" 11.15ADAEEF 595.39F
] 4 12.56 566.22"N 22.54' 65.34"N
> 35 6 28.26 1021.55% 18.07° 209.82/BAC
8 50.24 1723.63' 17.15° 451.22N
10 78.50 2084.594 13.28% 595.39F
Arastirma sonuglarina gore kesme enerjisi farklar  6nemli  cikmistir  (Cizelge-6).  Eneriji
degerleri yapilan istatiksel analiz sonucuna goére gereksinimlerinin ¢apa bagl olarak degisimi hem
iziim gesidi, dal capi ve dalin nem igerigi arasindaki yerli hem vyabanci c¢esitler benzer 06zellikler
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gostermistir. Tim cgesitlerde ¢ap arisina bagh olarak
artis gostermistir. Kesme kuvvetinde oldugu gibi

maksimum kesme enerjisi degerler Cabarnet
cesidinde 662 Ncm civarinda olmustur (Sekil-3).

Cizelge 4. Yabanci Giziim gesitlerine ait kesme 6zellikleri (devami).

%Nem Dal gap1  Kesit alani Maksimum Kesme Maksimum Kesme Kesme enerjisi
icerigi (mm) (mm2) kuvveti (N) Gerilmesi (N/mm?) (Ncm)
4 12.56 509.65"° 20.29¢ 68.92AN
16 6 28.26 868.45P 15.37° 230.22 "¢
8 50.24 1407.86" 14.01W 577.15¢
10 78.50 1899.69¢ 12.10% 679.14¢
4 12.56 703.01¥ 27.99¢ 93.09°-AM
£ 42 6 28.26 855.48%¢ 15.147 203.45ACAD
9 8 50.24 1490.87° 14.84Y 599.68F
10 78.50 2017.968 12.85" 628.73F
4 12.56 555.54A0 22.12° 84.63"M
35 6 28.26 1125.61Y 19.92¢ 246.67%
8 50.24 1487.63° 14.81Y 310.01Y
10 78.50 1750.28" 11.15AEAF 595.39F
4 12.56 834.724F 33.23¢ 118.42AH
16 6 28.26 1711.75° 30.29¢ 433.11°
8 50.24 1863.85° 18.55N 600.52F
o 10 78.50 2084.61* 13.28% 662.02°
§' 4 12.56 1179.76W 46.96* 179.59%¢
(SD 42 6 28.26 1790.24¢ 31.67° 394.04%
< 8 50.24 1806.82° 17.98° 541.27'
§ 10 78.50 1898.81°¢ 12.09%4 795.41A
o 4 12.56 751.43A1 29.91F 145.421F
35 6 28.26 819.844¢ 14.51Y 173.90%¢
8 50.24 929.99%8 9.26M 214.43AAA8
10 78.50 1653.47¢ 10.53%¢ 495,58
Cizelge 5. Yabanci tiziim cesitlerin kesme kuvvetine iliskin varyans analiz tablosu.
Serbestlik Kareler Kareler P-
Kaynak . F P
derecesi toplami ortalamasi degeri
Cesit 5 4933714 986743 126077.59  0.000
Dal gapi 3 37390506 12463502 1592480.04 0.000
Nem igerigi 2 429313 214656 27426.95 0.000
Cesit X Dal gapi 15 1515524 101035 12909.39 0.000
Cesit X Nem igerigi 10 3482076 348208 44491.00 0.000
Dal capt X Nem icerigi 6 385528 64255 8209.92 0.000
Cesit X Dal cap1 X Nem igerigi 30 2456792 81893 10463.60 0.000
Hata 144 1127 7.826
Toplam 215 50594581

Kesme 6zellikleri bakimindan yerli ve yabanci
cesitler arasinda dahi farkliliklar olusmustur.
Ornegin, Okiizgdzii cesidinde elde edilen kesme
kuvveti, kesilme direnci ve kesme enerjisi degerleri
Bogazkere cesidine gore yaklasik 1.5 kat fazla
olmustur. Yabanci gesitler icin elde edilen en yiiksek
kesme degerleri ise sirasiyla Cabernet Franc, Shiraz,
Cabernet Sauvignon, Chardonnay, Merlot ve Tannat
cesidinde elde edilmistir. Kesme gerilmeleri ve
enerji gereksinimleri bakimindan tim gesitler
benzerlikler gdstermistir. Bu durum her ¢esidin icin
strgln lif yapisinin farkh oldugunu géstermektedir.
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Dolayisiyla bir budama veya kesme makinasinin
tasariminda ve imalatinda c¢esitlerin bu kesme
ozelliklerinin mutlaka dikkate alinmasi gerektigi
ortaya ¢ikmaktadir.

Cesitlerin slirgin nem icerigi ve kesme
ozellikleri  arasindaki iliskiler  incelendiginde
nemdeki azalis veya artisa basl olarak 6nemli
oranda degismedigi goriilmektedir. Gerek yerli ve
gerek yabanci saraplik Gzim cesitlerinde sirgiin
nem oranlarinin artisina bagh olarak kesme
ozelliklerindeki degisimler bakimindan tiim gesitler
benzer ozellikler géstermistir. Bu degerler Persson
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(1987), Kocabiyik ve Kayisoglu (2004), Sessiz ve ark. ve ark. (2009) arpa sapi ve Kronbergs ve ark. (2001)
(2013) degerleriyle paralellikler géstermistir. Benzer degisik kenevir saplari icin elde edilmistir.
sonuglar Nazari ve ark. (2008) yonca sapi, Tavakoli

Cizelge 6. Yabanci tGiziim gesitlerin kesme enerjisine iliskin varyans analiz tablosu.

Serbestlik Kareler Kareler P-
Kaynak . F ..
derecesi toplami ortalamasi degeri
Cesit 5 576728 115346 19254.63  0.000
Dal ¢capi 3 6389663 2129888 355541.81 0.000
Nem igerigi 2 161252 80626 13458.86  0.000
Cesit X Dal gapi 15 276976 18465 3082.37 0.000
Cesit X Nem igerigi 10 317983 31798 5308.09 0.000
Dal ¢ap! X Nem igerigi 6 146887 24481 4087.65 0.000
Cesit X Dal capi X Nem igerigi 30 511599 17053 2846.71 0.000
Hata 144 863 5.991
Toplam 215 8381951
a-merlot —35 —4) 46 b-tannat 35 —l) 46
= 2000 2000 = 2000 2000
g 1600 y, 1600 'g g 1600 1600 g
g 1200 / 1200 é é 1200 / 1200 %
£ G 3 G
E a0 800 § £ 800 800 g
: P ¢ E / <

400 400 400 / 400
—

0 0 0 0
4mm 6mm 8mm  10mm 4mm 6mm 8mm  10mm 4mm 6mm  8mm  10mm 4mm 6mm 8mm  10mm
Dal gaplari (mm) Dal gaplari (mm)
c-chardonnay —35 —42 46 d-cabernet sauvignon 35 el =42

Kesme enerjisi (Ncm)

2000 2000 2000 2000

1600 / 1600 . 1600 1600

1200 1200 | 1200 1200
300 400 E 800 800

400 400
400 / r = 400 /
0 0

Maksimum kesme kuvveti (N)
Kesme enerijisi (Ncm)

Maksimum kesme kuvveti (N)

0 0 4mm  6mm  8mm  10mm 4mm  6mm  8mm  10mm
4mm 6mm 8mm 10mm 4mm 6mm 8mm 10mm
Dal gaplari (mm) Dal gaplar {mm)

e-shiraz —3 % ") f-cabernet franc 35 et 46
__ 2000 2000 2000 2000
z
= z —
b / E < -
3 1600 1600 § % 1600 1600 §
2 = H z

s H =
g ) < z
2 1200 1200 ¢ g 10 1200 ©
~ @ H c
£ o g o
g & £ £
£ 800 800 o S 800 800 o
3 M £ ¥
s H /
2 3
400 400 2 400 // 400
0 0 0 0
4mm 6mm 8mm  10mm 4mm 6mm 8mm  10mm 4mm  6mm  8mm 10mm 4mm  6mm  8mm 10mm
Dal gaplari (mm) Dal caplari (mm)

Sekil 3. Yabanci Gziim gubuklarinin farkli nem icerige gore farkli dal ¢aplarindaki maksimum kesme kuvveti ile
maksimum kesme enerjisinin degisimi.
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Sonug ve Oneriler

Yerli ve vyabanci (zim gesitleri kesme
ozellikleri bakimindan nem ve gapa bagh olarak
farkhhklar gostermistir. Yerli ve yabanci asma
cesitlerinde silirglin capinin artisiyla kesilme kuvveti
ve kesilme enerjisi dogru orantili olarak artmistir.
Yerli gesitlerde en yiiksek kesme kuvveti 1150 N ve
kesme enerjisi 940 Ncm (% 46 Nem igeriginde, 10
mm siirgiin capinda) ile Okiizgdzii asma cesidinde
elde edilmistir. Yabanci asma gesitlerinde ise en
yuksek kesme kuvveti 2084 N ve kesme enerjisi 662
Ncm (% 42 Nem igeriginde, 10 mm slirgiin ¢apinda)
ile Cabernet Frank c¢esidinde tespit edilmistir.
Minimum kesme kuvveti % 46 Nem iceriginde, 4
mm surgln ¢apinda yerli Bogazkere gesidinde 238 N
ve kesme enerjisi 103 Ncm olarak, yabanci Tannat
kesme kuvveti 415 N ve kesme enerjisi 65 Ncm
olarak Tannat gesidinde saptanmistir. Elde edilen
sonugclara gore, gerek yerli ve gerekse de yabanci
asma cesitlerinin stirglinlerinin ayni ¢cap ve nemde
kesilmesine ragmen farkh ozellikler géstermistir.
Surgin ¢apinin etkisi nem faktoriine gére 6nemli bir
etkisi olusturmustur. Bu nedenle bagcilik igin
tasarlanacak veya imal edilecek olan bir makine igin
cesitlerin olglilen bu 6zellikleri dikkate alinarak bir
makine tasariminda kullanilmasi yararh olacaktir.
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