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Ozet

Konaklama igletmelerinde konaklayan miisterilere sunulan hizmet faaliyetleri ic¢inde enerji
kullanim1 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu isletmelerde 1sitma, serinletme, havalandirma, aydinlatma
ve temizlik gibi temel ihtiyaglarin gergeklestirilmesi enerji kullanimini dogrudan etkileyen dnemli
faktorler arasindadir. Bu faaliyetlerin yapilmasi sirasinda konaklama isletmelerindeki enerji
kullanim1 yogunlagtirirken maliyetleri de artirmaktadir. Dolayist ile konaklama isletmelerindeki
hizmetlerin siirdiiriilebilirligi i¢in ihtiya¢ duyulan enerjinin daha uygun maliyetle elde edilebilmesi
icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin devreye sokulmasi gerekir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
temininde ham madde ihtiyaci olmadan sadece ilk kurulum maliyeti ve kendini kisa siirede amorti
etmesi acgisindan ekonomik olmasi, kullaniminin 6énemini ve gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu
dogrultuda turizm sektoriinde yer alan konaklama isletmeleri faaliyetlerini daha ekonomik olarak
stirdiirebilmeleri icin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelerek yatirim yapmalarin1 daha avantajlhi
kilmaktadir. Ciinkii enerjide siirdiiriilebilirligin yenilenebilir enerji kullanimi ile saglanmasi halinde
turizm hizmet maliyetlerinin diigmesi ve ekonomik bir ortamin saglanmasi miimkiin olacaktir.
Yapilan calismada yenilenebilir enerji kaynaklarindan bahsederek oOzellikle gilines enerjisi
kullaniminin artirilmasinin ve yayginlastirilmasinin énemi ve gerekliligi iizerinde durulmustur. Bu
dogrultuda durum tespiti yapilarak konunun ekonomik agidan degerlendirilmesi amag¢lanmistir. Bu
nedenle siirdiiriilebilir turizm hedeflerinden biri olan enerji kullaniminin verimli ve diisiik maliyetli
olmasi i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines enerjisi yatirimlarina agirlik verilerek,
turizmin siirdiiriilebilirligine olan ekonomik katkilar1 ortaya konulmustur. Bu dogrultuda konaklama
isletmeleri gilines enerjisini etkin sekilde kullanmalarindan dogacak olan ekonomik katkilar
arastirilarak onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Giines Enerjisi, Tiirkiye’de Gilines Enerjisi Kullanimi
Siirdiiriilebilirlik, Konaklama Sektorii, Diisiik Maliyetli Enerji.

! Bu makale 23-25 Kasim 2017 tarihlerinde Kastamonu’da diizenlenen "1.Uluslararasi Siirdiiriilebilir Turizm

Kongresi”’nde sunulan ve bildiriler kitabinda yer alan bildirinin gelistirilmis halidir.
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The Use Of Renewable Energy Resources In Accommodation Industry and It’s Economical
Effects Towards Tourism In Terms of Sustainability

Abstract

Power use has a very important place amongst the service activities which are offered to the
customers at accommodation businesses. Within these businesses, getting some of the main
necessities such as heating, cooling, ventilating, lightening and cleaning can be counted as some of
the main factors that affect power use directly. Doing these kind of activities intensify the power
use and increase the costs in these accommodation businesses. Therefore it is necessary to enable
renewable energy resources in order to obtain the required energy to provide sustainability to the
services at accommodation businesses in a less costly way. There is no need for raw materials in
order to get renewable energy resources, the only cost is the first installation costs. Since it is
redeemed in a short amount of time, it reveals that these kind of energy resources are budget-
friendly and necessary. In this direction, it is more advantageous for the businesses that operate in
tourism industry, to invest in renewable energy resources so that they can actualize their activities in
a more economical way. Because it will be possible to provide an economical environment by
decreasing the service costs in tourism industry in terms of providing sustainability in energy by the
use of renewable energy resousrces.The importance and necessity to increase and popularize the of
use of renewable energy resources, especially solar energy, were mentioned in this study. In this
respect, it was aimed to evaluate the topic in an economical aspect by doing a situation assessment.
Therefore the economical contributions of solar energy invesments amongst renewable energy
resources to the sustainability of tourism were revealed in order to actualize one of the main goals
of sustainable tourism that is providing efficient and low cost energy use. In this direction, a set of
suggestions were made in terms of the economical contributions of solar energy if it is used in an
effective way by the accommodation businesses.

Keywords: Renewable Energy, Solar Energy, The Use of Solar Energy in Turkey, Sustainability,
Accommodation Industry, Low Cost Energy.

Giris

Enerji, hayatin her safhasinda temel ihtiyaglarin kargilanmasinda kullanilan 6nemli faktorlerden
biridir Bu acidan kaliteli ve kesintisiz enerji yagam i¢in ¢ok onemli bir kaynaktir. Dolayisiyla enerji
iiretimi kesintisiz, glivenilir, ucuz ve temiz kaynaklardan saglanip ekonomik olarak kullanilmasi
temel bir gereksinimdir. Zaten tiiketilebilir enerji fiyatlarinin artmasi ¢evreye ve insan sagligina
olan zararlar1 nedeniyle yerli kaynaklardan olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi bu
nedenle giindemdedir. Yerli ve yenilenebilir enerji potansiyeli olan {ilkemizde de son yillarda bu
dogal enerjinin kullaniminin saglanmasina g¢alisilmaktadir. Bu kaynagin devreye alinmasiyla disa
olan bagimlilik azalirken, siirdiiriilebilir enerji kullaniminin saglanmasi ile olusan enerji tiiketiminin
cevresel zararlari en aza indirilerek ekonomiye de 6nemli bir katki verilmis olacaktir. Bu dogrultuda
dogal enerji Uretimi i¢in kaynak cesitliliginin artirilmasi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi,
atiklarin degerlendirilmesi ve ¢evrenin korunmasi noktasinda ihtiyag duyulan yenilenebilir enerji
icin gerekli iiretim sektorlerinin 5346 sayili kanunla gelistirilmesi ve desteklenmesine imkan
verilmistir (5346 Sayili Kanun).

Yenilenebilir enerji dogal yollarla elde edilebilen ve sayisiz olarak kendi kendini yenileyebilen
kaynaklardir (International Energy Agency). Bu kaynaklar neredeyse sinirsiz diizeyde olup
tekrardan enerjiye doniisebilmektedirler. Kisaca kendi diizeni iginde kendisini siirekli yenileyen ve
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tilkenme tehlikesi olmayan dogal kaynaklar olarak bilinmektedirler. Bu kaynaklardan olan giines
enerjisi de tikenmeyen en onemli dogal bir enerji kaynagidir. Cevreyi kirleten ve tiiketilmesi
kacinilmaz olan birincil enerji kaynaklarinin yerini alabilecek olan yenilenebilir enerji
kaynaklarindan giines enerjisi ve digerleri ¢evre kirliligi yapmayan, daha saglikli ve daha ekonomik
ve de zengin kaynaklardir (Giines, 1999).

Ozellikle bu kaynaklardan olan giines enerjisinden bir saniyede diinyaya gelen enerji, diinyanin
toplam enerji liretiminin kat kat iistiindedir. Bu kadar zengin bir kaynak olmasina ragmen Tiirkiye
bu giines enerjisinden yeterince faydalanamamaktadir. Bu enerji sisteminin hayata gecirilmesinde
en 6nemli engel kurulum maliyeti geleneksel enerji kaynaklarina nazaran yiiksek olmasi olmustur.
Ancak son donemde gercgeklestirilen gilines enerjisi liretim ve depolama teknolojilerindeki
gelismeler kurulum maliyetlerinin hizla diismesine neden olmustur. Bundan dolay1 giines enerjisi
tesislerinin kurulmasi onceleri fazla tercih edilmemis, ancak simdilerde bu enerji sistemi teknolojik
maliyetlerin diismesiyle uygun maliyetle kurulabilmekte ve ayrica devlet tarafindan bu sistem
desteklenmektedir.

Aslinda yenilenebilir enerji kaynaklar1 gilines, riizgar, jeotermal, biokiitle okyanus, hidrolik ve
hidrojen enerjisi olarak bilinmektedirler. Yenilenebilir enerji kaynaklari, siirekliligi nedeni ile
stirdiiriilebilir olmalarinin yaninda diinyanin her iilkesinde bulunabilmelerinin de 6énemi biiyiiktiir.
Ayrica gevresel etkileri, yenilenemeyen enerji kaynaklarina oranla ¢ok daha azdir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi, mevcut teknik ve ekonomik sorunlarin ¢éziimlenmesi halinde 21.
ylizyilin en 6nemli enerji kaynaklar1 olacagi kabul edilmektedir (Kumbur ve Ark. 2005). Bu
durumda yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlastirilmasi saglanirken ozellikle de giines
enerjisinden enerji liretiminin devreye alinmasi halinde {ilke ekonomileri ¢ok 6nemli bir katki almig
olacaklardir.

Bu calisma iilke ¢apinda yaygin olan konaklama sektorii agisindan ele alinarak bu sektdrde
faaliyetlerin gerceklesmesi sirasinda olusan giderler arasinda enerji tiiketiminin ikinci sirada yer
aldig1 goriilmiistiir. Tiiketilen bu enerjinin maliyeti olusan gider kalemleri iginde iist siralarda yer
almas1 dikkat c¢ekmektedir. Bu durum ayni zamanda fiyatlarin artmasina neden olurken,
miisterilerin olumsuz etkilenmesine de sebep olmaktadir. Bu agidan konaklama sektoriinde enerji
maliyetlerinin azaltilabilmesi i¢in giincel enerji tasarruflar1 yaninda ciddi ve kalici alternatif enerji
kaynaklarindan olusan yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimina gecilmelidir. Ciinkii
yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines enerjisinden gercek ve tiizel kisiler elektrik
iiretmeleri ve ihtiyaclarinin iizerinde irettikleri elektrik enerjisini dagitim sistemine vermeleri
halinde elektrigin birim kws’n1 devlet 0,133 dolar cinsinden satin almaktadir. Dolayisiyla devlet
yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak iiretim yapan isletmeleri destekledigi gibi iiretilen
enerjiyi de alim garantisi vererek adeta tesvik etmektedir. Bu baglamda yenilebilir enerji
gurubundan olan giines enerjisinin konaklama otellerinin ¢atilarinda kurulup enerji iiretilmesinin
siireklilik ve siirdiiriilebilirlik agisindan ele alarak irdelenmistir. Zaten c¢aligmanin amaci
yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines enerjisinin kurulum maliyeti iizerinde durularak
Sakarya’da yaklasik 100 m*’lik bir alan iizerine kurulu giines enerjisi iiretimi tesisinin kendini
yaklagik 6 ile 8 yil arasinda tamamen amorti ettigi belirlenmistir. Ayrica bu c¢alismada betimsel
yaklagim esas alinarak ikincil kaynaklarindan yararlanilmstir.

Yenilenebilir Enerjinin Gelisim Siireci ve Onemi

Glinimiiz diinyasinda Ozellikle gelismis {iilkelerde yenilenebilir enerji tiretimi ile ilgili enerji
verimliliginin artirilmasi ¢aligmalari her gegen giin artma egilimindedir. Siirdiiriilebilir enerji igin
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gerekli olan yenilenebilir enerji sistemlerinin hizla ¢ogalmasi ekonomik biiylime yaninda yeni
teknolojilerin gelistirilmesine, gelecegi olan yeni is alanlarinin meydana ¢ikmasina yol agmaktadir
(Moreno ve Lopez, 2008). Zaten enerjide en 6nemli husus, enerjinin arz giivenligi, olumlu ¢evresel
etkileri, maliyetlerin diigmesi ve yeni istihdam alanlarinin olugmasina imkan saglamasi olayidir. Bu
acidan yenilenebilir enerji iretimi, {lkelerin enerji ihtiyaclarmi yerli ve dogal kaynaklarla
saglayarak disa olan bagimliliklarini azaltip ekonomiye dogrudan katki saglamasi eylemidir.
Aslinda giines enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklarinin biiyiik bir boliimiiniin ana kaynagi oldugu
ve bu kaynaklar lizerinde dolayli, dolaysiz etkisinin yiiksek oldugu bir gercektir. Hatta birincil
enerji kaynaklar1 olan kdmiir, petrol ve dogalgaz tizerinde de giines enerjisinin etkisi ¢ok biiyiiktir.
Bu nedenle giines diinyanm en énemli enerji kaynag olarak bilinmelidir. Ilaveten yenilenebilir
enerji kaynaklarini Tablo.1’deki gibi listelenmek miimkiindiir (Karagoz ve Kavaz, 2017).

Tablo 1. Yenilenebilir Enerji Cesitleri ve Kaynaklari

YENILENEBILIR ENERJiI CESITLERI ENERJININ KAYNAGI
Giines Enerjisi Giines

Riizgar Enerjisi Riizgar

Jeotermal Enerji Yeralt1 Sular

Hidrolik Enerji Nehir Ve Akarsular
Biokiitle Enerjisi Biyolojik Atiklar

Dalga Enerjisi Okyanus Ve Denizler
Hidrojen Enerjisi Su Ve Hidroksitler

Gilinlimiiz diinyasinda kullanilmakta olan enerjinin biiyiik ¢ogunlugu birincil enerji kaynaklarindan
elde edilmektedir. Diinyada 2011 yili itibariyle birincil kaynaklardan saglanan enerjinin
kullaniminda en biiyiik paya sirasiyla; petrol %33.1, kdmiir %30.3 ve dogal gaz %23.7 olarak sahip
olmustur. Burada yenilenebilir enerji kaynaklari orani ise %12,9 olarak riizgar, giines, bio yakit ve
jeotermal enerji kaynaklari oldugu belirlenmigtir (BP Statistical Review).Tiirkiye’de ise 2011
yilinda enerji kaynaklar tiiketiminde sirasiyla; dogal gaz %45.4, taskomiirii %28.8, hidrolik barajl
22.8, petrol %0.4 ve diger yenilenebilir enerji kaynaklari ise %?2.6 civarinda kalmistir. Bu
dogrultuda {ilkemizi enerji kaynaklar1 tiikketimi agisindan 2016 yilin1 dikkate alarak inceledigimizde
ise sirastyla; dogal gaz % 28.2, taskomiirii % 22, hidrolik barajli %24.9, petrol %0.5,¢ok yakithilar
%5.8 ve yenilenebilir enerji kaynaklari liretimi ise % 18.5 seklinde gergeklesmistir. Bu verilere gore
iilkemiz biiyiik oranda komiir ve dogal gazdan enerji liretiminde disa bagimli oldugu goriilmekte
olup yenilenebilir enerjide ise cok dnemli bir mesafe almis bulunmaktadir (TEIAS Istatistikleri).

Bu durumda yenilenebilir enerji kullanimi nihai enerji iiretimi igerisindeki orami diigilk ama her
gecen yil artis egilimi devam etmis durumdadir. Aslinda diinyadaki enerji tiiketiminin biyiik
¢ogunlugu yine de birincil kaynaklardan karsilanmaktadir. Bu nedeni birincil yakitlarin
yenilenebilir enerji liretiminden daha diisiik maliyetle tiretilebilmesidir.

Ancak diinyanin gelecegi icin daha ekonomik ve daha saglikli enerji olan yenilenebilir enerji
kaynaklarinin devreye alinmasi ig¢in yeni ve ileri teknolojiler kullanarak enerji iiretimine hiz
verilmis bulunmaktadir. Bu durumda yeni ve ileri teknolojiler sayesinde basta riizgar ve giines
olmak iizere yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik iiretiminin yapilmasi maliyetleri azaltici
etki yapmaktadir. Ozellikle giinesi ve riizgar1 bol olan bolgelerimizde bu enerjinin iiretilip
kullanilmasi birincil yakit maliyetleri ile rekabet edebilir duruma imkan vermektedir (Adnan, 2016).
Bu dogrultuda yapilan caligmalar hizla devam etmekte olup diinya genelinde tiiketilen enerjinin
yaklasik yiizde 20’si yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmektedir. Yenilenebilir enerji
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kaynaklarindan 6zellikle giines enerjisi yeryiiziinde en yaygin bulunmasina ragmen bu enerjinin
yalnizca % 4 insanlar tarafindan kullanilmaktadir. Ancak son zamanlarda diinyada ve Tirkiye’de
gelisen teknolojiler yaninda devlet destegi ile gilines enerjisi iiretiminin artmasi saglanmistir
(Karago6l ve Kavaz, 2017).

Tirkiye’deki durum ise giines enerjisi kullaniminda ozellikle 2014 yilindan sonra &nemli bir
bliylime kaydedilmistir. Cografi konumu sebebiyle Tiirkiye giines enerjisi potansiyeli ag¢isindan
bir¢ok iilkeye gore avantajli konumdadir. Tiirkiye’de ortalama yillik toplam gilineslenme siiresi
metrekarede 2640 saat olup, ortalama toplam 1smmim siddeti metrekarede yilda 1311 kwh olarak
tespit edilmistir. Tiirkiye’de gerekli yatirimlarin yapilmasi halinde giinde birim metrekaresinden
1100 kwh’lik giines enerjisi iiretebilir. Ayrica Tiirkiye’de kolektorlerden yararlanilarak tretilen 1s1l
giic 9.3 Gwt seviyelerinde olup gilines enerji sistemlerinin kurulu giicii ise 5 MW’a ulagmis
bulunmaktadir (MMO, 2012).

Tiirkiye son yillarda yenilenebilir enerji alaninda ciddi ilerlemeler yapmistir. 2002 yilinda
yenilenebilir enerji kaynaklar kurulu giicii 12 bin 277 MW iken bu giiciinii 2016 yilinda 33 bin 352
MW seviyesine ¢ikarmis bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak elde edilen
elektrik iiretimi 2002 yilinda 34 milyar kwh iken 2015 yilinda bu rakam 84 milyar kwh diizeyine
getirilerek bu alanda ciddi bir ilerleme yapilmistir (2017 Biitge Sunumu, Enerji).

2011 yilinda yenilenebilir kaynaklardan elektrik enerjisi iiretiminden en fazla yararlanan tilke Cin
282 GW’dir. Diinyada yenilenebilir elektrik giic kapasitesi 1360 GW olup ayni yil Tiirkiye’nin
yenilenebilir elektrik gii¢ kapasitesi 19 GW olarak gerceklesmistir (Renewables Global Statiis -
2012). Ancak yenilenebilir enerji teknolojisine yapilan yatirimlar ve devlet destegi ile bu tiretim
kapasitesi giderek artmigtir. Aslinda ileri teknoloji kullanimi ve devlet destegi sayesinde
yenilenebilir enerji iiretim maliyetleri belirgin sekilde diiserek bu enerjinin iiretimi artarken
kullanimi da giderek yayginlagsmig durumdadir.

Tirkiye'nin gilines enerjisi potansiyeli ve gilineslenme siiresi degerlerinin bolgelere gore dagilimi
incelendiginde ise en fazla gilines enerjisi alan bdlgenin 1.460 Kwh/m2-y1l ile Giiney Dogu Anadolu
Bolgesi oldugu, onu 1.390 Kwh/m2-y1l ile Akdeniz Bolgesi’nin izledigi goriilmektedir. En az giines
enerjisi alan bolge ise 1.120 Kwh/m2-yi1l ile Karadeniz Bolgesidir. Ancak, bu degerlerin,
Tiirkiye’nin gercek potansiyelinden daha az oldugu, daha sonra yapilan ¢alismalar ile anlasilmistir.
Tablo 2’de Tiirkiye’nin yillik toplam giines enerjisi potansiyelinin bolgelere gore dagilimi
verilmistir.

Tablo 2. Tiirkiye'nin Yilik Toplam Giines Enerjisi Potansiyelinin Bolgelere Dagilim

Bolgeler Toplam Giines Enerjisi (kwh/m? — y1l) Giineslenme Siiresi (Saat/yil
G. Dogu Anadolu 1460 2993
Akdeniz 1390 2956
Dogu Anadolu 1365 2664
I¢c Anadolu 1314 2628
Ege 1304 2738
Marmara 1168 2409
Karadeniz 1120 1971

Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii, 2014, http://www.eie.gov.tr.
1992 yilindan bu yana Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii ve DMI, giines enerjisi degerlerinin
daha saglikli olarak Glglilmesi amaciyla giines enerjisi Ol¢iimleri yapmaktadirlar. Devam etmekte
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olan 6l¢lim ¢aligmalarinin sonucunda, Tiirkiye giines enerjisi potansiyelinin eski degerlerden % 20-
25 daha fazla ¢ikmasi beklenmektedir (Yenilenebilir Enerji Genel Mudiirliigii, 2014). Giines kusag
icinde bulunan ve bu nedenle giines enerjisi kazanci agisindan zengin olan Tiirkiye, bu potansiyelini
heniiz tam olarak kullanamasa da cografi konumu nedeniyle giines enerjisi potansiyeli bakimindan
bircok tilkeden daha avantajli bir konumdadir.

Tablo 3. Enerji Santrallerinin Kurulum ve Birim Maliyetini Karsilastirilma

. R KURULUM BIRIM MALIYET
ENERJi SANTRAL TURU MALIVETI (/KW) SIKW)
Dogalgaza Dayali Termik Santraller 680 0,03
Ithal Komiire Dayali Termik Santraller 1450 0,035
Linyite Dayali Termik Santraller 1600 0,025
Petrole Dayali Termik Santraller 2000 0,06
Niikleer Santraller 3500 0,075
Hidroelektrik Santraller 750-1200 0,0005
Riizgar Santraller 1450 0,045
Is1l Teknolojili Giineg Santralleri 3000-5000 0,20
Fotovoltaik Teknolojili Giines Santralleri 5000-6000 0,25

Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigi, 2014, http://www.eie.gov.tr

Tablo 3°de enerji santrallerinin kurulum ve birim maliyetlerinin karsilastirilmasinda en pahali
yatirim gilines enerjisi oldugu goriilmektedir. Ancak bu durum ileri teknolojiler devreye alinarak
giines enerjisi Uretimi lehinde degismektedir. Ayrica gelismis iilkelerde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasi tesvik edilerek iiretilen giines enerjisi devletge satin alinmaktadir. Ayni
sekilde 5346 sayili kanuna gore Tiirkiye’de de iiretilen giines enerjisi devlet tarafindan birim fiyat
0,133 dolardan satin alinmaktadir. Hal bdyle olunca giderek giines enerjisi iiretiminin
yayginlagacagini ve diger enerji kaynaklariyla rekabet eder duruma gelebilecegini ortaya
koymaktadir.

Tablo 4. Tiirkiye'nin Yenilenebilir Enerjiyi Destekleme Birim Fiyati

Yenilenebilir Enerji Kaynakli Uretim Tesisleri Fiyat $/kWs)
Hidroelektrik Uretim Tesisi 0,073
Riizgar Enerjisi Uretim Tesisi 0,073
Jeotermal Enerjisi Uretim Tesisi 0.105
Biokiitle Uretim Tesisi 0.133
Giines Enerjisi Uretim Tesisi 0.133

Kaynak: 5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarnin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh
Kullanimina Iliskin Kanun I Sayil1 Cetvel, 2010.

Gilnes enerji santralleri ile elektrik tiretim birim kWs maliyeti 0,25 dolardir olarak belirlenmis,
ancak tilkemizde 5346 Sayili Kanuna gore devletin alim yaptigi kWs birim fiyat 0,133 dolar olarak
uygulamaktadir. Devletin destekleme mekanizmasi dogrultusunda iiretilen giines enerjisi bu fiyattan
satin alinmaya devam edilmektedir. Giines enerjisi diinya i¢in sonsuz bir enerji kaynagi olup bir
saat i¢inde giinesten diinyaya ulasan enerji miktar1 diinyanin yaklasik bir yillik enerji ihtiyacini
karsilamaya yetecek diizeydedir. Diger bir ifadeyle bu enerji diinyadaki diger enerji kaynaklarindan
saglanan enerjinin yaklagik 5 bin katidir. Gilines enerjisi diger enetji kaynaklar1 potansiyelinin ve
diinya genelinde yillik enerji tiiketiminin kat ve kat iistlinde bir potansiyele sahip oldugu bir
gercektir (Gazibey, 2012). Bu dogrultuda insanlik i¢in ¢ok onemli bir enerji kaynagi olan giines
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enerjisinden elektrik enerjisi lretilmesi kagimilmazdir. Zaten birincil yakitlardan elde edilen
enerjinin diinyay1 kirleterek ¢evreye karsi zararli sonuglar vermesinin anlasilmasiyla birlikte dogal
ve temiz olan giines enerjisi daha da bir 6nem kazanmis bulunmaktadir (Kahraman, 2010).

Aslinda giines enerjisi kullanimi diinyada 2014 yilindan sonra yiizde 25°lik bir biiyiime
kaydetmistir. 2015 yilinda giines enerjisinde 50 GW’lik bir kapasite artisi gerceklestirilmis ve
kiiresel olgekte toplam 227 GW kapasiteye ulasilmistir. Giines enerjisi kurulu giiciinde en fazla
kapasite Avrupa kitasinda bulunurken, onu Asya ve Kuzey Amerika takip etmektedir. Diger taraftan
diinya genelinde en fazla giines enerjisini elektrige doniistiiren tesislere sahip olan iilkeler sirasiyla
Cin, Almanya, Japonya, ABD ve Italya’yadir. Kisi basina diisen giines enerjisini elektrige
doniistliren tesis kapasitesi bakimindan ise 2015 yilinda Almanya ilk sirada yer alirken Cin, Japonya
ve ABD’nin 6nemli bir seviyede olduklar1 goriilmektedir. Bunun yaninda giines enerjisinden 1s1
elde etme kapasitesi acisindan ilk siralarda bulunan Cin, ABD ve Almanya’y1r Tirkiye takip
etmektedir. Goriildiigii lizere Cin giinesten enerji liretme ve bundan yararlanma agisindan oldukga
o6nemli bir noktadadir (Dinger, 2011: 11).

2016 yili sonu itibariyla Tiirkiye yenilenebilir enerji toplam kurulu giicii yaklagik 15 GW olarak
kayitlara gecmistir. 2016 yili sonu itibariyla Tiirkiye’nin toplam elektrik enerjisi iiretim
kaynaklarinin yiizde 18,51 yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmaktadir. Bu oranin %9,1
hidroelektrik enerjisi, % 7,31 riizgar enerjisi , % 1,1°1 glines enerjisi, % 1,’1 ise jeotermal enerjisi
kaynaklarindan olusmaktadir (TEIAS Istatistikleri).

Konaklama Tesislerinde Yenilenebilir Enerji Kullanimi

Tiirkiye’de kullanilan enerjinin bilyilik bir ¢cogunlugu birincil yakitlarindan, geri kalani ise niikleer
ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanmaktadir. Bu birincil enerji kaynaklarinin yerine
dogal kaynak durumunda olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin devreye alinmasi hem ekonomik
olma agisindan hem de ¢evre sagligi agisindan ¢ok daha yarali oldugu bilinmektedir. Bu dogrultuda
Tiirkiye’nin geneline yaygin olan konaklama sektorleri faaliyetlerini siirdiiriilebilir olma agisindan
yenilenebilir enerji iiretimi konusunda en uygun olan bir sektordiir. Konaklama sektorii emek yogun
agirlikli olup 7 giin 24 saat galigsan aktif bir sektordiir. Yiizlerce ¢alisani ve binlerce turisti agirlayan
bu sektorde 1sitma, serinletme, aydinlatma, temizlik ve mutfak hizmetlerinin yapilmasinda arag
gereg¢ kullanimi ve bunlarin yaninda turistlerin 6zel enerji tiiketimleri enerji kullanim maliyetlerini
artirmaktadir.

Bu durumda konaklama otelleri ileriye doniik faaliyetlerini siirdiiriilebilirlik agisindan enerji
yatinmlarina dikkat etmek zorundadirlar. Zaten bu isletmelerin enerji tiiketim harcama kalemleri
giderek artma egilimindedir. Bu nedenle konaklama sektdrii yenilenebilir enerji kaynaklarindan
olan 6zellikle gilines enerji sistemlerini devreye alarak enerji kullanim maliyetlerini uzun vadede
asagiya indirerek rekabet avantaji saglamalar1 miimkiindiir. Ancak giines enerjisi tesisinin kurulumu
baslangigta ek yatirim maliyeti getirmesi normal kabul edilmelidir. Ciinkii ilerleyen siirecte bu
enerji tiirlinlin  kullanimi1  konaklama otellerinin isletme maliyetlerinin azaltilmasinda ciddi
kazanimlar saglarken ¢evreye de yararli sonuglar verdigi unutulmamalidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines enerjisi dogal ve saglikli bir kaynak olup tiretiminde
veya tliketiminde g¢evreye zarar veren atiklari olmamasi konaklama otelleri i¢in 6nemli bir
avantajdir. Ayrica artan enerji maliyetleri konaklama isletmelerini daha uygun ve daha ekonomik
enerji kullanimina zorlamaktadir. Bu kapsamda konaklama otellerinin giines enerjisinden daha ¢ok
yararlanacak sekilde tasarlanip glines enerji sistemlerine gereken Onemi vermeleri gerekir.
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Konaklama otelleri catilarina enerji tiretim panellerini koymak suretiyle kendi elektriklerini
kolaylikla iiretebilirler. Zaten enerji iiretilmeye basladiktan belirli bir siire sonra enerji maliyeti
giderek azalmakta hatta sifirlanabilmektedir. Bu durumda giines enerjisinden yararlanarak enerji
maliyetlerini azaltan konaklama otelleri elde etmis olduklar1 bu kazanimlari otelin diger
boliimlerinde kullanarak hizmet sunum kalitesini artirarak rekabet {istiinliigli saglayabilirler.

Giines Enerjisi Tesisinin Kurulum Maliyeti

Isletmelerin asil amac1 mal ve hizmet iiretip bunu satmak ve bulunduklari ortamda iyi bir intiba
birakarak faaliyetlerini devam ettirmektir. Bunun iginde iirettikleri mal ve hizmetlerin maliyetlerini
belirlemek zorundadirlar. Giiniimiizde bir¢ok isletme iiretip sattigi mal ya da hizmetin maliyetini
tahmini olarak belirlemeye c¢aligmaktadir. Bu durumda gergek¢i bir maliyet tespiti
yapilamadigindan dogru bir fiyatlama da yapilamamaktadir. Aslinda isletmeler {irettigi tiriiniin ya
da hizmetin maliyetini bilmeli ki satista kar ya da zarar yaptiklarini bilebilsinler. Zaten isletmeler
yogun bir rekabet ortaminda etkin verimli olabilmeleri i¢in iiretim maliyetlerini dogru bir sekilde
tespit etmeleri gerekmektedir. Bu durumun yapilmasi ile isletmelerde olumlu ya da olumsuz
geligsmeler sirasinda yonetime miispet katki verilebilsin.

Tiirkiye’de yogun olarak faaliyet gdsteren konaklama otelleri modern giines enerjisi sistemleriyle
kendi enerjilerini lretip isletmelerinin enerji maliyetlerini diisiirmek i¢in dnemli bir imkana sahip
bulunmaktadirlar. Tiirkiye’de 6zellikle turizm tesislerinin bulundugu ege, gliney ve giiney dogu
bolgelerinde giinesin yogun olmast bu tesisin kurulmasiyla enerji maliyetlerini diisiirmek c¢ok
onemli bir firsat ve de imkandir. Bu nedenle konaklama otellerinin en biiyiik maliyetleri arasinda
yer alan enerji maliyetlerini disiirmek i¢in gilines enerjisinin devreye alinmasinda fayda vardir.
Zaten Tirkiye’nin ortalama yillik toplam giineslenme siiresi 2.640 saat olup giinliik ifadesi ise
toplam 7,2 saattir. Bu durum Tirkiye’deki giines enerjisi potansiyelinin ¢ok iyi bir seviyede
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda iilkemizde Lisansiz Elektrik Uretim Y&netmeligi
kapsaminda, 1IMW’a kadar yenilenebilir enerji liretimine dayali elektrik iiretimi izin alinmaksizin
yapilabilmektedir. Bu durumda kiigiik 6l¢ekli isletmelerin onii acgilarak yenilenebilir enerji
iretimimin gergeklestirilmesine devletge destek verilmektedir. Yenilenebilir enerji gurubundan olan
giines enerjisinden iiretilecek elektrik enerjisinin maliyet hesaplarinda santralin kurulacagi bolgeye
bagl olarak az da olsa degisiklikler olmaktadir. Her ne kadar enerji santralinin kurulacagi alan
giineslenme ac¢isindan 6nemli ise de Tiirkiye nin ortalama giinliik giines alma siiresi 7,2 saat olmasi
giines enerjisi potansiyelinin genel olarak yiliksek olmasi tesis maliyetlerinde fazla farklilik
olusturmamaktadir (Onal ve Yarbay, 2010: 86).

Genel olarak enerji santrallerinin ilk yatirim maliyetleri, yenilenebilir ve yenilenemez enerji
santralleri liretme baslamadan 6nceki kurulum sirasinda enerjinin {iretime hazir hale getirilmesi
amaciyla makine, teghizat, bina, arazi ve benzeri temel nesneler i¢in yapilan harcamalar bu
tesislerin maliyetini olusturmaktadir. Uretim maliyetleri ise enerji santralinin kurulum sonrasit bu
santralden enerji tiretmek i¢in yapilmasi gereken harcamalar olup bunlar sabit ve degisen maliyetler
olarak gorilmektedir.

Tablo 5’de, ilk yatirim maliyeti bir birim gii¢ elde edilmesi i¢in 6denmesi gereken maliyet, sabit
isletme maliyeti bir yilda santralden birim gii¢ elde edilmesi i¢in 6denmesi gereken maliyet ve
degisken isletme maliyeti bir birim enerji elde edilmesi i¢in 6denmesi gereken maliyet olarak
degerlendirilmistir. Bu c¢alisma 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines enerjisi
iizerine yapilmistir. Tabloda da goriilecegi iizere giines enerji tesisinin ilk kurulumunda olusan
maliyet ile kismi bir sabit maliyetle olay tamamlanmaktadir. Uretim siirecinde degisen maliyet
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unsurlar1 bulunmamaktadir. Bu baglamda hammadde alimi ve isgilik kullanimi bu siirece dahil
olmamaktadir. Dolayisiyla giines enerjisine dayali elektrik iiretim maliyeti ilerleyen siiregte diisiik
olabilecegi gibi disa bagimlilig1 da azaltacaktir. Bu ¢alismada yenilenebilir enerji kaynaklarindan
olan giinesten enerji liretimi detayli olarak ele alinmig olup bu tesisin kurulumu igin olusan
maliyetler ile diger maliyetlerin tespiti yapilarak 6rnek bir uygulama asagida yapilmustir.

Tablo 5. Enerji Santrallerinin Kurulum Maliyetleri

ENERJi SANTRAL TURU ILK YATIRIM SABIT DEGISEN
MALIYETIi ISLETME ISLETME
($/KW) MALIYETI MALIYETI
($/KW) ($/KW)
Riizgar Santrali 6.230 74
Niikleer Santral 5.530 98,28 2,14
Jeotermal Enerji Santrali 4.362 100
Biyokiitle Enerji Santrali 4114 105,63 5,26
Giines Enerji Santrali 3.873 24,69 ---
Komiir yakitli Enerji Santrali 3.246 37,8 4,47
Hidroelektrikli Enerji Santrali 2.963 14,13
Riizgar Enerji Santrali 2.213 39,55 ---
Dogalgaz Yakitli Enerji Santrali 917 13,17 3,6

Kaynak: Updated Capital Cost Estimates for Utility Scale Electricity Generating Plants. 2013.
Independent Statistics & Analysis

Sakarya’da 15 Kw Lik Bir Giines Enerjisi Tesisinin Kurulum Maliyeti ile Ilgili Bir Uygulama

Glines enerjisi tesisinin ilk kurulumu i¢in giinesten gelen 1sinlar1 elektrik enerjisine geviren giines
panellerine yatirim yapilmasi bu yatirimin agirlikli maliyetini olusturmaktadir. Bu paneller arasinda
en verimli giines paneli mono kristal panellerdir. Tesis ilk kurulurken olusan masraftan sonra
herhangi bir harcama yapilmamaktadir. Aslinda gilines enerjisi yatirimlari devletin bu tiir
kaynaklardan elektrik iiretiminde gesitli kolayliklar saglamasindan dolay1 pahali olmaktan ¢ikmig
durumdadir. Dolayisiyla bu durum giines enerjisinden elektrik iiretim maliyetlerinin diisiik
gergeklesmesine neden olmus bulunmaktadir.

Sakarya ili icerisinde 6 daireden olusan bir meskenin ¢atisina 98,208 m2 lik bir alanda 15 kW
(15.000 Watt) kurulu giice sahip olan giines enerjisinden elektrik iiretim sistemi modellenerek
kurulmugtur. Sistemin tasariminda giines panelleri arasinda verimi en yiiksek olan mono kristalin
silikon paneller se¢ilmistir. Sistem 60 adet 250 w giice sahip panellerden olusmaktadir. Sistemde
bulunan her bir panel 1,6368 m’ yer kaplamakta olup, toplam 98,208 m® yerden olusmustur.
Kurulan gilines enerji sistemini olusturan 60 adet panel ve diger techizatlarin toplam fatura maliyeti
19.500 $ olup (1.3x15000) Tiirk liras1 olarak 68.250 TL dir.

Sistemin Sakarya ili i¢cin giineslenme siireleri ve giinesin gelis agisini referans alarak panellerin
verimini hesaplamak i¢in, PVSYST programi kullanilarak bir y1l i¢in sistemin iiretebilecegi elektrik
enerjisi hesaplanmistir. Ayrica bir yil boyunca reel sistemin iirettigi enerji liretimi takip edilerek
asagidaki tabloda karsilastirmali olarak verilmistir. Program verileri ile gerceklesen tiretim verileri
birbirine yakin oldugu Tablo 6’ da goériilmektedir.

Sakarya ili icerisinde 6 daireden olusan bir meskenin ¢atisina kurulan 98,208 m®lik bir tesisin
elektrik tiretimi yi1l boyunca takip edilerek fiilen 20072,33 kWh enerji tiretildigi tespit edilmistir.
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Uretilen enerjinin YEKDEM tarafindan yenilenebilir enerji alim fiyat garantisi olan kWh basina
0,133 dolar iizerinden yillik 20072,33 x 0,133 $ =2669,6 $§ (9370TL) olarak hesaplanmistir. Bu
durumda 15 kW kurulu giice sahip bir gilines enerji iiretim sistemin maliyeti watt bagina yaklasik 1,3
$ seviyesindedir.

Tablo 6. Giines Enerji Tesislerinin Program Ve Ger¢ek Enerji Uretimleri

Program(PVSYST) Gercek Uretim
KWh/Giin KWh/Ay KWh/Giin KWh/Ay
Ocak 26,31 815 25,65225 794,625
Subat 34,41 963 33,54975 938,925
Mart 49,01 1519 47,78475 1481,025
Nisan 62,91 1887 61,33725 1839,825
Mayis 83,62 2592 81,5295 2527,2
Haziran 94,22 2826 91,8645 2755,35
Temmuz 90,41 2803 88,14975 2732,925
Agustos 81,74 2534 79,6965 2470,65
Eyliil 56,69 1701 55,27275 1658,475
Ekim 42,33 1312 41,27175 1279,2
Kasim 29,72 892 28,977 869,7
Aralik 23,93 742 23,33175 723,45
Bir Y1il(Top) 56,4 20.587 54,99 20.072,33

Dolayistyla sistemin toplam maliyeti 19.500 $’dir. Yillik tiretim degerleri baz alindiginda sistem
19500/2669=7,3 yilda kendini amorti edebilmektedir. Yaklasik 6 ya da 8 yil sonunda yenilenebilir
enerji kaynaklarindan ya da giines enerjisinden elektrik iiretmeye devam eden gercek ya da tiizel
kisiler enerji tiiketimini bedava yapabileceklerdir. Ayrica devlet alim garantisinin devam etmesi,
disa bagimliligin azalmasi, bu enerjinin ¢evre agisindan saglikli olmasi ve bakim maliyetlerinin yok
denecek kadar az olmasi nedeniyle giiniimiizde gercek ve tiizel kisilerce tercih sebebi olmaktadir.

Sonug¢ ve Oneriler

Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Bu kaynaklar
neredeyse sinirsiz diizeyde olup kendi kendisini siirekli yenileyen ve tilkenme tehlikesi olmayan
dogal kaynaklardir. Bu kaynaklardan olan giines enerjisi de tilkenmeyen en 6nemli dogal bir enerji
kaynagidir. Giines enerjisi potansiyeli agisindan iilkemiz ¢ok iyi durumda olmasina ragmen bu
potansiyel istenilen diizeyde etkin ve yaygin olarak kullanilmamaktadir. Ancak son yillarda tiizel ve
gercek kisiler faaliyetlerini siirdiirebilmeleri agisindan ihtiya¢ duyulan enerjiyi daha uygun
maliyetle elde edilebilmeleri agisindan yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines enerjisini
devreye almalarma devlet destek vererek tesvik etmektedir. Yine de gilines enerjisinden yaralanma
olay1 istenilen diizeyde degildir. Bu duruma neden olan tanitimin iyi yapilamamasi ve kurulum
maliyetlerinin ilk etapta yiiksek olmasidir. Aslinda gilines enerjisinin {iretim siirecinde ham madde
ve is¢ilige ihtiyag olmadan sadece ilk kurulum maliyetlerinden olusmasi ve kurulan tesisin kendini
belirli bir siirede amorti etmesi sirdiiriilebilirlik agisindan ¢ok Gnemli bir enerji kaynagi oldugu
gdzden kagirilmamalidir.

Tiirkiye enerji ihtiyacinin biiylik bir kismini birincil kaynaklardan karsilamaktadir. Bu kaynaklarin
ithal edilerek saglanmasi elektrik fiyatlarinin yiiksek olmasina neden olmaktadir. Konaklama
sektorii acisindan bakildiginda ise kullanilan elektrigin biiylik cogunlugu bu yolla temin edildigi
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goriilmektedir. Bu durum konaklama sektoriiniin kullandig1 enerji maliyetlerini artirmaktadir. Bu
acidan turizm sektoriinde yer alan ve Tiirkiye’de yaygin olan konaklama sektoriindeki enerji
tilketimleri ele alinarak bu sektordeki faaliyetlerin gergeklesmesi sirasinda olusan giderler arasinda
ikinci sirada enerji tiiketiminin yer aldigi tespit edilmistir. Tiiketilen bu enerjinin maliyeti olusan
gider kalemleri iginde iist siralarda yer almasi dikkat gekmektedir. Bu dogrultuda turizm sektoriinde
yer alan konaklama isletmeleri faaliyetlerini daha ekonomik olarak stirdiirebilmeleri icin
yenilenebilir enerji kaynaklarina 6zelliklede giines enerjisine yonelerek yatirim yapmalarim gerekli
kilmaktadir. Enerjide siirdiiriilebilirligin yenilenebilir bir kaynak olan giines enerjisi ile saglanmasi
halinde konaklama isletmelerindeki hizmet maliyetlerinin diismesiyle ekonomik bir ortamin
olugmasina ve miisteri memnuniyetinin saglanmasina imkén verilebilecektir.

Ulke capinda yaygin olan konaklama sektdriinde enerji maliyetlerinin azaltilabilmesi icin giincel
enerji tasarruflar1 yaninda yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan giines enerjisi sisteminin kurulup
devreye alinmasi ile ihtiyactan fazla iiretilen elektrik enerjisi dagitim sistemine verilerek elektrigin
birim kws’n1 devlet 0,133 dolar cinsinden satin almaktadir. Dolayisiyla giines enerjisi tesisini kurup
elektrik tiretenlere alim garantisi verilerek adeta tesvik edilmektedirler. Bu baglamda yenilebilir
enerji gurubundan ve Tiirkiye’de bol olan giines enerjisi sisteminin konaklama otellerinin
catilarinda rahatlikla kurulup enerji {iretiminin saglanmasi siireklilik ve stirdiiriilebilirlik agisindan
cok onemli bir adim olur. ilaveten giines enerjisi kullanimi sayesinde 6nemli derecede enerji
tasarrufu saglanarak birincil enerji tiiketiminin azalmasi ile c¢evrenin kirletilmesi de azalmis
olacaktir.

Ayrica tim diinyada oldugu gibi iilkemiz i¢in de enerji en Onemli stratejik konulardan biri
durumundadir. Tiirkiye enerji tiiketiminde petrol ve dogalgaz agirlikli olup bu konuda disa
bagimlhidir. Enerji konusunda disa bagimliligimiz1 azaltmak ve tiikenen enerji kaynaklariin yerine
yenilebilir enerji kaynaklarim1 ozelliklede giines enerjisini koymak igin g¢alismalar daha da
hizlandirilmali ve bu tiir yatirimlan stratejik yatirimlar olarak degerlendirmek gerekir. Gergi giines
enerjisi dahil yenilenebilir enerji kaynak kullanimi yillar itibariyle Tiirkiye’de 2012 yilinda % 13,
2013 yilinda % 14, 2014 yilinda % 16, 2015 yilinda % 16.7 ve 2016 yilinda ise % 18.5 olarak
gerceklesmis bulunmaktadir(Tiirkiye Elektrik Uretim). Ulke genelinde yenilenebilir enerji
kaynaklarindan yararlanma orani her gecen yil ciddi oranda bir artma egilimi gostermistir. Zaten bu
konu ile ilgili yasal diizenlemenin 2011 yilinda 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanunu’na bagl
olarak ¢ikarilan lisanssiz elektrik tiretim yonetmeligi yenilenebilir enerji kaynakli elektrik enerjisi
iiretiminin hizlandirilmasina onciiliik ettigini sdyleyebiliriz.

Sakarya ilinde bir meskenin c¢atisinin yaklagik 100 m2’lik bir alaninda kurulan giines enerji
sisteminin toplam edinim maliyeti 19.500 $’dir. Kurulan giines enerji sisteminin bir y1l boyunca
urettigi elektrik enerjisi giin giin takip edilerek fiili olarak 18.816,52 kWh enerji iirettigi tespit
edilmistir. Yapilan hesaplamalara gore yillik tiretim degerleri baz almdiginda sistem 19500/2669=
7,3 yilda kendini amorti edebilmektedir. Baglangigta yiiksek maliyetlere sahip olan bu alternatif
yenilenebilir enerji sistemleri geri doniistim siirelerini 6 ila 8 yila kadar indirmis olduklar1 yapilan
uygulama ile tespit edilmistir.

Sonug olarak gilines enerji sistemini uygulayan konaklama isletmeleri rakipleri arasinda énemli bir
istiinliige sahip olacaklardir. Ciinkii bu enerjiyi kullanan konaklama isletmeleri miisterilerine daha
uygun daha cazip imkanlar ve daha saglikli ortamlari sunabilme durumundadirlar. Bu agidan
yenilenebilir enerji gurubundan olan 6zellikle giines enerjisi kullaniminin 6nemi giiniimiiz rekabetci
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ekonomilerinde belirleyici bir rol oynayacagi ortada olup bundan sonraki ¢aligmalarin bu yonde
yapilmasi sektdre 6nemli katki saglayacaktir.
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