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Ozet

Bu ¢aligmada, tatlisu ve tuzlusu karakterindeki iki farkli ortamdan yakalanan Giimiis baliginin boy-agirlik iliskisi ve
kondisyonunun belirlenmesi ve karsilagtirilmas1 amaglanmigtir. Balik 6rnekleri, Nisan 2015 déneminde, Marmara Golii
ve Homa Lagiinii’nden tiil 1grip ile yakalanmigtir. Marmara Golii’nden 185 adet ve Homa Lagiinii’'nden 172 adet olmak
tizere toplam 357 Glimiis balig1, cinsiyet farki gozetilmeksizin incelenmistir. Total boy ve agirlik dagilimi Marmara
Goli’nde 5.6-8.2 cm ve 1.30-3.99 g, Homa Lagiinii’nde ise 3.7-9.9 cm ve 0.32-6.30 g olarak belirlenmistir. Boy-agirlik
iligkisi esitlikleri Marmara Golii igin; W=0.0059L3%%¢ (sh(b)=0.068), r=0.920, Homa Lagiinii igin; W=0.0077L2%%
(sh(b)=0.062), r=0.929 olarak hesaplanmigtir. Marmara GoOlii Orneklerinde pozitif allometrik, Homa Lagiinii
orneklerinde ise izometrik biiylime modeli gézlenmistir. Kondisyon faktorii degerleri, Marmara Golii 6rnekleri igin
0.62-0.90, Homa Lagiinii 6rnekleri icinse 0.38-0.94 araliginda degisim gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Atherina boyeri, Boy-Agirlik Iliskisi, Kondisyon, Marmara Gélii, Homa Lagiinii

Length-Weight Relationship and Condition of Big-Scale Sand Smelt (Atherina
Boyeri Risso, 1810) from Marmara Lake (Manisa) and Homa Lagoon (izmir)

Abstract

In this study, length-weight relationship and condition of big-scale sand smelt from two different localities with
freshwater and saltwater characteristics were analysed and compared. Fish samples were collected by using trawl net
from both Marmara Lake and Homa Lagoon in April 2015. A total of 357 big-scale sand smelt were sampled of which
185 from Marmara Lake and 172 from Homa Lagoon were examined without regarding of sexes. Total length and
weight distribution of the specimens were found to vary from 5.6 cm to 8.2 cm and 1.30 g to 3.99 g for Marmara Lake,
from 3.7 cm to 9.9 cm and 0.32 g to 6.30 g for Homa Lagoon, respectively. The length—weight relationship equations
were estimated as W=0.0059L3%18 (sh(b)=0.068), r=0.920 for Marmara Lake and as W=0.0077L2%5 (sh(b)=0.062),
r=0.929 for Homa Lagoon. The samples from Marmara Lake showed positive allometric growth, while the samples
from Homa Lagoon showed isometric growth. The condition factor value varied between 0.62 and 0.90 for Marmara
Lake and varied between 0.38 and 0.94 for Homa Lagoon.

Key words: Atherina boyeri, Length-Weight Relationship, Condition, Marmara Lake, Homa Lagoon.
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1. Giris

Gimiis baligi (Atherina boyeri), yanal serideki pul sayisi, solunga¢ diken sayist ve anal
yiizgecteki yumusak 151n sayisinin farkliligr ile diger Atherinidae familyasi liyelerinden ayrilir.
Kiiciik boylu baliklar olup, sicak denizlerde ve denizle baglantisi bulunan gollerde yasamini
siirdiiriir. Baslica gidasini kiigiik krustaseler ve bdcek larvalari olusturur. Ureme periyodu Mayis’tan
Eylil’e kadar siirmektedir. Kisa 6miirlii baliklardan olup, ortalama 1-2 yil olmakla birlikte 4 yasina
kadar yasayabilirler (Kottelat ve Freyhof, 2007). Akdeniz sahilleri boyunca, Karadeniz, Azak ve
Hazar Denizi havzalarinda, Portekiz, Yunanistan, italya ve Tiirkiye'nin lagiiner sahalar1 ile
gollerinde dagilim gostermektedirler. Tiirkiye denizlerinde yaygin olan bu tiir, i¢ sularimiza da
girmis olup, Kdycegiz, Sapanca, Iznik, Kiiciikkgekmece ve Biiyiikcekmece, Egirdir gibi gollere iyi
adapte oldugu ve yogun populasyonlar olusturdugu bilinmektedir (Geldiay ve Balik, 2007; Ozeren,
2009; Kigiik ve ark., 2012; Yagci ve ark., 2015; Sag ve ark., 2016). Giimiis baliginin, kisa yasam
stiresi, erken eseysel olgunluga erisme, uzun iireme periyodu gibi yasam dongiisii 6zelliklerine bagl
olarak, Tirkiye i¢ sulart i¢in ciddi bir istilacilik potansiyeline sahip oldugu, ortamda yasayan
endemik tiirler ve ekonomik balik tiirleri ile rekabete girmesi halinde de biyolojik cesitlilik ve
ekosistem tizerinde olumsuz etkilere yol acabilecegi belirtilmektedir (Ekmeke¢i ve ark., 2013).
Kiigiik boylu olduklari i¢in insan gidasi yoOniinden fazla Onemleri olmasa da, bol miktarda
avlandiklarinda balik unu yapiminda ve yetistiriciligi yapilan baliklara yem olarak degerlendirilirler
(Geldiay ve Balik, 2007). IUCN Red List’te LC (Least Concern=En az endise duyulan)
kategorisinde yer almaktadir (Freyhof ve Kottelat, 2008). Marmara Golii’ndeki varlig1 da ilk kez
[lhan ve Sar1 (2013) tarafindan bildirilen Giimiis baliginin goldeki populasyon yapisi hakkinda
heniiz detayl ¢calisma bulunmamaktadir.

Giliniimiize degin Giimiis baliginin, tath, act ve tuzlu sulardaki populasyonlariin esey
oranlari, liremesi, beslenmesi, biiylimesi, morfolojik 6zellikleri, yas belirlemesi, mortalitesi, go¢leri,
biyometrisi ve molekiiler yapisi iizerine birgok ¢alisma yapilmistir (Boscolo, 1970; Castel ve ark.,
1977; Marfin, 1982; Henderson ve ark., 1988; Fernandez-Delgado ve ark., 1988; Rosecchi ve
Crivelli, 1992; Creech, 1992; Trabelsi ve ark., 1994; Tomasini ve ark., 1996; Leonardos ve Sinis,
2000; Bardin ve Pont, 2002; Tomasini ve Laugier, 2002; Andreu-Soler ve ark., 2003; Bartulovic ve
ark., 2004, 2006; Koutrakis ve ark., 2004; Sezen, 2005; Ozeren, 2009; Cetinkaya ve ark., 2011;
Kiigiik ve ark., 2012; Sa¢ ve ark., 2015, 2016; Yagc1 ve ark., 2015, Gengoglu ve Ekmekgi, 2016;
Bostanci ve ark., 2017).

Boy-agirlik iligkisine ait bulgular, balik biyolojisi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Boy-agirlik
iliskisi parametreleri (a ve b), baligin boyundan agirliginin tahmin edilmesine, kondisyon indeksinin

hesaplanmasina, farkli habitatlardaki populasyonlarin morfolojilerinin ve yasam siireglerinin
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karsilastirilmasina imkan verir (Petrakis ve Stergiou, 1995). Ayrica boy-agirlik iligkisi verileri ile
tizerinde ¢aligilan tiiriin bliylime tipi de (izometrik veya allometrik) belirlenebilir (Ricker, 1975).

Bu calismada, primer deniz baligi olmakla birlikte tatlisulara oldukca basarili sekilde
adaptasyon gosteren Glimis baliginin, tipik bir tatli su golii olan Marmara Goli ve tuzlusu
karakterindeki Homa Lagiinii’nden yakalanan bireylerinin boy-agirlik iliskisi ve kondisyonunun

belirlenmesi ve karsilastirilmas1 amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot

Marmara Golii, Gediz Nehri havzasinda yer alan bir aliivyon set golidiir (Sekil 1). Manisa ili,
Salihli ve Golmarmara ilgeleri sinirlari arasinda yer alan Marmara Golii, kapali havza
konumundayken, 1944 yilinda baslayan calismalar sonucunda bir rezervuar sekline
doniistiiriilmiistiir. Bu diizenlemeden sonra goliin minimum isletme kodunda alan1 31.7 km?,
derinligi 0.84 m, gl tam dolu oldugunda maksimum isletme kodunda alan1 73 km?, derinligi ise 6.7
m’ye ulagsmaktadir; maksimum kodda gdliin ortalama derinligi ise 4.72 m civarindadir (Altinayar ve
ark., 1994). Yillik tuzluluk degisimi %o 2-3 arasinda degisen tipik bir tatlisu rezervuari
durumundadir (Sart ve ark., 2015). Homa Lagiinii ise, Gediz Deltasinda, Izmir Ké&rfezi’nin
kuzeybatisinda yer almaktadir (Sekil 2). Yiizey alam olarak oldukca biiyiik bir alan1 kaplamakla
birlikte, ortalama derinligi 0.5-1 m arasinda degisen, en derin yerleri ise 1.5 m civarinda olan s1g bir
sucul alandir. Tuzlulugu mevsimlere ve yillara gore oldukc¢a degiskenlik gdostermekle birlikte (%o
38-100), tatlisu giriginin neredeyse yok denecek seviyede olmasi sebebiyle tuzluluk agisindan tipik

bir denizel ortam durumundadir (Sunlu ve Egemen, 1998; Sabanci, 2012).
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Sekil 2. Homa Lagiinii
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Giimiis baliginin siirii olugturma davranig1 gostermesi nedeniyle avciliginda 1grip kullanimi en
etkili yontem olarak bilinmektedir. Bu ¢alismada da, baliklarin 6rneklenmesinde kanatlari 10,
torbasi 5 olmak {izere 25 m uzunlugunda ve 3 mm tor goz acikligindaki tiil 18rip kullanilmistir. Her
iki lokalitede de 1gribin uygulanabilecegi uygun littoral bolgeler istasyon olarak secilmistir.
Yakalanan baliklar % 4’liik formaldehit ile tespit edilerek laboratuvara getirilmis ve cinsiyet farki
gozetilmeksizin incelenmistir. Baliklarin boy 6l¢iimleri 1 mm hassasiyetteki balik 6l¢iim cetveli,
agirhik olgiimii ise 0.01 g hassasiyetteki dijital terazi ile yapilmistir. Ayrica ortamin tuzluluk,
¢Oziinmiis oksijen ve pH gibi parametre degerleri “WTW 3430 multiparameter” cihaz ile yerinde
Olgtilmiistiir.

Boy-agirlik iliskisinin incelenmesinde W=a*L® denkleminden yararlanilmistir (Ricker, 1975).
Burada “W” gram cinsinden baligin total agirligini, “L” cm cinsinden baligin total uzunlugunu, “a”
ve “b” katsayilar1 ise biiyiime parametrelerini ifade etmektedir. Fulton kondisyon faktoriiniin
hesaplanmasinda;

K= (W*100)/L3

formiili kullanilmistir (Bagenal, 1978). Burada “W” gram cinsinden baliin total agirligini,
“L” cm cinsinden baligin total uzunlugunu ifade etmektedir.

Tiirlin bitytime tipini belirlemek amaciyla; ts=b-3/sh(b) esitliginden yararlanilmistir (Sokal ve
Rohlf, 1987). Burada ts; t-test degeri, b; egim degeri ve sh(b); ise (b) egim degerinin standart
hatasidir. Biiylimenin izometrik ya da allometrik olduguna karar vermek icin, hesaplanan t-test
degeri tablodaki kritik degerle karsilastirilmistir.

Tiim hesaplamalar “Microsoft Office Excel 2003 programi kullanilarak yapilmistir.

3. Bulgular

Baliklarin yakalandigi donemde tuzluluk degerleri Marmara Golii’'nde %o 2, Homa Lagiiniinde
ise %o 40 olarak oOl¢iilmiistiir. Marmara Golii’'nden 185, Homa Lagiinti’'nden 172 adet olmak iizere
toplam 357 birey incelenmistir. Orneklerin total boy, agirlik ve kondisyon degerleri sirasiyla
Marmara Gélii i¢in 5.6-8.2 cm, 1.30-3.99 g ve 0.62-0.90 yi1l*t, Homa Lagiinii i¢in 3.7-9.9 cm, 0.32-
6.30 g ve 0.38-0.94 y1l! arasinda degisim gdstermistir (Tablo 1).

Boy-agirhik iliskisi denklemleri Marmara Golii igin; W=0.0059 L3182 (sh(b)=0.1222),
r=0.920, Homa Lagiinii icin; W=0.0077L%% (sh(b)=0.0750), r=0.929 olarak hesaplanmistir.
Biiylime tipi testi sonucuna gore, Marmara GoOlii 6rneklerinin pozitif allometrik (t-test, t >to.os,
185=1.66), Homa Lagiinii 6rneklerinin ise izometrik (t-test, t<to.os, 172=1.66) biiylime gosterdigi

belirlenmistir. Hem hesaplanan kondisyon faktorii degerleri hem de biiyiime modeli farkliligi goz
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oniline alindiginda giimiis baliklarinin Marmara Golii’nde Homa Lagiinii’ne gore daha iyi gelisim

gosterdikleri tespit edilmistir.

Tablo 1. Marmara Gélii ve Homa Lagiinii A. boyeri Boy-Agirlik iliskisi ve Kondisyon Degerleri

TB (cm) Ag (9) K (yil)

n  Min-Maks Min-Maks Min-Maks a b sh(b) r t-test

Ort+ss Ort+ss Ort+ss

Marmara 5.6-8.2 1.30-3.99  0.62-0.90
Golii 185 6.75+0.506 2.34+0.572 0.75+0.052 0.0059 3118 0122 0.920 At

Homa 3.7-9.9 0.32-6.30  0.38-0.94
Lagiinii 172 7.01£1.073 2.47+1.009 0.67+0.071 0.0077° 2925 0075 0.929 I

TB: Total Boy, Ag: Agirlik, K: Kondisyon, ss: Standart Sapma, a ve b: regresyon parametreleri, sh(b): egimin standart hatasi, r: korelasyon katsayisi,
t-test, A+: Pozitif Allometrik, I: izometrik.

4. Tartisma ve Sonu¢

Literatiirde glimiis balig1 kiigiik boylu bir tiir olarak tanimlanmasina ragmen 20 cm total boya
ulagabildigi de rapor edilmistir (Billard, 1997). Calismada elde edilen Orneklerin total boylar1
Marmara Golii’'nde 5.6-8.2 cm, Homa Lagiinii’nde 3.7-9.9 cm arasinda degisim gostermistir. Hem
Tiirkiye hem de Avrupa sularinda tiire ait calismalarda total boy dagiliminin 0.8-12.9 cm arasinda
degisim gosterdigi bildirilmistir (Tablo 2). Boy degerleri agisindan bakildiginda 6zellikle minimum
boy degerindeki farklilik, 6rneklemede kullanilan arag ve yontemden kaynaklanmis olabilir.

Ilgili tiiriin incelenen periyottaki kondisyonunu ifade eden, boy-agirhk iliskisi
parametrelerinden “a” degeri, Marmara Golii 6rnekleri igin 0.0059, Homa Lagiinii 6rnekleri igin
0.0077 olarak hesaplanmistir. Gilinlimiize degin yapilan ¢alismalarda, bu degerin 0.00002 - 0.0159
arasinda degisim gosterdigi rapor edilmistir (Tablo 2). S6z konusu degerde gbzlenen bu farklilik,
incelenen birey sayisi, lokalite ve inceleme zamani gibi faktorlerin etkisi ile olugsmus olabilir.

Boy-agirlik iliskisi denklemindeki egim “b” degeri ise calismamizda Marmara Golii 6rnekleri
icin 3.118, Homa Lagiinii 6rnekleri igin 2.925 olarak hesaplanmistir. Diger ¢alismalarin sonuglari
incelendiginde s6z konusu degerin 2.660-3.485 arasinda degisim gosterdigi ve bliytk farkliliklar
olmadig1 gortilmektedir (Tablo 2).

Tiirlin kondisyon faktorii degerleri Marmara Goli’nde 0.62-0.90, Homa Lagiinii’nde ise 0.38-
0.94 arasinda degisim gostermektedir. Tiirlin kondisyon degerinin, yapilmis olan diger ¢alismalarda
0.16-0.85 arasinda degistigi rapor edilmistir (Tablo 2). Kondisyon faktorii degerlerinde gézlenen bu
farkliliklar, 6rnekleme zamani, gonad gelisimi, stoklarin beslenme kosullar1 ve ortamlarin besin
Ogelerinin degisiklik gostermesi ile agiklanabilir.

Calismada, uygulanan biiylime tipi testi sonucuna gére Marmara Goli Orneklerinin pozitif
allometrik, Homa Lagiinii 6rneklerinin ise izometrik biiytime gosterdigi belirlenmistir. Ayni tiire ait

populasyonlarda gdzlenen biiyiime modeli farkliligi, yakalanan birey sayisi, cinsiyet, bdlge,
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mevsim, habitat, midenin dolu veya bos olmasi, gonadlarin olgunlugu, bireylerin kondisyonu ve
boy araligindaki degisimler gibi nedenlerden kaynaklanmaktadir (Tesch, 1971). Bu g¢alismada da,
incelenen birey sayisi ve drneklerin yakalanma zamani benzer olmakla birlikte, iki bolgenin habitat
yapilariin farkli olmasi biyiime tipi farkliligina neden oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim, daha
onceki caligmalarda da, farkli lokalitelerden farkli bityime tipleri rapor edilmistir (Tablo 2).

Sonug olarak, oOrihalin bir tiir olan Atherina boyeri, denizle baglantili gollerde yasamini
sirdiirmekle birlikte, 0zellikle son yillarda tatlisu karakterindeki gollerimizde de zengin
populasyonlar olusturmustur (Kiiciik ve ark., 2012; Kirankaya ve ark., 2014; Yagci ve ark., 2015;
Gengoglu ve Ekmekei, 2016). Kiiciik boylu olmalar1 nedeniyle iilkemizde insan gidasi olarak
degerlendirilmese de zaman zaman gesitli Avrupa ilkelerine ihraci ile ticari bir deger
yaratmaktadir. Ayrica, Marmara Goli’nde yeni goriilmeye baslayan tiiriin aveili§i yapilmamakla
birlikte, goldeki predator tiirlerden Sudak (Sander lucioperca) igin bir besin kaynagi olmasi yoniiyle
de 6nem arz etmektedir. Ancak, tiiriin beslenmesinde kiigiik krustaseler, kurtlar ve yumusakgalarin
yanisira balik larvalarimin (Muus ve Nielsen, 1999) da yer almasi goldeki balik stoklari icin
olumsuzluk yaratabilir. Homa Lagiinii tuzluluk agisindan denizel ortam o6zelligi gosterdigi icin
ortamin dogal tiirlerinden biri konumundadir. Bu nedenle de buradaki giimiis baliklarimnin,
ortamdaki predator tiirlerin besin kaynagi olmaktan 6te, ticari bir degeri yoktur.

Ayrica, bu c¢alisma ile A. boyeri’nin Marmara Go6li’'nde Homa Lagiinii’ne gore daha iyi
gelisim gosterdiklerinin tespit edilmesi, tiirlin denizel kokenli olmasina ragmen tatlisulara

adaptasyon basarisinin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.
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Tablo 2. Farkli lokalitelerde A. boyeri tiiriine ait boy-agirlik iligkisi parametreleri ve kondisyon degerleri

Lokalite Boy oo g a b sh(p) ot k BT Arastirici

Mesolongi ve Etolikon Lagiinii TB  14-103 426 00042  3.150 0.950 A+ Leonardos ve Sinis, 2000
(Yunanistan)
Rihios Lagiinii (Yunanistan) B 2.5-10.7 158 0.0096 2.891 0.981 Koutrakis ve Tsikliras, 2003
Mola Neretra Nehri (Hirvatistan) B 3.1-11.6 1200 0.0034 3.243 0.329 0.964 A+  Bortulovig ve ark., 2004
Vistonis G6lii (Yunanistan) B 1.3-10.5 1056 0.000002  3.220 0.980  0.53-0.63 A+  Koutrakis ve ark., 2004
Homa Lagiinii B 2.4-10.3 1640 0.0052 3.085 0.985 0.16-0.85 Sezen, 2005
Cetina Nehiragzi (Hirvatistan) B 2.5-10.6 385 0.0095 2.850 0.981 Dul¢i¢ ve Glamuzina, 2006
Omerli Baraj Golii TB 7.7-12.9 442 0.0159 2.660 0.189 0.826 A-  Tarkan ve ark., 2006
Kiigiikgekmece Golii B 3.9-11.1 15 0.0035 3.310 0.139 0.992 A+  Tarkan ve ark., 2006
Iznik Gélii B 0.8-11.5 922 0.0040 3.209 0.978  0.41-0.79 Ozeren, 2009
Candarli Korfezi (Ege Denizi) B 1.0-94 1558  0.0043 3.187 0.972 Giirkan ve ark., 2010
Erdek Korfezi (Marmara Denizi) B 2.5-11.2 606 0.0045 3.215 1.034 0.974 I Keskin ve Gaygusuz, 2010
Marmara Denizi B 7.6-11.7 14 0.0015 3.485 0.220 0.992 A+ Bokveark., 2011
Hirfanli Baraj Golii B 41-11.0 323 0.0040 3.238 0.034 0.970 0.62 A+  Kirankaya ve ark., 2014
Marmara Golii B 3.7-8.7 101 0.0084 2.908 0.050 0.971 A-  Ilhan ve Sari, 2015
Hirfanlh Baraj Goli  (Juvenil) B 0.6-3.6 69 0.000002 3.500 <0.001 0.973 A+

(?) B 3.4-11.6 288 0.000002 3.293 0.025 0.976 A+  Gengoglu ve Ekmekgi, 2016

(&) B 2.9-8.9 264 0.000002 3.231 0.013 0.978 A+
Marmara Golii TB 5.6-8.2 185 0.0059 3.118 0.068 0.920 0.62-0.90 A+  Bu calisma
Homa Lagiinii TB 3.7-9.9 172 0.0077 2.925 0.062 0.929 0.38-0.94 [

a ve b: regresyon parametreleri, sh(b): egimin standart hatasu, r: korelasyon katsays1, k: kondisyon faktorii, BT: biiyiime tipi (A+: Pozitif Allometrik, A-: Negatif Allometrik, I: Izometrik).
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