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Almus Baraj Golii (Tokat)’nde Kafeslerde Gokkusagi Alabahgi
Yetistiriciliginin Sedimentten Fosfor Salinimina Etkisi

Akasya TOPCU', Serap PULATSU', Dogukan KAYA'

OZET: Bu arastirma i¢ sularda, kafeslerde gokkusag: alabalig1 yetistiriciliginin yapildig: baraj gollerimizden biri
olan Almus Baraj Golii’nde; kafes isletmelerinin yogun dagilim gosterdigi alani temsilen se¢ilen iki kafes istasyonu
(I-I1) ile hakim akint1 yonii disinda sirastyla 250 m ve 500 m uzakta belirlenen iki kontrol istasyonunda (III-IV)
2015 yilinin Nisan ve Ekim aylarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma kapsaminda baraj goliinde sedimentten suya olan
fosfor salinim diizeyi tahmin edilmis ve salinimda etkili faktorler tartigilmigtir.

Almus Baraj Golii’'nde fosfor salinim diizeyleri oldukg¢a diisiikk tahmin edilmis; en diisiik fosfor salinim degeri
kafes istasyonlarina 500 m uzakta secilen kontrol istasyonunda (14.58 pgP mgiin!) nisan ayinda, en yiiksek deger
ise ayn1 ayda I No.lu kafes istasyonunda (31.73 pgP m? giin') belirlenmistir. Sedimentten suya fosfor salinimimin
engellenmesinde etkili fosfor fraksiyonlari sirasiyla organik bagli fosfor (Org=P; %24) > kalsiyuma bagl fosfor
(Ca=P; %22) >demir+aliiminyuma bagli fosfor (Fe+Al=P; %18) >karbonata baglh fosfor (CO,=P; %13) olarak
belirlenmistir. Ayrica sediment gozenek suyu TFe/TFO oranina iliskin degerin yiiksek saptanmasi ve sedimentin
killi-siltli tanecik yapisi salinimda etkili unsurlar olarak belirlenmistir.
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Effect of Rainbow Trout Cage Culture on Sediment Phosphorus
Release in Almus Dam Lake (Tokat)

ABSTRACT: This research was conducted one of the rainbow trout cage cultural area in Almus Dam Lake (Tokat),
in April 2015 and October 2015; two stations represent the cultural area (I-II) and two control stations (III-IV)
outside of the main current, located at 250 m and 500 m respectively from the cage stations. In this study sediment
phosphorus release was estimated and the effective factors in release mechanism were discussed.

Research data presents low diffusive phosphorus flux; the lowest value (14.58 pgP m?d') was estimated in the
IV control station in april whereas the highest value (31.73 pgP m?d!) was evaluated in the I* station located in
the cage culture area in the same month. The effective phosphorus fractions in the diffusive phosphorus flux from
sediment to water column were evaluated as organically bound P (Org=P; 24%) > calcium bound P (Ca~P; 22%)
> Iron+aluminium bound P (Fe+Al=P; 18%) > carbonate bound P (CO,=P; 13%), respectively. Furthermore the
other effective properties in enhancing phosphorus flux were determined as the high ratio TFe/TFO of the sediment
porewater and the high clay-silt proportion of the sediment texture.
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GIRiS
Su dirlinleri yetistiriciliginin  yapildigi  alic1
ortamlara, kafes igletmelerinden  ¢Oziinebilir-

¢oziinemez formdaki besin elementleri (organik karbon,
azot, fosfor), tikketilmeyen yem, diski ve bosaltim
triinleri yolu ile girmektedir. Yogun yetistiricilikte
isletme tabaninda biriken besin elementleri, sediment
kimyasinda olumsuz degisimlere yol a¢makta, bazi
fiziksel ve kimyasal unsurlar da sedimentteki besin
elementlerinin tutulumunu/salinimini tetiklemektedir.
Sediment kaynakli besin elementi salinimi ise alict
ortamin besin diizeyini etkilemesi ag¢isindan O6nem
tasimaktadir.

Sucul ortamlarda sediment fosfor fraksiyonlari,
sedimentin fosforu alikoyma kapasitesinde veya
sedimentten fosfor saliniminin stirekliliginde 6nemli
rol oynamaktadir. Ayrica, sedimentten gol suyuna
olan fosfor salinimindan s6z edebilmek icin, sediment
gozenek suyu fosfor degerlerinin sediment Ustli su
degerlerinden yaklagik 15-20 kat fazla olmas1 gerektigi
bildirilmistir (Enell and Lofgren, 1988).

Sen et al. (2007) oligotrofik Beavor Rezervuari’nda
oksijenli kosullarda fosfor salinim degerini 0.09 mg m™
giin! olarak tahmin etmistir. Haggard et al. (2012) ise
Oklahama Rezervuari’na su saglayan Wister Golii’nde
sedimentten fosfor salimim diizeyini 1.52-3.30 mg m™
giin! olarak belirlemislerdir.

Atlantik  salmon (Salmo salar) smoltlarmin
yetistirildigi ve ortalama derinligi 12 m olan bir
golde, kafes tabanindaki sedimentten suya olan fosfor
salimim diizeyi (2.8+0.5 mgP m? giin!), kafeslerden
250 m uzaktaki kontrol istasyonuna gore (0.3+0.2 mgP
m? giin!) daha yiiksek bulunmustur (Kelly, 1992).
Atlantik
yapildigi ti¢ farkli gélden alinan sediment 6rneklerinin
kullanildig1 6n microcosm denemelerinde de kafes

yetistiricilik atiklarindan etkilenen bdlgeye iliskin

salmonlarinin  kafeslerde yetistiriciliginin

fosfor salimim degerleri (1.5-57.6 mgTP m giin),
gollerin yetistiricilikten etkilenmemis bolgelerine gore
daha yiiksek (0.2-1.3 mgTP m giin') tahmin edilmistir
(Kelly, 1993).

Arjantin’de bulunan ve yogun su {rlinleri
yetistiriciliginden etkilenen iki golde; sedimentten
fosfor salmimmin anerobik kosullarda aerobik

g0l ortamima gore daha fazla oldugu bildirilmistir.
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Aragtiricilar, demirden ¢ok sedimentin kalsiyum ve
organik madde igeriginin fosforun bulunabilirligini
kontrol ettigini belirtmislerdir (Temporetti and Pedrozo,
2000). Temporetti et al. (2001) ise, yogun su iiriinleri
yetistiriciligi yapilan Alicura Rezervuari (Arjantin)’nda
yetigtiricilik ~ faaliyetinden etkilenen alana ait
sediment gozenek sularindaki ¢6zlinmiis ortofosfat
konsantrasyonunun (675 pg L) yetistiricilikten
etkilenmeyen alana (45 pg L) gore oldukca yiiksek
olduguna dikkat ¢ekmislerdir.

Kafeslerde niloticus)
yetistiriciliginin yapildig s1g subtropikal ve hiperdtrofik
Donghu Golii (Cin)’nde, sedimentte en yiiksek diizeyde
demire bagl fosfor fraksiyonu saptanmis (kafes tabani:

tilapya (Oreochromius

1938.7 ug g'; kontrol istasyonu: 1480.6 ug g') ve
bu fraksiyounun sedimentteki fosfor tutulumunda
anahtar bilesen olarak rol oynadigi bildirilmistir. Ayrica
kafeslerin hemen altindaki ylizey sedimentin fosfor
tutma kapasitesi de kontrol istasyonuna gore onemli
seviyede yiiksek bulunmus, bu durumun ise sedimentin
kil miktarindaki artigla ilintili olabilecegi belirtilmistir
(Zhang et al., 2004).

Karakoca (2013) tarafindan Sakarya Nehri tizerinde
kurulu Gokgekaya Baraj Golii (Nallithan/Ankara)’nde,
gokkusagi alabaligr yetistiriciliginin yapildig: bir kafes
isletmesinde (950 ton y1l!), iiretim periyodu dncesi ve
sonrasina iligkin sedimentten fosfor salinim degerleri
sirasyla, 3.35 ug m? giin™! (Eylil 2011) ve 11.04 ug m
giin! (Nisan 2012) olarak tahmin edilmistir.

Yesilirmak {izerine kurulmus Almus Baraji’nin
nehir ekosistemine olas1 etkilerinin belirlendigi
arastirmada, barajin giris ve ¢ikis alanlarinda yer alan
nehirlerin akinti rejimini, sicakligini, askida sediment
miktarin1 (bulaniklik), substrat yapisint ve habitat
cesitliligini olumsuz yonde etkiledigi 6zellikle fosfor
kirlenmesinin ¢ok yiiksek seviyede seyrettigi ve bu
durumun akarsu havzasinda bulunan yogun tarimsal,
hayvansal ve evsel atiklardan kaynaklanabilecegi
bildirilmistir (Anonim 2013).

Ic sularda gittikce yayginlasan kafeslerde
gokkusagi alabaligi yetistiriciliginin yapildig1 baraj
gollerimizden bir tanesi de Tokat il smirlar iginde
bulunan Almus Baraj Golii’diir.

Golin alabalik kiiltlirii i¢in fosfora dayali tasima
kapasitesi Buhan et al. (2010) tarafindan 5536 ton y1l*!
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olarak tahmin edilmistir. Polat ve Ozmen (2011)
tarafindan gdlde yiiriitiilen bir baska ¢aligmadaise tagima
kapasitesi 2275.21 mg m?y1l"! olarak tahmin edilmis
ve golde 6981.76 - 4023.33 ton yil' degerleri arasinda
balik yetistiriciligi yapildiginda golin otrofikasyona
ugramaksizin kendi kendini yenileyebilecegi sonucuna
varilmistir.

Arastirma kapsaminda, Almus Baraj Goli
(Tokat)’niin kuzey bdlimiinde yogun bir dagilim
gosteren ve kapasiteleri yilda 100 tondan 975 tona kadar
degisen 25 adet gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss Walbaum, 1792) kafes isletmesini temsil edecek
sekilde secilen iki kafes istasyonu ile iki kontrol

istasyonunda;

a) Sediment {isti su ve sediment gozenek
suyundaki fosfor diizeylerinin baz alinarak sedimentten
fosfor salinim ve/veya tutulum mekanizmasinin ortaya
konmasi

b) Sediment o6rneklerinde fosfor fraksiyonlarinin
tespit edilerek, sedimentteki fosfor salinim ve/veya
tutulum mekanizmasindaki rollerinin arastirilmasi

amaclanmistur.

IG7E9'40"E
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MATERYAL VE YONTEM
Arastirma Yeri

Almus Baraj Golu Tokat’ta, Yesilirmak {izerinde,
sulama, taskin kontrolii ve enerji liretimi amacli olarak
1964 - 1966 yillar1 arasinda insa edilmistir. Toprak
govde dolgu tipi olan barajin normal su kotunda gol
hacmi 950,00 hm?, g6l alani ise 31,30 km?’dir (Anonim
2015). Aragtirma kapsaminda, Almus Baraj Go6lii’nde,
cok sayidaki ve tiretim kapasiteleri farkli olan gokkusagi
alabalig1 kafes isletmelerinin bulundugu alan1 temsilen
secilen iki kafes istasyonu ile hakim akint1 yonii disinda
sirasiyla 250 m ve 500 m uzakta segilen iki kontrol
istasyonu olmak {izere toplam dort arastirma istasyonu
secilmigtir (Sekil 1).

Sediment ve sediment iistli su 6rnekleri, arastirma
Ekim
aylarinda olmak ftizere iki kez alinmistir. S6zkonusu

istasyonlarindan 2015 yilmin Nisan ve
aylarin se¢iminde, i¢sularda faaliyet gosteren balik
isletmelerinin su kalite parametrelerinin izlenmesi igin
Nisan ve Ekim aylarinda 6rnek alimini 6ngoren teblig
(Anonim, 2009) esas alinmistir.
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Sekil 1. Almus Baraj Golii'nde dagilim gosteren kafes isletmeleri ile belirlenen arastirma istasyonlar (I, 1I: Kafes istasyonlari, III, IV:

Kontrol istasyonlari) (Kaya, 2016)

Saha Calismasi

Yiizey sediment Ornekleri, sediment alma kepgesi
ile sediment istii su ornekleri ise sedimentin hemen

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 2,2017

ustiindeki su sifonlanarak alinmistir. Sediment ve
sediment {istii su 6rnekleri analizler i¢in soguk ortamda
laboratuvara ulagtirtlmistir.
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Laboratuvar Calismasi

Sediment gozenek suyu, sediment
partikiillerinden 5000 rpm’de 10 dakika siireyle
santrifiij edilerek ayrilmis, tiiplerin iist kisminda
biriken berrak kisim bir pipet yardimiyla alinarak
0,45 wm membran filtreden vakumlu siizme cihazi

kullanilarak stiziilmiistiir.

Elde edilen sediment gozenek suyu 6rneklerinde;
toplam filtre edilebilir ortofosfat (TFO) analizi
Askorbik Asit Metodu ile demir analizi Fenantrolin
Metodu (1995)’e  gore
edilmistir.

ile Anonymous tayin

Sediment gézenek sularinin pH degerleri, 6l¢iim

aralig1 0-14, hassasiyeti ise 0.01 olan laboratuvar
tipi dijital pH metre ile dl¢lilmiistiir.

Sediment {istii suda toplam filtre edilebilir
ortofosfat Askorbik Asit Metodu ile
Anonymous (1995)’e gore yapilmistir.

analizi,

Sedimentten gol suyuna molekiiler diffiizyonla
olan fosfor saliniminin hesaplanmasinda Shaw ve
Prepas (1990)’ in belirttigi formiil kullanilmistir:

Salinim = ¢.D. Q2 dc dx'.86400
Salimim=TFO (mg m2giin™")
Burada:

¢= Sedimentin (%) su igerigi

D= Molekiiler difiizyon katsayis1 (Sicakliga
bagli olarak degisim gdsteren)

Q?= Tortusite

dc dx!' = TFO gradyani (sediment ustii gol
suyunda belirlenen TFO degerleri ile yiizey
sedimentten elde edilecek gozenek suyundaki TFO

degerleri arasindaki farktir).

86400 = Saniyeyi giine ¢cevirmek i¢in kullanilan
katsayisidir.

Sediment 6rneklerinde, toplam fosfor tayini i¢in
vanadamolibdat kompleksinin olusumuna dayanan
kolorimetrik metot uygulanmistir (Kacar, 1995).

Fosfor fraksiyonlar1 ise Hieltjest and Lijklema
(1980)’e gore belirlenmistir. Su igeriginin tayini
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sediment orneginin 110 °C’de 16 saat kurutulmadan
onceki ve sonraki tartim agirliklari arasindaki farktan
Shrestha and Lin (1996)’e gore saptanmistir. Demir
tayini Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi
(AAS) ile Kacar (1995)’e gore tespit edilmisgtir.

Istatistiki Analizler

Arastirma verilerinin istatistiki
degerlendirilmesi, Windows/Minitab and MStat veri
tabani kullanilarak Kesici ve Kocabas (2007)’in

belirttigi esaslara gore yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Almus Baraj Goli’nde sediment gdzenek suyu
ile sediment iistli suya iliskin bazi parametrelerin
aylara ve istasyonlara bagli degisimi Cizelge 1’de
sunulmustur. Golde sediment gozenek suyuna ait
fosfat degerleri (13.97-23.41 mg m™), genel olarak
kontrol

kafes
daha diisiik bulunmustur.

istasyonlarinda istasyonlarina  gore
Baraj goli sediment
gbzenek suyu ortofosfat konsantrasyonuna iliskin
bulgularimiz, Temporetti et al. (2001)’in yogun
su driinleri yetistiriciliginin yapildigr goller igin
belirttikleri degerlerden oldukg¢a diisiik, Karakoca
(2013)’tin  Gokgekaya Baraj Goli’nde

gokkusagi alabaligi kafes isletmelerine (950 ton y1l™')

kurulu

iligkin bulgularindan ise daha yiiksektir.

Aragtirma kapsaminda Cizelge 1’de sunulan
sediment st su
dikkate
hesaplanan oransal deger (3.1-5.5), Enell and

sediment gozenek suyu ve

ortofosfat  konsantrasyonlari alinarak
Lofgren (1988)’in bildirdigi degere gore oldukca
diisiik olup, sedimentten fosfor salinimini tesvik

edecek Olgiide ylksek goziikmemektedir.

Ayrica aragtirma siiresince sediment gozenek
suyu TFe/TFO oranina iliskin en yiiksek deger de
21 olarak hesaplanmistir; bu deger demir : fosfor
orani 1.8’den biiylik oldugunda fosfor saliniminin
engellenebilecegine iligkin  Shaw

(1990)’1n bildirisini desteklemektedir.

and Prepas

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Igdur Univ. J. Inst. Sci. & Tech.
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Cizelge 1. Almus Baraj Goli’'nde sediment gdzenek suyu (SGS) pH, toplam filtre edilebilir ortofosfat (TFO) ve toplam demir (TFe) ile

sediment iistii suda (SUS) toplam filtre edilebilir ortofosfat (TFO) degerlerinin aylar ve istasyonlara bagl degisimi (N=4)

. Aylar
Parametreler Istasyonlar
Nisan Ekim
I 7.76+0.02470" 7.76+0.0244
pH 11 7.69£0.014b¢ 7.86+0.048¢
Ab Bb
(SGS) I 7.81+£0.03 8.19+0.03
v 8.09+0.0342 8.46+0.028
I 22.62+0.1540 20.48+0.595°
11 23.4140.084 21.67+0.428=
TFO (mg m-s) 111 13.97+0.134d 19.37+0.228b
v 14.8440.084° 19.92+0.08B°
I 203.25+1.1142 72.5042.508¢
11 224.50+1.664° 51.75+1.118°
(mg m™)
I 145.00+1.474¢ 24.00+0.418¢
(SGS)
v 148.25+1.114¢ 11.00+0.418¢
I 3.97+0.0942 7.54+0.088
TFO B 11 2.54+0.00%¢ 4.37+0.085°
(mg m") il 2.78+0.06~" 3,730,065
(SUS) v 2.6240.08Ab% 3.73+0.07%

“Aymni satirda farkli biiyiik harfi olan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05)
“Ayni siitunda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak onemli bulunmustur (p<0.05)

Arastirma alaninda segilen istasyonlar ig¢in tahmin
edilen sedimentten gol suyuna olan fosfor salinim
degerleri 14.58-31.73 ug m™ giin! arasinda degiserek
en diisiik degerini nisan ayinda [V. istasyonda (kontrol)
alirken en yliksek degerini ise ayni ayda I. istasyonda
(kafes) almistir (Sekil 2). Almus Baraj Goli’nde

[F¥]
[T ]
L )

[ ST
th
L

10 -

Fosforsalinimi (pg/m2.giin)
[ o]
[

=]
L

Nisan

belirlenen oldukca diigiik fosfor salimm diizeyleri
(14.58- 31.73 pugP m? giin'), Nirnberg et al. (1986),
Shaw and Prepas (1990), Sen et al. (2007) ve Haggard
et al. (2012)’nin belirttikleri fosfor salinim degerleri
esas alindiginda goliin oligotrofik besin diizeyine isaret
etmektedir.

Istasyonlar

nI
=1I
w10
IV

Sekil 2. Kafes (I, II) ve kontrol (III, IV) istasyonlarinda sedimentten fosfor salinim1

Arastirmada her iki ayda da I No.lu kafes
istasyonuna iliskin tahmini fosfor salimim degerleri

Cilt/ Volume: 7, Say1/ Issue: 2,2017

(24.18-31.73 pgP m? giin™), yetistiriciligin yapilmadigi
kontrol istasyonlarindan (III-IV) yiiksek bulunmus
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olup, bu sonug kafeslerde Atlantik salmon (Sa/mo salar)
smoltlarinin yetistirildigi gollerde, kafes tabanindaki
sedimentten kaynaklanan fosforun salimim diizeyi
degisimlerine (Kelly, 1992; 1993) iliskin bulgularla
ortigmektedir. Arastirmamizda gokkusagi alabalig
kafes isletmelerini temsilen segilen istasyonlarin fosfor
salinim degerleri, Karakoca (2013)’lin Gokgekaya Baraj
Goli’'nde gokkusagi alabaligi yetistiriciliginin yapildig
kafes alan1 i¢in tahmin ettigi salinim degerlerinden ise
daha yiiksek bulunmustur.

Almus Baraj Golii’nde istasyonlarda sedimentteki
fosforun  fraksiyonel = kompozisyonuna iliskin
ortalama degerler sirasiyla; organik bagh fosfor
(Org=P: % 24), kalsiyuma bagli fosfor (Ca=P: %
22), demirtaliminyuma bagli fosfor (Fe+Al=P:
% 18) ve karbonata bagh fosfor (CO=P: % 13)
olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Bu arastirmada,
sedimentteki  organik bagli  fosfor fraksiyonu
(%24) ve kalsiyuma bagl fosfor fraksiyonu (%22)
genellikle tiim istasyonlarda en yiiksek fosfor formunu
olusturmaktadir. Bu baglamda sedimentten gol suyuna

olan diisiik diizeydeki fosfor saliniminda, sozii edilen
fraksiyonlarin rol oynadigi diisiiniilmektedir. Almus
Baraj Golii'nde segilen istasyonlarda, sedimentteki
demirin fosfora orani (TFe/ TP) yaklasik olarak 15.69
saptanmistir.  Arastirmamizda sedimentten salinan
fosfor diizeyinin diisiik kalmasinda, demir derisiminin
de kismen etkili bir faktdr oldugu Sondergaard et
al. (2003) ile Kisand (2005)’in bildirisleri ile uyum
gostermektedir. Boyd et al. (1994) kolloidal formdaki
organik maddenin, sedimentteki besin elementlerinin
su kolonuna gecisinde rol oynadigini, Istvanovics et
al. (1989), sedimentin organik madde diizeyi % 20’den
diisiik olan sucul sistemlerde organik madde yapisindaki
hiimik asit miktarinin oransal olarak fazla olmasinin
sedimentte fosfor tutulumunda etkili oldugunu
belirtmislerdir. Almus Baraj Goli sedimenti organik
madde miktari, nisan ve ekim aylari igin arastirma
istasyonlarinda % 5.58-7.77 arasinda degismistir
(Kaya, 2016). Bu baglamda sedimentin diigiik organik
madde diizeyi de Boyd et al. (1994) ve Istvanovics et al.
(1989)’1in bildirisleri dogrultusunda sedimentte fosfor
tutulumunun olduguna isaret etmektedir.

Cizelge 2. Sedimentte toplam fosfor ve fosfor fraksiyonlari ile toplam demir diizeyinin istasyonlara ve aylara bagl degisimi (N=4)

. Aylar
Parametreler Istasyonlar y
Nisan Ekim
I 15.00+2.31% 19.00+4.045
CO~F I 8.50+0.294 14.50+3.75A%
" 111 11.00£1.154 7.00+0.008¢
(ng g'KA)
v 9.00£0.58"¢ 13.00+1.154®
I 22.50+0.2942 27.50+2.6042
Fe+Al=F I 19.00+0.004° 12.00+0.588°
" 11 18.50+0.874b 12.50+2.0280
(ng g'KA)
IV 16.00+0.584 10.50+0.2980
I 24,09+0.654 22.43+0.56%
CaxF I 30.05+1.654 19.49+0.61°
(ng g'KA) 111 21.84+1.064 18.48+0.78P
v 23.57+0.0440 17.58+0.868
I 19.4142.694b 17.07+4.314A¢
Org=F 1T 46.93+0.294 45.5144.65%
KA
(ng g"KA) I 15,662,317 32.0241.24%
V% 11.95+0.65% 11.42+4.93%
I 1.22+0.00% 1.3640.0082
1 1.26+0.00% 1.3240.008
Tke 11 1.22+0.00 1.2540.00%
KA
(ng g"KA) v 1.180.00%¢ 1,150,008

Ay satirda farkli biiytik harfi olan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05)
“*Ayni stitunda farkl kiigiik harfi olan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemli bulunmustur (p<0.05)
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Almus Baraj Goli (Tokat)’nde Kafeslerde Gokkusagi Alabalig: Yetistiriciliginin Sedimentten Fosfor Salinimina Etkisi

Almus Baraj Goli’nde segilen arastirma
istasyonlarina ait sediment Orneklerinde ortalama
kum, silt ve kil yiizde degerlerinin aylara gore
degisimi Cizelge 3’de sunulmustur. Arastirma
kapsaminda  her iki istasyonda  saptanmis

olan killi-siltli sediment yapisi, Mathews and
Chandramohanakumar (2003)’in ve Mallikarjun
and Shashikant (2013)’lin sedimentteki kil oraninin,
fosfor salimmmini engelledigine iliskin bildirislerini
desteklemektedir.

Cizelge 3. Sedimentte ortalama kum, silt ve kil yiizde degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi

istasyonlar Aylar Kum (%) Kil (%) Silt (%) Simif

Nisan 0.07 24.95 74.96 Kil+Tm (CL)

! Ekim 0.075 26.06 73.84 Kil+Tm (CL)
Nisan 0.66 39.82 59.50 Kil+Tm (CL)

1 Ekim 0.55 31.37 68.02 Kil+Tin (CL)
Nisan 0.165 29.50 70.31 Kil+Tm (CL)

IH Ekim 0.32 2276 76.89 Kil+Tin (CL)
Nisan 0.03 4430 55.65 Kil+Tin (CL)

v Ekim 0.11 46.62 53.24 Kil+Tmn (CL)

Almus Baraj Golii'nde es zamanli yapilan farkli
bir ¢aligma kapsaminda, tiim istasyonlarda anoksik
kosullar saptanmamis ve bentik makroomurgasizlara
rastlanilmamistir  (Kaya, 2016). Arastirmamizda
sedimentten g6l suyuna fosfor saliniminin diisiik
kalmasinda s6z konusu iki unsurun da etkili oldugu
distiniilmektedir.

Sonug olarak Almus Baraj Golii'nde gerek kafes
gerekse kontrol istasyonlarinda sediment kaynakli
fosfor salmimi oldukc¢a diisikk diizeyde tahmin
edildiginden, sediment kaynakli fosfor yikiiniin,
baraj goliiniin mevcut besin diizeyi lizerine olumsuz
bir etkisi olmadigi ortaya konmustur. Ancak diisiik
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diizeyde de olsa tahmin edilen salinim degerleri
her iki ayda da kafes istasyonlarinda kontrol
istasyonlarina gore daha yiiksektir. Bu baglamda,
golde yetistiriciligin stirdiiriilebilirligi agisindan, yem
yonetimi ile isletme sayr ve iiretim kapasitelerinin
artirilmamasi 6nem tasimaktadir.
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