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Farkl siirelerde dondurulan Pentatomidae yumurtalarinda
Trissolcus semistriatus Nees (Hym.: Scelionidae)’un gelisimi
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SUMMARY

Development of Trissolcus semistriatus Nees (Hym.: Scelionidae) in
Pentatomidae eggs frozen in different periods

In biological control studies, production of natural enemies are very important as
known. Trissolcus species are the most effective natural enemy of sunn pest which is the
main harmful of wheat. The suitable alternative host of the egg parasitoids Trissolcus
semistriatus Nees (Hym.: Scelionidae) of sunn pest for production in laboratory condition
was determined and storage of host eggs opportunities was investigated in 2002-2003 in
this study.

Eight Pentatomidae species (Codophila varia Fabricius, Dolycoris baccarum L.,
Eurydema blandum Horvath, Eurydema oleraceum L, Eurydema ornatum L., Eurydema
ventrale Kolenati, Graphosoma lineatum L. and Graphasoma semipunctatum F.) were
collected from cereal fields and weeds from Ankara, Aksaray, Cankir1 and Eskisehir
provinces. These species were reared in climate chamber of 16:8 photoperiod, at 25+1°C
temperature and %65+5 humudity and were fed with weeds, soybeans, tobacco seeds,
peanuts and sunflower seeds for producing their eggs. Daily eggs of Pentatomidae species
were stored during 1-12 months in -80°C deep-freezer. Experiment was set up as ten
repetitions for each storage durition and it was admitted that about 14 number eggs is
present in each egg package.

Pentatomidae egg packages which were taken one-month intervals from deep-
freezer were put into tubes. Daily one female and one male parasitoid were given into tubes
and parasitoids were hold in two days for parasiting. According to storage durations; the
ratios of parasitism, hatching and sexual and development durations of T. semistriatus were
fixed. the best results were taken from G. lineatum eggs in terms of these parameters.
Parasitoid was not developed in all of storage durations, only except 3 months storege in E.
ventrale eggs. Also parasitoid was not developed in E. blandum eggs stored 5-12 months.
Biological parametres showed differances according to the storage durations in other
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Pentatomidae species. Consequentl; it was determined that the best suitable host for the
production of T. semistriatus in laboratory was G. lineatum

Key Word: Central Anatolia, Pentatomidae, torage, Trissolcus semistriatus
OZET

Bilindigi iizere biyolojik miicadele ¢aligmalarinda dogal diismanlarin iiretimi
olduk¢a 6nemlidir. Trissolcus tiirleri; hububatin ana zararlhilarindan olan siinenin en etkili
dogal diigmanidir. Bu nedenle ¢aligmada siinenin yumurta parazitoidi olan Trissolcus
semistriatus Nees (Hym. Scelionidae)’un laboratuar kosullarinda iiretimine yonelik uygun
alternatif konukcularin belirlenmesi ve bunlarin yumurtalarinin depolanma imkanlarinin
arastiritlmasi amaciyla bu ¢alisma 2002-2003 yillarinda yiiriitilmistiir.

Ankara, Aksaray, Cankiri, Eskisehir illerindeki hububat alanlarindan ve bu
alanlarin cevresindeki yabanci otlardan toplanan 8 Pentatomidae tiirii (Codophila varia
Fabricius, Dolycoris baccarum L.,. Eurydema blandum Horvath, Eurydema oleraceum
(L), Eurydema ornatum L., Eurydema ventrale Kolenati, Graphosoma lineatum L.,
Graphosoma semipunctatum F.); 16:8 saat aydinlatmali, 25+1°C sicaklik ve %65 + 5
orantili neme ayarli iklim odasinda yabanci ot, soya, tiitiin, yer fistigi, aygicegi ile
beslenerek yumurta {iretimi yapilmistir. Sozkonusu Pentatomidae tiirlerinin  giinlik
yumurtalar1 -80°C°de 1-12 ay siire ile derin dondurucuda depolanmistir. Deneme, her bir
depolama siiresi i¢in 10 tekerriirlii olarak kurulmus, her yumurta paketinde yaklasik 14 adet
yumurta bulundugu kabul edilmistir.

Birer aylik araliklarla derin dondurucudan alinan Pentatomidae yumurta paketleri,
tiiplere yerlestirilmistir. Tiipiin igerisine bir giinliik olmak {izere birer adet disi ve birer adet
de erkek parazitoit verilmis, parazitleme yapmalart i¢in iki giin siire ile tutulmustur.
Depolama siirelerine goére Pentatomidae yumurtalarinda parazitoidin parazitleme orant,
¢ikig orani, cinsiyetler orani ile gelisme siireleri belirlenmistir. Bu parametreler bakimindan
en iyi sonuglar; G. lineatum yumurtalarindan alinmustir. Parazitoit, 1-12 ay siire ile
depolanan E. ventrale yumurtalarinda sadece 3 ay depolananlarin diginda tiim depolama
stierelerinde gelisememistir. Ayn1 sekilde 5-12 ay depolanan E. blandum yumurtalarinda da
parazitoit gelismemistir. Diger bireylerin yumurtalarinda ise depolama siirelerine bagl
olarak biyolojik kriterler farklilik gdstermistir Sonug¢ olarak, T. semistriatus’un
laboratuvarda {iretimi bakimindan en uygun Pentatomidae tiiriiniin G. lineatum oldugu
ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Depolama, Orta Anadolu, Pentatomidae, Trissolcus semistriatus
GIRIS

Dogal diismanlar, siinenin yiliksek popiilasyon olusturmasina engel olan
faktorler i¢inde Onemli bir etkiye sahiptir. Siine’nin bir¢ok dogal diismani
bulunmaktadir. Bunlar; Hymenoptera takimina ait yumurta parazitoitleri, Diptera
takimina ait nimf ve ergin parazitoitieri, bir¢ok polifag predatorler ve
entomopatojenlerdir. Siinenin en etkili dogal diigman1 yumurta parazitoidi
Trissolcus tiirleridir. Son yillarda siinenin yumurta parazitoitlerinin barinaklari olan
orman ve agaclik alanlarin hizla azalmasi, kimyasal ilaglarin agir1 kullanimi sonucu
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dogal dengenin bozulmasi aniz alanlarinin yakilmasi, ¢evre kirliligi gibi nedenler;
s0z konusu dogal diismanin popiilasyon yogunlugunu olumsuz yonde etkiledigi
bilinen bir gergektir. Bununla beraber, polikiiltiir tarimin yapildigi ve agaclik
alanlarin bulundugu hububat alanlarinda dogal diismanlarin, zararli popiilasyonu
tizerindeki etkinligi artmaktadir (Simsek ve Yasarakinci 1986).

Ulkemizde siinenin yumurta parazitoidi Trissolcus spp.’nin alternatif
konukgusu olarak Aelia rostrata Boh, Carpocoris fuscispinus Boh., Carpocoris
mediterraneus Germ., Codophila pusia Kol., Dolycoris baccarum L, Eurydema
festivum L., Eurydema. ornatum L., Graphosoma lineatum L., Graphosoma
semipunctatum F, Graphosoma stali Horv., Holcostethus vernalis (Wolff), Nezara
viridula L., Piezodorus lituratus F, Raphigaster nebulosa Poda oldugu ortaya
konmustur (Lodos 1986, Memisoglu ve Melan 1998, Tarla ve Doganlar 1999,
Kivan ve Kilig 2003).

Dogal diismanlarin yetersiz oldugu durumlarda kitle tiretimleri yapilarak
dogay1 destekleyici salimlar gergeklestirilebilir. Ancak, bu iglemler yapilamdan
once, ekosistemin dogal diismanlarin yasamina uygun hale getirilmesi
gerekmektedir. Bu kosullarin  bulundugu Orta Anadolu bolgesinin  bazi
kesimlerinde Trissolcus semistriatus Nees,’un konuk¢usu olan Pentatomidae
tiirlerini belirleyerek kitle tiretiminde kullanmak ve konuk¢u yumurtalarmin soguk
depolarda saklanma olanaklarini aragtirmak amaciyla ele alinan bu c¢alisma 2002-
2003 yillarinda ylritilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Caligmanin ana materyalini Trissolcus semistriatus Nees, Pentatomidae
tirleri (Codophila varia Fabricius, Dolycoris baccarum L., Eurydema blandum
Horvath, Eurydema oleraceum (L.), Eurydema ornatum L., Eurydema ventrale
Kolenati, Graphosoma lineatum L., Graphosoma semipunctatum F.) ve -
80£5°C’ye ayarlanabilen derin dondurucu olusturmustur.

Calisma 2002-2003 yillarinda Ankara, Aksaray, Cankir1 ve Eskisehir
illerinde yuritilmiistiir. Pentatomidae tiirleri nisan-eyliil aylarinda 2-3 hafta
araliklarla hububat alanlar1 ¢evresinde bulunan yabanci otlardan atrapla veya elle
toplanarak fanusa konularak laboratuara getirilmistir. Ergin bireyler laboratuvarda
27x19 cm. boyutundaki fanuslarda yetistirilerek gilinliik kontroller sonucu elde
edilen yumurtalar Correa-Ferreira ve Oliveira (1998)’nin belirttigi metoda gore
aliminyum folyo ya sarilarak -80+5°C’ye ayarli, derin dondurucuda 1-12 ay siire
ile depolanmustir.

Pentatomidae’lerin laboratuvarda iiretimi

Dogadan toplanan Pentatomidae erginleri 16:8 saat aydinlatmali, 25+1°C
sicaklik ve %65 + 5 orantili neme ayarli iklim odasinda; besin olarak, beslendikleri
yabanci ot, soya, tiitlin, yer fistig1, aycicegi tohumlar1 kullanilarak kafeslerde
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(Karsavuran 1986) yetistirilmistir. Besin haftada bir yenisiyle degistirilmistir
(Onder ve Karsavuran 1987). Boceklerin su ihtiyact agzi pamukla kapatilan ve ici
steril su ile dolu kiigiik siselerle saglanmistir.

Depolanan Pentatomidae yumurtalarinda T. semistriatus’un gelismesinin
incelenmesi

Derin dondurucuda (-80+5°C) 1-12 ay siire ile depolanan yumurta paketleri
birer aylik siirelerle ¢ikarilip, i¢inde sicakligi 30°C olan su dolu kapta 5 dakika
tutularak ¢ozdiiriilir (Correa Ferreira and Oliveira 1998). Daha sonra paket
icindeki yumurtalar ¢ikarilarak kurutma kagidinin {izerine konularak kurumalar
saglanir ve kuruyan yumurtalar cam tiiplere (18x2 cm) yerlestirilir. Yumurtay1
parazitletmek i¢in birer adet giinliik T. semistriatus disi ve erkek birey tiipe konmus
ve beslenmeleri igin toplu igne ucu kadar bal tiipe siiriilmiistiir. Tiipler 16:8 saat
aydinlatmali, 25+£1°C sicaklik ve %65+5 orantili neme ayarlh iklim dolabina
yerlestirilmistir. Bu islemden iki giin sonra parazitoitler tiipten c¢ikarilmistir.
Depolanmamis giinliik yumurtalar ise kontrol olarak degerlendirilmistir. Denemeye
alman yumurtalar giinliik gozle ve steromikroskop altinda kontrol edilerek,
parazitoitin gelisme siiresi (parazitletme giiniinden, ergin ¢ikisina kadar gegen
siire), parazitleme orani (verilen yumurta sayisi, parazitlenen yumurta sayisina
oranlanarak), ¢ikis orani (parazitlenen yumurta sayisi, ergin ¢ikan yumurta sayisina
oranlanarak) ve cinsiyetler orani (¢ikan erginler anten yapilarina gore cinsiyet
ayrimi yapildiktan sonra toplam ergin sayisi, disi sayisina oranlanarak)
belirlenmistir. Denemeler, bir paket yumurta (ortalama 14 adet) bir tekerriir kabul
edilerek, 10 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Pentatomidae erginleri Ankara, Aksaray, Cankiri, Eskigehir illerinden
2002-2003 yillarmin nisan-eyliil aylarinda araziye gidilerek toplanmistir. Oncelikle
bu boceklerin kiglama yeri olan kislaklar, daha sonra hububat alanlarinin
cevresindeki yabanci otlar kontrol edilmistir. Kislaklarda meselik, geven ve
Verbascum sp. bitkilerinden, daha sonra hububat alanlarinin ¢evresindeki
yabanciotlardan, Pentatomidae familyasina ait 14 tiir toplanmistir (Cizelge 1). Bu
tirler Carpocoris fuscipinus Boh. Carpocoris mediterraneus Grem, Carpocoris
pudicus (Pd.), Codophila pusio (KIt.), Codophila varia Fabricius, Dolycoris
baccarum L., Eurydema. blandum Horvath, Eurydema fieberi Schum, Eurydema
oleraceum (L.), Eurydema ornatum L., Eurydema ventrale Kolenati, Graphosoma
lineatum L., Graphosoma semipunctatum F., Holcostethus vernalis (Wolff) olarak
kaydedilmistir.

Laboratuvarda bu 14 tirden &’inin iiretimi gergeklestirilebilmigtir.
Toplanan biitiin tiirler laboratuvarda tiretime alinmus, fakat bazi tiirlerin ikinci ve
diger dollerinde yumurta verimi diismiis, bazi tiirlerde ise laboratuvarda yumurta
elde edilememesi sonucu laboratuvarda kiiltiir olusturulamamustir. Bu nedenle
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deneme, dogada popiilasyonu fazla ve laboratuvarda yumurta iiretimi yapilabilen
tirlerle yapilmistir. Laboratuvarda tiretimi yapilabilen C. varia, D. baccarum, E.
blandum, E. oleraceum, E. ornatum, E. ventrale, G. lineatum, G.
semipunctatum’un giinliilk yumurtalari -80°C’de 1-12 ay siire ile derin dondurucuda
depolanmustir (Cizelge 1).

CIZELGE 1. Ankara-Aksaray-Cankiri-Eskisehir illerinden 2002-2003 yillarinda toplanan
ve laboratuvarda yetistirilen Pentatomidae tiirler.

Laboratuvarda Yetistirilen

Dogadan Toplanan Pentatomidae Tiirler Pentatomidae Tiirler

Carpocoris fuscipinus Boh. -

Carpocoris mediterraneus Grem, -

Carpocoris pudicus (Pd.), -
Codophila pusio (KIt.), -

Codophila varia Fabricius Codophila varia Fabricius
Dolycoris baccarum L. Dolycoris baccarum L.
Eurydema blandum Horvath Eurydema blandum Horvath

Eurydema fieberi Schum -

Eurydema oleraceum (L.) Eurydema oleraceum (L.)
Eurydema ornatum L. Eurydema ornatum L.
Eurydema ventrale Kolenati Eurydema ventrale Kolenati
Graphosoma lineatum L. Graphosoma lineatum L.
Graphosoma semipunctatum F. Graphosoma semipunctatum F.

Holcostethus vernalis (Wolff) -

Depolanan Pentatomidae yumurtalar1 iizerinde Trissolcus semistriatus
Nees’un iiretimi

Denemeye alinan tiirlerin depolanan yumurtalari, depolanma siirelerine
gore Trissolcus semistriatus Nees’un bazi biyolojik parametreleri belirlenmistir.
Yapilan degerlendirmelerin sonuglart Cizelge 2, 3, 4, 5, 6, 7°de verilmistir.
Sonuglar Duncan testiyle degerlendirilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde T. semistriatus tarafindan 8 Pentatomidae tiiriin
depolanan yumurtalarinda parazitlenme oranlari, depolama siirelerine gore farklilik
bulundugu ve parazitoitin en iyi parazitlemeyi G. lineatum yumurtalarinda
gerceklestirdigi belirlenmistir. Cizelge 3’e gore de 8 konukgu icinde en iyi ¢ikis
oran1 yine G. lineatum yumurtalarinda kaydedilmistir. Cizelge 2 ve 3 birlikte
degerlendirildiginde G. lineatum yumurtalar1 -80°C’de depolandiktan sonra T.
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semistriatus’un yetistirilebilecegi en uygun konuk¢u oldugu goériillmektedir. S6z
konusu konukg¢uda parazitlenme oran1 %30,1 (9 ay depolanan) ile %98 (kontrol)
arasinda (Cizelge 2) ve ¢ikis oram1 %29,3 (9 ay depolanan) ile %98 (kontrol)
arasinda (Cizelge 3) degismektedir. Kivan ve Kili¢ (2005) E. integriceps, D.
baccarum, G. lineatum ve E. ornatum yumurtalarin1 6°C’de 5 ay depoladiklarini ve
bu yumurtalarin T. semistriatus tarafindan  parazitlenme oranmnin, 2 ay
depolananlarda %60 oldugunu depolama siiresi uzadik¢a bu oranin distiigiinii en
iyi sonuglart E. integriceps (%82) ve G. lineatum (%73)’dan elde ettiklerini
kaydetmislerdir. Mahmoud ve Lim (2007), Trissolcus nigripedius Nakagawa’in
2°C’de 2 ay depolanan D. baccarum yumurtalarini %90 oraninda parazitledigini,
ayni konuk¢unun -18 °C’de 8 giin depolan yumurtalarinda parazitlenme oraninin
%44’e diistiiglini vurgulamiglardir.

Cinsiyetler yonii ile sonuglar degerlendirildiginde E. ventrale hari¢ hemen
hemen biitiin konuk¢ularda disi ¢ikis orani yiliksek oldugu goriilmektedir (Cizelge
4). Bunun, parazitlenmis her konukcudan ¢ikan birey sayisinin ayni olmamasindan
kaynaklandigi diistiniilmektedir. En iyi ¢ikis orami elde edilen G. lineatum
yumurtalarindan disi parazitoit ¢ikis orani, en diisiikk %3,4 ile 4. ay depolananlarda
ve en yiksek %88,3 ile kontrolde (depolanmayanlarda) gerceklesmistir (Cizelge 4).
Ayni konukguda erkek parazitoit ¢ikis orani %11,7 (kontrol) ile %96,6 (4 ay
depolanan) arasinda degismistir (Cizelge 5). Correa-Ferreira (1993) N. viridula
yumurtalarinin -15°C’de 0-360 giin depolanmasi sonucu depolama siiresi arttikca
disi oraninda diisiis oldugunu vurgulamustir.

Disi parazitoitlerin gelisme siireleri depolama siirelerine gore diizenli bir
dagilm gostermemektedir (Cizelge 6). G. lineatum yumurtalarinda disi
parazitoidlerin gelisme siiresi ortalama 10,0 ile 19,0 giin arasinda degismektedir.
Ayni konukc¢uda erkek bireylerin gelisme siiresi ise ortalama 7,6 ile 15,6 giin
arasinda gergeklesmistir (Cizelge 7). Kivan ve Kilig (2005) T. semistriatus’un
depolanan konuk¢u yumurtalarinda gelisme siirelerinin depolama siiresi arttikca
gelisme stiresinin uzadigini tespit etmislerdir. Tarla ve Kornosor (2007), 18-
34°C’de E. integriceps yumurtalarinda T. semistriatus’un erkek ve disi bireylerinin
gelisme siirelerini belirlemek icin yaptiklari ¢alismada tiim sicakliklarda erkek
parazitoitlerin gelisme siiresinin  disi bireylerden daha kisa oldugunu
saptamislardir. Benzer sekilde yapilan bir¢ok calismada disi parazitoidin gelisme
siiresinin erkeklerden daha uzun oldugu belirtilmistir (Lodos 1961, Safavi 1968,
Memisoglu 1990, Kivan 1998, Kodan ve Giirkan 2000, Kodan 2007).

Elde edilen bulgulara gore 8 farkli Pentatomidae tiiriin yumurtalariin -
80+5°C’de 1-12 ay depolanmasi konukgulara ve depolama siirelerine gore
farkliliklar gostermistir. Parazitoit T. semistriatus, 12 ay depolanan G. lineatum, C.
varia ve E. oleracearum yumurtalarinda %60’1in {izerinde parazitleme
gerceklestirmis, fakat parazitoit agilim orani sadece bir tek G. lineatum
yumurtalarinda %60’in  lizerinde ger¢eklesmistir. Parazitoit iretimlerinde
yumurtalarin parazitlenme oraninin yiiksek olmasi 6nemli olmakla birlikte, ergin
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cikis orani da salim yapilabilecek sayida birey eldesi bakimindan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu ¢alisma sonuglarina gore sadece G. lineatum yumurtalarimin -
80°C’de 12 ay depolanabilecegi kanisma varilmistir. Konukgulardan E. ventrale
yumurtalarinda, T. semistriatus gelisimi olmamisistir. G. lineatum hari¢ diger
konukgularda ise parazitoidin gelisimi oldukea diisiik diizeyde kalmistir. Calismaya
gore G. lineatum yumurtalarinin -80+5°C’de 4., 9. ve 11. ay hari¢ diger aylarda
%56’ nn iizerinde ¢cikis ve parazitlenme orani elde edilmistir. ilk 3 ay igerisindeki
parazitleme ile ¢ikis oranin diisiikliiglinlin nedeni ise anlagilamamustir.

Bir¢ok tilkede parazitoit Trissolcus spp.’nin kitle tretiminde giinliik
konuk¢u yumurtalarmin kullanimi yaninda yumurtalarin dogada yogun olarak
bulunduklar1 dénemde elde edilerek bunlar1 farkli sicaklikta depolamak suretiyle,
daha sonra parazitoit iiretimi yapilmaya calisilmaktadir. Bu calismalarda
calismamiza benzer sekilde Popov (1974), D. baccarum yumurtalarmim —20“’de 6
ay depolanmasi sonucu parazitlenme oraninin %94 ile %54 arasinda degisiklik
gosterdigini ve yumurtalari -20°C'de 180, 270 giin depolanabilecegini belirtmistir.
Kodan ve Giirkan (2000, 2007)-18+ 1°C’de 5-245 giin depolanan D. baccarum
yumurtalarini, T. grandis’in  %50’nin {izerinde parazitledigini (35-60 giin
depolananlar hari¢) ve bu konuk¢unun yumurtalariin -18°C’de 8 ay
depolanabilecegini kaydetmislerdir. Corréa-Ferreira ve Moscardi (1993), N.
viridula yumurtalarmin -15°C’de 0-360 giin depolandiginda T. basalis’in ortalama
%63,75 oraninda parazitleme gergeklestirdigini bildirmis olup, bu oranin 180
giinden sonra %39'un altina diistiiglinli saptamiglardir. Safavi (1968) Eurygaster
spp. yumurtalannin 12 ay siirekli depolandiginda 8 aydan sonra yumurtalann
%50'sinin  parazitlenmeye uygunlugunu kaybettigini, bu durumun uzun siire
depolanma sonucu, yumurtalarda su oraninin diismesinden ve dolayisiyla
yumurtalarin sekillerinin bozulmasindan kaynaklandigini bildirmistir. Kivan ve
Kilig (2005), Eurygaster integriceps Put., D. baccarum ve G. lineatum
yumurtalarinin 6°C’de 2 ay, —20°C’de 4 ay depolabilecegini kaydetmislerdir.
Mahmoud ve Lim (2007), Trissolcus nigripedius Nakagawa’in 2°C’de 2 ay
depolanan D. baccarum yumurtalarini %90 oraninda parazitledigini 3 ay ve 4 ay
depolananlarda ise sirasiyla %57 ve %30 diizeyinde olup bu oranin giderek
azaldigini, 2 ay depolama siiresinde parazitoidin ¢ikis ve cinsiyetler orani
yoniinden kontrole gore degisiklik olmadigini; parazitoitin ikinci neslinde de
negatif bir etki elde etmediklerini belirtmislerdir. Ayri arastirmacilar, D. baccarum
yumurtalarinin -18°C’de 8 giin depolandiginda parazitlenme oraninin %44’e
distiigiinii bildirmiglerdir. Powell ve Shepard (1982) Trissolcus basalis (Woll.)"”in
Avustral’ya ve Amerika tiirlerinin -75°C’de depolanan ve depolanmayan N.
viridula yumurtalarinda %gikis oraninin yakin oldugunu belirtmislerdir. Yapilan
diger caligmalarda sivi azot tankinda -196°C’de N. viridula yumurtalarinin 1 yil
(Corréa-Ferreira and Oliveria 1998) ve G. lineatum yumurtalarinin 5 yil
(Gennadiev and Khlistovskii 1980) depolanabilecegi kaydedilmistir. Gennadiev ve
Khlistovskii (1980) 5 yil depolanan G. lineatum yumurtalarinda parazitlenme
oraninin %50’nin tizerinde oldugunu ve ergin ¢ikis oranmin %60-80’e¢ yakin
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degerlerde belirlediklerini vurgulamiglardir. Arastirmacilar bazi durumlarda
depolama sonucu disi oranlarinda diistisler goriildiigiinii, depolanan yumurtalarda
erkek ve disilerde gelisme siireleri depolanmamis yumurtalara gore 1-2 giin
uzadigini ortaya koymuslardir.

Bu caligma sonucu 1-12 ay birer aylik siire ile -80°C’de depolanan sekiz
Pentatomidae tiirii (C. varia, D. baccarum, E. blandum, E. oleraceum, E. ornatum,
E. ventrale, G. lineatum, G. semipunctatum)’niin yumurtalar1 {izerinde T.
semistriatus’un tiretimi yapilmakla birlikte, sézkonusu parazitoitin tiretimi i¢in en
uygun konuk¢unun G. lineatum oldugu kanisina varilmistir. Ayni ¢alismada, G.
lineatum yumurtalar1 —80+5°C’dek 1-12 ay siire ile depolandiktan sonra, uygun
periyotta buradan ¢ikarilip parazite verilip parazitlenmeleri saglanarak, ilkbaharda
dogal diisman yogunlugunun diisiik oldugu donemlerde, zararli yogunlugu da
dikkate alnarak, periyodik salimlarla dogal popiilasyonun desteklenebilecegi
anlagilmugtir.
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CIZELGE 2. Trissolcus semistriatus Nees*un farkli siirelerde -80 °C’de depolanan Pentatomidae tiirleri yumurtalarini parazitleme oranlari

(%).
. Depolama Siiresi (ay)
Tiirler Kontrol | 1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 11 12
98,0 94,4 96,9 56,4 43,56 58,0 83,7 86,2 63.5¢cd 30,1 64,8 44,8 68,3
Graphasoma lineatum a* ab a cde de cde abc abc A e cd de bcd
A** A A AB A AB A A AB A A A
53,0 23,9
Eurydema ventrale a 0 0 b 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C C
8752 48,9 451 58,5 43,3 32,9 629D 8,5 16,3 26,1 43,9 444
Eurydema ornatum A bed bed bc bed bcde A’\B ef def cdef 0 bed bed
B BC AB A BC BC BCD AB A AB
74,8 42,3 62,6 27,1 37,5 79,6 47,1 26,7 29,5 38,3 64,7
Codophila varia a bc ab bcd bc a abc cd bc 0 bc 0 ab
ABC B B BC A A BC BC ABC AB A
81,2 256 b 15,8 19,4 13,5 9,6
Eurydema blandum a B b b b 0 0 b 0 0 0 0 0
ABC CD C AB BC
60,3 38,1 13,5 24,0 4,9 8,5 22,9 2,1 5,4 7,4 60,6
Eurydema oleracearum a ab bc bc 0 bc bc bc c bc bc 0 a
BC B CD BC CD D BC CD B BC A
86,8 51,0 37,9 64,7 26,5 32,7 28,0 26,6 242 54,8 50,1 21,4 18,1
Dolycoris baccarum a bc bcd ab cd cd cd cd cd bc bc cd d
AB B BC A AB BC CD BC BCD A A AB BC
Graphasoma 98,8 41,9 65,8 28,5 26,6 41,1 36,7 6,3 20,0 2,9
semipunctatum a 0 bc b cde cde 0 bc cd de cde e 0
A BC A AB BCD B AB B BC B

* Ayni satirda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p< 0.05).
**Ayni stlinda ayni biiyilik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p< 0.05).
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CIZELGE 3. Trissolcus semistriatus Nees’un farkli siirelerde -80 °C’de depolanan Pentatomidae tiirlerinin yumurtalarindan gikis
oranlar1 (%).

Depolama Siiresi (ay)

Tiirler Kontrol | 1 2 3 2 5 6 7 8 9 0 [ 11 | 12
98,0 94,4 954 56,4 41,9 56,3 83,7 85,6 62,0 29,3 64,2 44,8 65,6
Graphasoma lineatum a* a a bcd cd bed ab ab bc d bc cd bc
A** A A A A A A A A AB A A A
34,8 23,9
Eurydema ventrale a 0 0 ab 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D B
82,6 31,2 22,2 55,8 38,9 24,0 | 69,5 13,3 20,1 42,9 29,4
Eurydema ornatum a cd de abc bed de ab 0 de de 0 bed cd
AB BC BCD A A BC A BC B A BC
_ _ 60.1 ab 38,8 51,9 20,1 29,8 66,6 20,0 253 249 33,7 40,5
Codophila varia B’CD abc abc cd c a cd cd cd 0 bc 0 abc
BC B B AB A B BC BC BC ABC
76,9 20,6 15,8 9,4 8,3
Eurydema blandum a b b b b 0 0 0 0 0 0 0 0
ABC CD CD B BC
53,3 26,6 11,5 19,5 6,4 19,9 2,1 54 4,9 43,8
Eurydema oleracearum a abc c bc 0 0 c bc c c c 0 ab
CD C CD B B BC C B D AB
85,9 60,1 34,8 68,7 249 27,72 24,0 26,6 22,1 455 48,0 19,8 16,7
Dolycoris baccarum a bc cd ab de de de de de bcd bcd de e
AB B BC A ABC B B BC BC A AB AB CD
Graphasoma 92,3 36,6 69,6 27,7 22,4 48,5 33,9 6,3 20,0 2,9
semipunctatum a 0 b a bc bed 0 b b cd bed cd 0
A BC A AB BC B AB B CD B

* Ayni satirda ayni kii¢iik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p< 0.05).
**Ayni stlinda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p< 0.05).
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CIZELGE 4. Trissolcus semistriatus Nees’un disi bireylerinin, farkh siirelerde -80 °C’de depolanan Pentatomidae tiirlerinin
yumurtalarindan ¢ikig oranlar1 (%).

. Depolama Siiresi (ay)
Tiirler Kontrol | 1 2 3 2 5 6 7 8 9 0 [ 11| 12
88,3 86,1 34 37,2 69,5 63,3 63,3 70,0 75,8
Graphasoma lineatum ax 83;18ab a 71’2ab d c abc abc abc 50’2 be abc ab 80/£Bab
A** A B BC A A A A A
Eurydema ventrale 7%4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
87,6 92,0 88,0 89,5 64,0 72,5 82,3 0 50,0 73,3 0 65,4 62,0
Eurydema ornatum a a a a a a a a a a a
A A A A A A A A A AB AB
84,7 77,0 72,8 74,3 81,0 22,4 76,8 77,5 87,0 77,4 58,5 64,8
Codophila varia a a a a a b a a a 0 a a a
A AB A A A C A A A A AB AB
87,3 57,0 52,0 78,0 50,0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eurydema blandum a a a a a
A B A A A
83,9 66,4 63,5 50,0 0 0 87,5 66,0 50,0 84,0 50,0 0 87,5
Eurydema oleracearum a a a a a a a a a a
A AB A A A A A A A A
74,0 87,3 80,0 69,1 79,8 68,4 77,3 59,5 79,0 75,8 62,2 20,0 46,5
Dolycoris baccarum a a a a a a a ab a a a b ab
A AB A A A AB A A A A A B B
69,4 86,1 73,2 33,2 54,4 70,4 80,0 50,0 34,0
Se?ip Z?\S;;ntim ab 0 54’1 ab a ab b 0 ab ab ab ab ab 0
P A A A C A A A A AB

* Ayni satirda aym kiiciik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p< 0.05).
**Ayni stiinda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p< 0.05).
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CIZELGE 5. Trissolcus semistriatus Nees’un erkek bireylerinin, farkli siirelerde -80 °C’de depolanan
yumurtalarindan ¢ikig oranlari (%).

Pentatomidae tiirlerinin

Depolama Siiresi (ay)

Tiirler Kontrol | 1 2 3 2 5 6 7 8 9 0 [ 1 | 12
11,7 16,6 12,6 29,0 96,6 62,8 30,5 36,8 36,7 50,0 30,0 243 cd 19,1
Graphasoma lineatum d* cd d cd a b cd bed bed bc bed ’B cd
A** AB A B A AB A A B A A AB
29,6 100
Eurydema ventrale b 0 0 a 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A A
12,4 8,0 12,0 10,5 36,0 275 17,8 0 50,0 26,7 0 34,6 38,0
Eurydema ornatum a a a a a a a a a a a
A B A B B C A B A AB AB
15,3 23,0 27,2 25,5 19,0 77,6 23,2 225 13,0 0 22,6 41,5 35,2
Codophila varia b b b b b a b b b b b b
A AB A B B A A A B A AB AB
12,7 43,0 48,0 22,0 50,0 100
Eurydema blandum b b b b b 0 0 0 a 0 0 0 0
A A A B B A
16,1 33,6 36,5 50,0 0 12,5 34,0 50,0 16,0 50,0 0 12,5
Eurydema oleracearum a a a a a a a a a a
A AB A B A A B A A B
26,0 12,7 20,0 30,9 20,3 31,6 22,8 40,5 21,0 24,2 37,8 80,0 53,5
Dolycoris baccarum b b b b b b b ab b b b a ab
A AB A B B BC A A B A A A A
Graphasoma 30,6 0 45,3 13,9 26,8 66,8 0 45,6 29,6 20,0 50,0 66,0 0
semipunctatum ab ab b ab a ab ab ab ab ab
A A B B A A B A A AB

* Ayni satirda ayni kii¢iik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p< 0.05).

**Ayni stlinda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p< 0.05).
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CIZELGE 6 Trissolcus semistriatus Nees’un disi bireylerinin, farkli siirelerde -80 °C’de depolanan Pentatomidae tiirlerinin
yumurtalarinda gelisme siireleri (giin)
. Depolama Siiresi (ay)
Tiirler Kontrol | 1 2 3 2 5 6 7 8 9 0 [ 1 [ 1
Graphasoma lineatum 10 10,1 10,4 17,1 16,0 19,0 17,9 17,6 16,9 15,5 15,1 16,0 10,7
d* d d ab b a ab ab ab b bc c d
E** E c AB | BC A A AB B AB A BC B
Eurydema ventrale 12,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
CD
Eurydema ornatum 11,9 12,6 15,9 154 18,5 13,8 17,9 0 21,0 16,6 0 151 14,8
c fg cde def ab efg bc a bed cde def
CD CD B B B B A A AB AB A
Codophila varia 13,6 1434 13,9 19,8 23,9 19,9 19,0 19,5 20,9 15,1 16,9 15,5
d B’C d a cd a ab a a 0 cd bc cd
ABC B A A A A A A A A A
Eurydema blandum 15,2 22,6 21,0 15,0 19,0 0 0 0 0 0 0 0 0
c a ab c b
A A A B B
Eurydema oleracearum 14,5 15,1 15,0 15,3 17,7 16,1 20,0 19,0 16,0 13,9
0 0 0
c bc bc bc abc abc a ab abc c
AB B B B A BC AB A A A
Dolycoris baccarum 11,2 14,8 15,0 13,0 13,0 13,0 14,5 12,0 14,2 11,0 10,0 13,0
11,3 be
DE bc a a ab ab ab a abc a bc c ab
DE B B D B B CD C B B C AB
Graphasoma 13,2 15,2 19,0 155 13,3 13,0 17,0 14,0 14,0 12,0
! 0 0 0
semipunctatum c abc a abc bc c ab bc bc c
DC B A CD B D AB B AB BC

* Ayni satirda ayni kii¢iik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p< 0.05).

**Ayni stlinda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p< 0.05).
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CIZELGE 7. Trissolcus semistriatus erkek bireylerinin, farkli siirelerde -80 °C’de depolanan Pentatomidae tiirlerinin yumurtalarinda
gelisme siireleri (giin)

. Depolama Siiresi (ay)
Tiirler Kontrol | 1 2 3 2 5 6 7 8 9 0 [ 1 [ 12
7,8 8,7 8,6 13,9 14,2 13,8 12,9 | 15,64 | 14,2 13,1 11,8 9,1 8,4
Graphasoma lineatum e* de de ab ab ab bc a ab bc c d de
C** D C AB CD B AB A B AB AB B B
10,1 11,0
Eurydema ventrale a 0 0 a 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B C
11,6 1104 7,3 11,7 15,6 12,0 14,6 16,0 15,3 13,3 13,5
Eurydema ornatum d C e d ab cd abc 0 a ab 0 bed abcd
AB C BC BC BC A AB A A A
11,0 12,0 13,1 15,6 19,0 17,5 13,0 13,0 18,0 12,2 134 12,8
Codophila varia d cd cd b a ab cd cd a 0 cd c cd
AB BC B A A A AB BC A AB A A
12,4 17,4 19,0 13,5 17,0 16,0
Eurydema blandum c a a bc a 0 0 0 ab 0 0 0 0
A A A ABC AB AB
12,0 13,0 11,6 14,0 18,0 12,0 13,0 13,3
Eurydema oleracearum b 1?"’_3? b b b 0 0 b li%b a b b 0 b
A B BC A A BC A A
8,4 8,8 12,5 13,0 11,0 111 11,0 | 12,50 | 11,0 10,3 8,6 9,3 11,5
Dolycoris baccarum e de a a abc abc abc a abc bed de cde ab
C D B ABC E C B BC C C C B A
11,0 11,6 13,0 12,7 10,5 11,37 | 13,2 10,0 10,0 11,0
Graphasoma
semipunctatum a 0 a a a a 0 a a a a a 0
AB B BC DE C C BC C BC AB

* Ayni satirda ayni kii¢iik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p< 0.05).
**Ayni stlinda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p< 0.05).
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TESEKKUR

Calismada elde edilen ergin Pentatomidae erginlerinin teshisini yapan Trakya
Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimiinden Yard. Dog¢. Dr. Meral
FENT e tesekkiir ederiz.
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