Arastirma Makalesi
(Research Article)

Hatice KAVAK
Atilla Levent TUNA
Hasan Sungur CIVELEK

Mugla Sitki Kogman Universitesi, Fen Fakilltesi,
Biyoloji Bolimu, 48000, Mugla / Turkiye

sorumlu yazar: tuna@mu.edu.tr

Anahtar Sozciikler:

Domates galeriglivesi, tarimbor,
Tuta absoluta, stres, antioksidatif sistem

Key Words:

Tomato leaf miner, tarimbor, Tuta
absoluta, stress, antioxidative system

Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2017, 54 (2):157-165
ISSN 1018 — 8851

Tarimbor ((Na:Bs013.4(H>0)) Giibresinin Sera
Kosullarinda Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera:Gelechiidae)’ya insektisit Etkisi
ile Domates Bitkisinin Fizyolojisi ve
Biyokimyasi Uzerindeki Etkilerinin
Saptanmasl’

Effects of Tarimbor ((Na;B;013.4(H,0)) Fertiliser against 7uta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) and Biochemistry
and Physiology of Tomato Plants under Greenhouse
Conditions

! Bu makale ilk yazarin yiiksek lisans tez ¢alismasinin sonuglarindan derlenmistir.

Alinis (Received): 29.09.2016 Kabul tarihi (Accepted): 23.01.2017

OZET

Tijrkiye’de, ortiialti domates liretiminde 6nemli bir yore olan Mugla ili Ortaca
ilcesinde, 2014 Subat-Mayis aylan arasinda gerceklestirilen bu calismada
Tarimbor (Na:BsO1:.4(H20)) giibresinin Domates galerigiivesi (Tuta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)) iizerindeki etkisi ile domateste bitki
fizyolojisi ve biyokimyasi iizerindeki etkisi aragtirilmistir. Ayrica, Tarimbor'un
domateste bitki fizyolojisi ve biyokimyasi lizerindeki etkisinin saptanmasi amaciyla
yapraklarda bor, klorofil, karotenoid, prolin, FRAP, CAT, SOD, MDA (lipid
peroksidasyonu) analizleri gerceklestirilmistir. Tarimbor giibresinin bes farkl
konsantrasyonu (10, 20, 30, 40, 50 g/da) bes tekerriirli olarak denenmistir.
Degerlendirmeler sonucunda genel olarak Tarimbor giibresinin uygulanan en
yuksek konsantrasyonu (TB5) pozitif kontrol olarak kullanilan Spinosad etken
maddesi ile biiyiik Olciide ayni grupta yer alarak domates galerigiivesi
miicadelesinde Spinosad’a yakin bir etki gostermistir. Tarimbor'un en yiiksek
konsantrasyonunda bile domates bitkisi yapraklarinda belirlenen Bor kapsami
toksik degerlere ulagsmamigtir. Ayrica, Tarimbor konsantrasyonundaki artisa
paralel olarak, yapraklarda lipit peroksidasyon oraninin arttigs, bitki antioksidatif
sisteminin uyarildigi ve antioksidatif enzim aktiviteleri ile prolin kapsamlarinin
yiikseldigi saptanmistir.

ABSTRACT

I n this study which was carried out in Ortaca (Mugla), important region for tomato
production in the greenhouses, the insecticide effects of Tarimbor fertiliser
against tomato leafminer (Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)), and
its effect on physiology and biochemistry of tomato plants were evaluated
between February-May in 2014. In this purpose Tarimbor fertiliser were applied as
5 different concentrations (10, 20, 30, 40 and 50 g/da) and 5 recurrences. Also, in
order to determine the effects of Tarimbor on tomato physiology and
biochemistry; boron, chlorophyll, carotenoids, proline, FRAP, CAT, SOD, MDA (lipid
peroxidation) determination were made. Highest concentration of Tarimbor (TB5)
fertiliser took part in same group with positive control generally (Spinosad active
ingredient) as statistically. As a result, Tarimbor fertiliser showed close effect to
Spinosad to control of Tuta absoluta at the TB5 dose. There was no detrimental
effects of Tarimbor even at the highest concentrations in the tomato plant leaves.
Increased lipid peroxidation rate in the leaves, stimulated antioxidative system of
plant and increased proline content with the antioxidative enzyme activities was
also determined with the increase in Tarimbor applications.
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GiRIS

Ortualtinda yetistirilen ve Tirkiye icin dnemli ihracat
driinlerinden birisi olan domates 2014 yili TUIK
verilerine gore ortualtinda Uretilen meyve ve sebzeler
icerisinde yaklagik 3.300.000 ton uretim ile ilk sirada yer
almakta ve Ortualtinda Uretilen sebzelerin % 61'ini
domates olusturmaktadir. Turkiye” de toplam ortualti
alanlari 2014 yili itibari ile 650 bin dekara ulasmistir. Bu
alanin 300 bin dekari plastik sera, 156 bin dekari algak
tiinel, 113 bin dekan yuksek tiinel ve 81 bin dekari ise
cam sera alanlarindan olusmaktadir (TUIK, 2014).

Tanimsal Grlin yetistiriciligi sirecinde, Uriin kayiplarina
neden olan pek ¢ok zararli ve hastalik etmeni vardir.
Ulkemizde domates vyetistiriciligini olumsuz yénde
etkileyebilecek 77'nin lzerinde zararli tiir saptanmig
olup, son yillarda bu turlere bir yenisi daha ilave
olmustur. Domates galerigiivesi, Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae), 2009 vyilinda (ilkemize
bulasarak domates yetistiriciliginin yogun oldugu illerde
ekonomik 6neme sahip bir zararli konumuna gelmistir
(Kihg, 2010; Karabuiylk ve ark., 2011).

Domates bitkisinin tim toprak Ustli organlan ile
beslenebilen Domates galerigiivesi larvasi, miicadele
edilmedigi takdirde bitkide %100 zarara yol agmaktadir.
Zararh genellikle olgunlasmamis meyveleri tercih eder
ve meyveye genellikle ¢anak yaprak kismindan giris
yapar. Meyvede galeriler acarak beslenen larva hastalik
etmenlerinin gelismesine de yol acar. Bu sekilde
clriimeye baglayan meyvelerin hem islenme hem de
piyasa degerini kaybettigi bildirilmektedir (Estay, 2000).
T. absolutanin en 6nemli zarar ise bitkinin biylme
noktalarinda, ciceklerinde ve yeni olusan meyvelerinde
beslenmesi yoluyla bitkinin gelisimini hizli bir sekilde
durdurmasidir. Yumurtalar agildiktan sonra ilk donem
larvalar, yapraklara, gévdeye veya domates meyvelerine
girerek genis galeriler acar ve bu galerilerin icinde
biraktiklari yogun siyah pislikler oldukca belirgindir
(EPPO, 2005).

Yogun ilaglama yapilmasina ragmen, domates
meyvelerinin %5-27'sinde zarar goruldigu bildirilmek-
tedir (Franca, 1993; Braz, 2000; Lietti ve ark., 2005).
Zararliya karsi kimyasal miicadelenin tek basina yetersiz
oldugu durumlarda, etkili ve sirdurilebilir miicadele
yontemlerinin  gelistirilmesine ihtiyac  duyulmustur
(Oztemiz, 2012).

insektisit olarak bor ve tiirevleri kalsiyum,
magnezyum, bakir ve fosfor gibi besin elementlerin
metabolizmasini etkiler. Besindeki bor tirevleri hizli ve
tam olarak absorbe edilir. Besinle alinan bor minerali ya
alinir alinmaz ya da absorbsiyondan hemen sonra borik
asite (HsBO;) donustlrilir. Borik asit karbohidratlar,
nikleotidler ve vitaminler ile kompleks olusturarak bu
besinsel molekiillerin yeterli derecede alinmasini 6nler.
Borik asitin fizyolojik olarak en 6nemli 6zelligi metabolize

olmadan vucuttan disari atilmasidir. Borik asit elementer
borun bir tilrevidir. Borik asit kus, balk, sucul
omurgasizlar ile biyolojik kontrol ajani olan yararl
bbceklere ve memelilere karsi toksik etkisi yoktur. Ancak,
boceklerin orta badirsagina zarar verdiginden besin
alinmasini ve alinan besinin sindirilmesini 6nleyerek
bocegin 6lmesine sebep olur. Ayrica borik asitin
zararlilarla micadelede kullanilmasinin diger nedeni
kisirlagtirici - etkisinden dolayr bdcegin  ¢ogalmasini
onlemesidir (Blylikgtizel ve Bliyiikglizel, 2004).

Bitkiler yasamlar strecinde bircok stres faktoru ile
karsilasmaktadir. Bu stres faktorlerinin bitkiler Gzerindeki
etkileri, genellikle es zamanl meydana gelmektedir.
Bitkilerde stres kaynadi olan abiyotik stres faktorleri;
dusik sicaklik, tuzluluk, kuraklik, su baskini, sicaklik,
radyasyon, kimyasallar ve kirletici maddeler (agir
metaller, pestisitler ve aerosoller), oksidatif stres (reaktif
oksijen tirleri, ozon), riizgar (rlzgardaki tuz ve toz
partikiilleri) ve topradin besin elementlerinden yoksun
olmasi gibi faktorleri kapsamaktadir (Yagmur, 2008).

Biyotik stres faktorleri ise patojenler (virisler,
bakteriler ve funguslar), hayvanlar (bocekler, akarlar,
kemirgenler), bitkiler (parazit bitkiler, allelopati) ve
cesitli antropogenik aktivitelerdir. BUtiin bu stres
faktorleri bitkiler icin bir tehlike olup diinya ¢apinda
dran  verimliligini  kisitlamaktadir. Dinya genelinde
bitkisel Gretimde Urlin kaybinin baglica nedeni abiyotik
strestir ve 6nemli tarimsal Urlinlerin ortalama Uretimini
yaklasik %50 azaltarak tarim endistrisinin gelecegini
tehdit etmektedir (Yagmur, 2008).

Stres altindaki bitkilerde artan diizeylerde sentezle-
nen reaktif oksijen tlrleri hiicrelere zarar vermekte,
ozellikle yavaslama siirecine giren fotosentezin etkinligi
daha da sinirlanmaktadir. Sentezlenen serbest oksijen
radikalleri, protein, membran lipitleri ve nikleik asitler ile
klorofil gibi hiicre komponentlerini de bozmaktadir
(Fridovich, 1986). Stres altindaki canllarin genelinde
oldugu gibi bitkilerde de stres karsisinda serbest oksijen
radikallerini zararsiz bilesiklere donustiiren antioksidant
enzim aktiviteleri yliksek oldugunda, o bitkiler oksidatif
zararlanmaya karsi daha dayanikli olmaktadirlar (Mehdy,
1994). Bitkideki kloroplastlar, toksik oksijen tiirevlerine
karsi antioksidatif savunma sistemlerine sahip olup,
bu antioksidantlarin basinda vitamin E, vitamin C,
glutasyon ve karotenoidler (beta-karoten ve zeaxanthin)
gelmektedir. Stiperoksit dismutaz (SOD), askorbat
peroksidaz (APX), glutatyon rediiktaz (GR), peroksidaz
(POX), katalaz (CAT) gibi enzimler serbest oksijen
radikallerinin yok edilmesinde en etkin antioksidatif
enzimler olarak bilinmektedirler (Cakmak ve ark.,, 1993;
Cakmak, 1994).

Tarimbor bilesiginin (Disodyum oktaborat tetrahidrat
(Na;BsO13.4(Hx0)) standart pestisit dozlarinin serada
denenerek, Ulkemizin son derece zengin oldugu bor
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kaynaklarinin tanimsal Uretimdeki zararli kontroliinde
ayni kuikart ve bakir gibi, alternatif dogal insektisit olarak
kullanilabilirligini saptamak énemli bir tarimsal gelisme
olacaktir. Bu ¢alismanin amaci, 6nerilen konsantrasyon-
larda ve uygun zamanda gerceklestirilen Tarimbor
uygulamalarinin  bitkiyi bor stresine sokmaksizin ve
bitki fizyolojik ve biyokimyasal parametlerini olumsuz
etkilemeksizin T.absoluta miicadelesinde kullanilabilir-
liginin arastinlmasina yoneliktir.

MATERYAL ve YONTEM

Galisma 2014 Subat-Mayis aylar arasinda Ortualti
domates Uretiminde 6nemli bir yore olan Mugla ili
Ortaca ilgesinde yUrGtilmusttr. Calismanin  ana
materyalini Domates galeriglivesi (7uta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)) ve Lycopersicon
esculentum cv. Manyla F1 ¢esidi domates bitkisi
olusturmustur.

Sera ve Laboratuvar Calismalari

Domates bitkisi dikimi Ocak-2014 tarihinde Uretici
tarafindan gerceklestirilmistir. Denemeler 2014 Subat-
Mayis aylarinda Mugla ili Ortaca ilcesinde bir Uretici
serasinda gerceklestirilmistir.

Serada rastgele 100 bitki kontrol edilerek, cicek, sap,
meyve, sitirglin ve gévdede yumurta ve larva aranmis,
100 bitkiden 10'u larva veya yumurta ile bulasik
bulundugunda uygulama yapilmistir. Denemeler 5
tekerriirli ve her tekerriir parseli 25 m? olacak sekilde
hazirlanmis  olup, her parsel toplam 90 bitki
icermektedir. Parseller arasinda kullanilan insektisit ve
Tanmbor dozlarinin etkilerinin  birbiriyle karismasini
onlemek icin aralarinda birer parsel emniyet seridi olarak
birakilmistir (Anonim, 2012).

Ayrica zararliya karsi ruhsath Spinosad (25 mil/da)
(Laser, Dow Agro Sciences) pozitif kontrol olarak
kullanilmistir. Kontrol olarak bitkilere sadece su uygu-
lanmistir. Boylece Tarimbor, pestisit ve kimyasal bilesik
uygulanmayan kontrol parselleri arasinda karsilagtirmali
sonuclar elde edilmistir. Denemeler tesadif bloklar
deneme desenine gore kurulmus, 5 kez uygulama
tekrarlanmis ve sonuclar kaydedilmistir.

ilk uygulamadan 6nce her parselin 10 bitkisinden
20'ser adet yaprak 6rnegi alinmis ve uygulama oncesi
(T+0) sayimlari icin laboratuvara getirilmistir. Daha sonra
ilk uygulamayi takiben insektisit etki denemelerinde
kullanilan standart deneme metodlari'na gore (Anonim,
2012) 3. 7. ve 14. ginlerde (T+3, T+7, T+14) her
parselden 20’ ser adet yaprak 6rnegi alinarak canli larva
sayimlari Stereo binokiler mikroskop altinda yapilmis ve
galeri gorilen 6rnekler kiltir kavanozlarina alinmistir.

Calismada BOREN (Ulusal Bor Arastirma Enstitlisii)
onculiginde gelistirilen bir borlu glibre olan Tarimbor
(TB) bilesiginin s6z konusu zararlya karsi 10, 20, 30, 40 ve
50 g/da’ lik dozlan bitkilerin yapraklarina pulverizator ile
uygulanmistir (Civelek ve Dursun,2013).

Tarimbor ve Spinosad uygulamalarinin  domates
bitkisi Uzerinde olusturacadi etkileri saptamak amaciyla
bitkinin yasam periyodundaki her gelisme dénemini
temsil edebilecek sekilde, ikinci, dordiinci ve son
uygulamalardan sonraki 3. glinlerde olmak (izere yaprak
ornekleri alinmis ve derin dondurucu icerisinde labora-
tuvara getirilerek analizler yapilincaya kadar -22 °C'de
muhafaza edilmistir. Bitki yaprak analizi icin alinan
ornekler 6n hazirliklar yapildiktan sonra 70 °C derecede
etlivde kurutulmus ve ogltllmustir. Bor icerigi
Azomethine-H  spektrofotometrik ~ yonteme  gore
550°C'de bitki 6rneklerinin yakilmasiyla elde edilen kuru
kilden tespit edilmistir (Ryan ve ark., 20071).Domates
bitkisinin yapraklarinda klorofil ve karotenoid kapsami
(Strain ve Svec, 1966), prolin (Bates ve ark, 1973),
stperoksit dismutaz (SOD) aktivitesi, Fridovich (1986),
katalaz (CAT) aktivitesi, Aebi (1984), FRAP (ferric
reducing antioxidant power; ferik iyon indirgeme
antioksidan kapasitesi), (Benzieve Strain, 1996), lipid
peroksidasyon (malondialdehit; MDA olarak), Madhava
Rao ve Sresty (2000)'e gore belirlenmistir.

Veri Analizi

Galismada yapraktaki canl larva lzerinden yiizdesiz
Abbott formiliine [Yiizdesiz Abbott formili % etki=
(ilagsizda canli-ilaghda canli / ilagsizda canh) x100, (Kocak
ve ark,2008)] gore Tarimbor'un so6z konusu zararli
Uzerindeki etkileri hesaplanmis, SPSS (14) istatistik
programi kullanilarak etki sonuglarina Duncan testi
uygulanmistir. Ayrica, Tarimbor'un bitki fizyolojisi ve
biyokimyasi Uzerindeki etkilerini belirlemek i¢in SPSS
(14) software paket programi kullanilarak tek yonlu
varyans analizi ve Duncan testi ile ortalamalar
karsilastiriimistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Tarimbor’un Tuta absoluta Uzerindeki Etkisi

Zararlinin larva sayim sonuclarina gore hesaplanan
etki degerlerine ait analiz sonuglar Cizelge 1 ve 2’ de
verilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde, analiz sonuglarina gore
(P<0.05); birinci uygulamanin 7. guninde TB5
(Tarimbor gtibresinin besinci dozu) dozu spinosad ile
yakin etkide c¢ikmis olup, istatistiksel olarak ayni
grupta yer almistir. ikinci uygulamanin 7. ve 14.
Glinlerinde de TB5 dozu spinosad ile ayni grupta yer
almistir. Uglincli uygulamanin 3. 7. ve 14. giinlerinde
Tarim borun bitin dozlar disiik etki gostererek
pozitif sahit ilac spinosad ile farkli grupta yer almistir.
Cizelge 2 incelendiginde, dordiincii uygulamanin 7.
glninde TB5 dozu spinosad’a yakin etki gostermis
olup istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.
Besinci uygulamanin 3. 7. ve 14. ginlerinde
Tarimbor'un bitin dozlari disik etki gostererek
pozitif sahit ila¢ spinosad ile farkli istatistiksel deger
araliginda yer almistir.
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Cizelge?. Birindi, ikinci ve diciinci uygulamaya ait canl larvalar izerinden yapilan % etki degerlerinin istatistiksel analiz sonuglan
Table 1.Statistical analysis results of the impact value of first, second and third applications (from the living larvaes)

1. Uygulama 2.Uygulama 3. Uygulama
Uygulamalar 3.giin T.qiin 14.qiin 3.giin 7.giin 14.qiin 3.giin 7.qiin 14, giin
Tanmbor10g/da  3127+260a 35514553 04413252 2686272 3234+2%a 30992364 4778+215a 47.79+259a 4557+282a
Tanmbor20g/da  3442£358a  4042+506a  27.26:415a  3415%149a 4923+210b 40623463 5469+ 258 ab 56.74£212ab 4923:283a
Tanmbor30g/da  39.29+2.29ab 4708+292ab  39.19+£375b 34351672 51.09+249b 4414£329ab 5343+249ab 56.82+276ab 5219+262a
Tanmbor40g/da  4404:294b  S793:£260bc  4246+213b  3740:127ab 5506£243b 4833£303ab 5497+ 245ab 50.28+250b 56.14£263a
Tanmbor50g/da  5552£347¢  61412129cd  5796:503¢ 5073 260b 6217+ 276k 60.14+328bc 58.68+240b 5937:269b 6047 +142a
Spinosad 25ml/ida 7259+ 2684 71124244 8087 +4.20d 81.85+153¢ 76054281 ¢ T214+372¢ 7409+205¢ 81.99+200¢ 8400269
*Ayni siitundaki ortalamalan takip eden farkl kiicik harfler, ortalamalann istatistiksel olarak Gnemli derecede farkh oldugunu gdsterir (AnovaP<0.05, Duncan testi).
Cizelge 2. Dordiinci ve besing uyqulamaya ait % etki dederlerinin istatistiksel analiz sonuclan
Table 2. Statistical analysis results of the impact value (%) of fourth and fifth applications (from the living larvaes)
4, Uygulama 5.Uygulama
Uygulamalar 3. giin 7.giin 14, giin 3.giin 7.giin 14, giin
Tanmbor 10 g/da 31.08+269a 3533+3Wa 205522173 3869+ 1.69a 4397+ 206a 440412333
Tanimbor 20 g/da 3322+336ab 40243792 2581£392ab 4077:232a 4499+2972 45282744
Tanmbor 30 g/da 3855+235ab 4640 +£3.02ab BB3+224bc 4233:254ab 449941612 485612904
Tanmbor 40 g/da 4497 £1.65bc 5755+331he 4310£194cd 4763£1.79ab 478343053 4930+ 2603
Tanmbor 50 g/da 5591+209¢ 6136286 cd 58.11+262d 5186+159b 5135+3.18a 5301+ 2868
Spinosad 25 ml/da 7083:279d 7085+345d 80041302 77147+ 148¢ 8085+ 271b 8470+ 1.74b

*Ayni siitundaki ortalamalan takip eden farkh kiicik harfler, ortalamalann istatistikse! olarak onemli derecede farkl oldugunu gosterir (AnovaP<0.05, Duncan testi).

Tarimbor dozlarinin Domates galerigtivesi larvasi
Uzerindeki etkisi degerlendirildiginde, kullanilan
bitin Tarimbor dozlari arasinda TB5 (50 g/da)
dozunun digerlerine gore etkili oldugu gorilmek-
tedir (P<0.05). Ozellikle 1. 2. ve 4. uygulamalarda
TB5 dozunun yeterli etkiyi gostererek spinosad ile
ayni istatistiksel deger araliklarinda oldugu
gorilmistir. Civelek ve Dursun (2013) yaptiklari
c¢ahsmanin iki yillik sonuclari 1s1§inda, seralarda
domates Uretiminde borlu bilesiklerden Tarimbor
dozlarinin kirmizi 6riimcek, galeri sinegi ve Domates
galeriglivesi gibi zararlilarin kontroliinde etkili
oldugunu saptamislardir. Bu ¢alismadan elde edilen
bulgular da bu literatiiri destekler niteliktedir.

Tanimbor’un Bitki Fizyolojisi Uzerine Etkileri

Biyokimyasal Analiz Bulgular

Domates bitkisi yapraklarinin bor kapsami, klorofil
ve karotenoid kapsamlari, prolin miktan, lipid
peroksidasyonu, FRAP icerigi ile stiperoksit dismutaz
(SOD) ve katalaz (CAT) enzim aktivitelerine ait analiz
bulgular 3 dénem 6rneklemeyi temsil edecek sekilde
Cizelge 3, 4, 5 ve 6'da sunulmustur.

Cizelge 3. Tarimbor ve Spinosad uygulamalarinin domates bitkisi
yapraklarindaki Bor kapsami {izerine etkisi

Table 3. The effects on boron content in the leaves of tomato plants
of Spinosad applications and Tarimbor fertiliser

Bor (ppm)
Uygulamalar  1.0rnekleme  2.0rnekleme  3.Ornekleme
Kontrol 6.12+£0.00e 14.63+046e 18.88+0.61¢
Tarimbor 1 1436+0.00d 15.78+0.09e 26.41+0.23d
Tarimbor 2 19.68+2.76cd 18.88+0.76d 28.46+0.30c
Tarimbor 3 23.76 £0.169c 23.49+0.38c 3333+038b
Tarimbor 4 3537+046b 27.12+0.15b 33.78+0.76b
Tarimbor 5 4450+4.68a 3253+038a 35.19+0.38a
Spinosad 13.12+£0.23d 2269+0.53c 20.21+0.30e

*Ayni stitunda ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak nemsizdir (p<0.05).

Bitkilerin yapraklarindaki bor kapsamlari
degerlendirildiginde yapraklarin Bor icerigi kontrol
grubunda tim Tarmbor uygulama dozlarindan daha
disiik bulunmustur. TB uygulama dozlar artirildikga,
bitki yapraklarinda belirlenen bor kapsami da her g
donemde ayni egilimi gostererek artis kaydetmistir.
Spinosad uygulamasi ile yapraklarin bor icerikleri ihmli
bir sekilde yiikselmistir. Bor kapsamlari 1. 6rneklemede;
en distik 6.12 ppm ile kontrol grubunda ve en yiiksek
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44 5ppm ile TB5 grubunda, 2. 6rneklemede; en diisiik
14.63 ppm ile kontrol grubunda ve en yuksek 32.53
ppm ile TB5 grubunda, 3. érneklemede iseen diisiik
18.88 ppm ile kontrol grubunda ve en yiksek 35.19
ppm ile TB5 grubunda belirlenmistir. Domates bitkisi
icin bor referans diizeyleri 40-80 ppm arasi oldugu

dikkate alindiginda (Yildiztekin, 2012), tim TB ve
spinosad uygulamalarina bagl olarak li¢ 6rnekleme
doéneminde de bitkide bor toksisitesi gelismedigini
sOylemek mumkindir. Gelisme doénemi igerisinde
yapilan fizyolojik godzlemlerde de bitkide bor
toksisitesine bagl herhangi bir belirtiye rastlanmamistir.

Gizelge 4. Tanmbor ve Spinosad uygulamalannin domates bitkisi yapraklannin baz biyokimyasal parametreleri iizerine etkileri (1. drnekleme)
Table 4, The effects on some biochemical parameters in the leaves of tomato plants of Spinosad applications and Tanmbor fertiliser (first sampling)

Uygulamekar Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil  Karotenoid Prolin MDA (Uni {E::T g IumolTro:oR:: sdejerily {Units;:)l:) i~y
(mglkg YA) (mglkg YA) (mgfkg YA) (mglkg YA) (pmol fg) (nmol'YA) YA yag agirk) protein)
Kontrol 18275324752 928.80+481a 254145£333a 3905:0104a  207:005b 0370012 259+0.30a 403.71£842a 59.00+0.72b
Tanimbor 1 181250 £ 5893 88820+ 6,682 2661807362  3415£031bc 21120002 042:002a  260+0.16a 40768+1237a 60.87£252b
Tanmbor 2 1811.80£460a 797.65+8.20a 2606402243 3440:023b  224:0Ma 043:001a  269:027a 418.52£99a 1212£3.Ma
Tanmbor 3 177421327 a 79460 +8.06a 245740+543a  3360:00cd  227:015a 049:009a 298+037a 43139+1506a T212£169a
Tanmbor 4 17736523712 723059822 249860+188a  33.10:0.17de  229:008a 052+001a  299+0.19a 4342547932 7337+180a
Tanmbor5  173406:751ab 671056632 436302258 375:004F 2632018 054£008a  322:040a 43591+1242a 75871082
Spinosad 163855+5.95b 767.20£703a 241302292 32650.14e 22520042 039£0.15a 301£059a 430026644 5983+ 083b
*Ayni siitunda aymi harfi tastyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak Gnemsizdir (p<0.05),
Gizelge 5. Tanmbor ve Spinosad uygulamalaninin domates bitkisi yapraklannin bazi biyokimyasal parametreleri tizerine etkileri (2. rnekleme)
Table 5. The effects on some biochemical parameters in the leaves of tomato plants of Spinosad applications and Tarmbor fertiliser (second sampling)
i 4 CAT FRAY SoD
R Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil Karotenoid Prolin MDA (Unit CAT/mg [um'aIT‘rqux (Uit SOD/mg
(mglkg YA) (mglkg YA) (mglkg YA) (mglkg YA) (umol /g) (nmol'YA) Ya) esdedgeri/g yas tei
agirhk) proseln)
Kontrol 1850.70 £6.97 a 845851 5.72a 2696503724 36.90+0.04a 230£000d 043£001¢ 381£079b  M4175+653a 6966 +160d
Tanmbor 1 1789452 365ab 78440£687ab  257560+539ab 34.15+002b 249+ 0,00 cd 044£001¢ 524+037ab  47050+4.28a 7467 +192¢
Tanmbor 2 1709.85 £3.52 be TB75£586ab  257385:6.52ab 30152008e  259:005bc  048:001bc  572+066ab  47300:645a  7966:096b
Tanmbor 3 1647.15+ 209 cd 75025+724ab 243350633 abc N.70+005d 275+001ab  054£001ab 583+060ab  473.00£645a 7911+£192b
Tanmbor 4 1607.60 £9.34 cd 763.35£576ab 241050367 be 3060£000e 279+005a 058+003a 654+084a  49508:794a 83.00:160ab
Tanmbor 5 157195+ 1.76d 64675+867b 235980 £661 be 30.05£0.14e 2800073 059£002a 67120822 49966+256a 84111604
Spinosad 1732.20 £ 3.50 abc 84340741 a 221870443 ¢ 3260+0.18¢ 134£0.12d 044£004c¢ 499+039ab 45133:612a 70782160cd
*Aymi siitunda ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir (p<0.05).
Gizelge 6. Tanmbor ve Spinosad uygulamalannin domates bitkisi yapraklannin baz biyokimyasal parametreleri izerine etkileri (3, rnekleme)
Table 6. The effects on some biochemical p ters in the leaves of tomato plants of Spinosad applications and Tanmbor fertiliser (third sampling)
Uyyelasinlir Klorofil a Klorofil b Toplam Klorofil Karotenoid Prolin MD:\ {UnitccTT i {mz“rfr:on {Unitsst:!t:) -
(mgfkg YA) (mafkg YA) (mgfkg YA) (mgfkg YA) (umol/g]  (nmol'YA) Ya) esdegerilg YA) protein)
Kontrol 182270+ 8544 81685+38%a  2715.10+301a 31.00£017a  266+004b  045:000d 499:057a 5371645042 8467 +0.64d
Tanmbor 1 170410+ 819ab  757.75+£552ab  252095£409abc  2880+005b 308:061ab 054:000a 588£109a  564.25+216a 10244 £5.77 be
Tanmbor 2 166405+974abc  73430:+602ab 234675+203abcd  2890+000b 306+013ab 058+000c 684:099a  569.25+360a 104.29 2 7.06 be
Tanmbor 3 146740+ 832bc  64240+265a3b 217675+329bcd  25.5:0.04c  345:072ab 064+002c 705:109a  580.91+974a 104.11 £6.73 be
Tanmbor 4 142985457 ¢ 62175£7.78b  208920£556cd  2150:028d 346:003ab 067:003b 732:168a  587.58+5.12a 11466 +1.92b
Tanmbor 5 141895+ 944 ¢ 60035£5.06b  2030.20+241d 125£008d 427:004a 072:001a 769£147a 601752012 145408732
Spinosad 161245+398abc  72355+187ab  258760+6.00ab 306510208 462+074a 049:001d 55620258  565.08+251a 9355+ 256 cd

*Ayni siitunda aym harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsizdir (p<0.05).

Tarimda bor mineralleri bitki gelismesini artirmak
veya Onlemek icin, biyolojik gelisim ve kontrol
kimyasallarinda  kullanilmaktadir.  Bor  mineralleri
kiflenmeyi onlemek amaciyla, suni glbre Uretiminde,
bakterisit ve fungusit olarak kullanilabilir.  Bor,
sodyum klorat ve bromosol gibi bilesiklerle yabanci
otlarin yok edilmesi veya topragin bitki yetistirme
ortami olarak stabillestirilmesi gereken durumlarda
da kullanilmaktadir. Ayrica, suda eriyebilen sodyum
pentaborat veya disodyum extaborattan mahsuliin

Uzerine puskirtilmek suretiyle faydalaniimaktadir
(Demirtas, 2006). Bor bitki besleme amaciyla da tarimda
sikca kullanilan bir mikro besin elementidir. Gllimser ve
ark., (2005), bor gilibrelemesinin (% 66'lik solubor)
fasulye tanesinin bor icerigine, cimlenme oranina, 1000-
tane agirhigina ve tane verimine 6énemli diizeyde etkili
oldugunu bildirmislerdir.

Klorofile ait analiz sonuglar irdelendiginde, TB
uygulamalarina bagli olarak ozellikle 3. 6rnekleme
doéneminde vyaprak klorofil kapsamindaki dusis
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belirgindir.  Klorofil  kapsamlarindaki  dususler,
1. 6rnekleme doneminde kontrole gore istatistiksel
olarak onemli bulunmazken, 2. drnekleme doneminde;
klorofil a miktar, TB2, TB3, TB4, TB5 dozlarinda, klorofil
b miktar, TB5 dozunda, toplam klorofil miktar, TB3,
TB4, TB5 dozlarinda kontrole gore 6nemli, 3. 6rnekleme
doneminde ise; klorofil a miktari, TB2, TB3, TB4, TB5
dozlarinda, klorofil b miktari, TB4 ve TB5 dozlarinda,
toplam klorofil miktari ise bitiin TB dozlarinda kontrole
kiyasla istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05)
(Cizelge 4,5,6).

Ayrica toplam karotenoid icerigindeise tim TB
dozlariyla beraber dusis gorilmekle beraber, kontrole
oranlaen fazla dists 3. 6rnekleme doéneminde TB5
dozunda gorilmustir. Bu sonucglara gore her 3
ornekleme doéneminde de yapraklarin fotosentetik
pigment kapsami en fazla TB5 konsantrasyonuna tepki
gostermistir.

Wanget ve ark,(2011), yapmis olduklar bir
calismada, bor stresi altinda armut yapraklarindaki
fotosentetik pigment miktarlarinda 6énemli bir azalma
tespit etmislerdir. Yine ayni calismada, bor stresine
maruz kalmis bitkilerde kontrol grubuna gore
yapraklarin klorofil a,b, karotenoid miktarlar ile klorofil
a/b oraninda azalis oldugunu rapor etmislerdir.

Bu calismanin sonucunda elde edilen veriler ile
literatlir arasinda benzer bulgular mevcuttur. Bu
calismada da artan TB dozlan bitkide hafif bir strese
neden olmus ve buna bagh olarak fotosentetik
parametrelerin  etkilenmesiyle beraber yapraklarin
klorofil kapsamlari da iliml azalma gostermistir. Ayrica,
stres kosullarinda bitki klorofil miktarinin azalmasi
klorofili parcalayan klorofillaz enziminin aktivite artisina
bagl olarak da agiklanabilir (Rao and Rao, 1981).

Verilere gore toplam prolin parametresinde
kontrole gore en yiksek artis 3. orneklemede pozitif
kontrol olarak kullanilan spinosad uygulamasinda
gorilmdastdr. 1. 2. ve 3. érnekleme donemlerinde hem
Tarimbor ve hem de spinosad uygulamalarinin prolin
icerigi Uzerine etkisi 6nemlidir. Spinosad ve Tarimbor
uygulamalarinin  kontrole gore prolin icerigini
yukselttigi saptanmistir. Birinci 6rneklemede, biitiin
Tarimbor dozlari ve spinosad uygulamasi prolin
kapsamini kontrole gore istatistiksel olarak o6nemli
Olclide artirirken, ikinci 6rneklemede TB2, TB3, TB4 ve
TB5 dozlar, Uglncl 6rneklemede ise TB5 dozu ile
spinosad uygulamasinin prolin miktarinda énemli bir
artisa neden oldugu gorilmistir. Yaprak prolin
kapsami tim donemlerde TB uygulamalar ile de artis
gostermekle beraber, bu durumun bitki antioksidatif
sisteminin regilasyonunu yansittigi ve bitki dokularini
yabanc madde olarak goriilen bora karsi stresten

korumak adina uyarilan bir mekanizmanin sonucu
oldugu dustnulmektedir (P<0,05) (Cizelge 4,5,6).

Marul bitkilerinde bor toksitesi ve tuz stresinin
etkilerini antioksidatif sistem ve zar gecirgenligi (izerine
etkilerini arastiran bir ¢alismada, bor toksitesinin hem
tuzsuz hem de tuzlu kosullarda prolin birikimini tesvik
ettigi ve bitkide strese karsi regiilasyonu sagladig
saptanmistir (Eraslan ve ark., 2007). Bayat ve ark., (2014),
calismalarinda dissal prolin  uygulamasinin  kabak
bitkisinde strese karsi toleransin artmasinda olumlu etki
yaptig, bu etkiyi antioksidatif enzim sistemini harekete
gecirerek pekistirdigini rapor etmislerdir.

Lipid peroksidasyonu (LPO) kapsamlarinda ise
kontrole gore en cok artis 3. 6rneklemede TB5 dozunda
gortlmistir. Tannmbor'un artan konsantrasyonlarinin
lipit peroksidasyonunu artirdigi net olarak tespit
edilmistir. LPO, her 3 uygulamada da en yiiksek artis
TB5 konsantrasyonunda  gdstermistir.  Spinosad
uygulamalarinin da LPO igerigi Uzerine etkisi 6nemli
bulunmustur. Birinci 6rneklemede, Tarimbor dozlari
ve spinosad uygulamalarinda kontrole gore istatistiksel
olarak 6nemli bir fark goriilmezken, ikinci 6rneklemede
TB3, TB4 ve TB5 dozlari, Uglincii 6rneklemede ise
TB1, TB2, TB3, TB4 ve TB5 dozlarinda LPO kapsami
bakimindan  istatistiksel  olarak  6nemli  artis
gortlmustir. LPO kapsamindaki artis, abiyotik stres
altinda bulunan bitkinin gosterdigi  bir tepkisel
mekanizmanin sonucudur. Bitki saghg acisindan
istenmeyen bir durumu yansitir. Ancak LPO oranindaki
artisa paralel olarak antioksidatif sistemin de uyariimasi
es zamanh olarak gerceklesip enzimatik veya
enzimatik olmayan antioksidantlarin ve prolin benzeri
ozmoregulatorlerin  miktarlarindaki artislar meydana
geldiginde, doku zarari minumuma indirilebilmektedir.
Bu calismada uygulanan konsantrasyonlarda
Tarimbor'un, yukarida s6zii edilen mekanizmayi
uyarmasl nedeniyle bitki metabolizmasinda herhangi
bir olumsuz etkisi goriilmemistir (P<0,05) (Cizelge 4,5,6).

Main ve ark., (2001) abiyotik strese maruz kalmis
yerfisigr  bitkisinde  prolin  Uretiminin  artan
malondialdehit kapsamina bagh olarak gelisen
membran lipitlerinin peroksidatif hasar derecesini
minimize ettigini ve bitkide strese direnci artirdigini
bildirmislerdir. Cervilla ve ark.(2007), sera domatesi
yetistiriciliginde farkli domates cesitlerine 0.05 (kontrol),
0.5 ve 2 mM bor uygulamiglar ve bor artisina paralel
olarak LPO orani yukselirken, bitki antioksidatif
sisteminin de uyarildigini bildirmislerdir.

Bu calismada Tarimbor ve spinosad uygulamalarinin
SOD enzim aktivitesi Uzerine olan etkisi 6nemli
bulunmustur. Tarimbor uygulamalarinin kontrole gore
SOD enzim aktivitesini yukselttigi izlenmistir. Birinci
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orneklemede, TB2, TB3, TB4 ve TB5 dozlarinda, ikinci ve
Ucuincl 6rneklemede ise Tarimbor’'un buitliin dozlarinda
SOD enzim aktivitesinde kontrole gore istatistiksel
olarak &énemli bir artis gérilmustir. Ozellikle 3.
orneklemede TB4 ve TB5 uygulamalarinda SOD enzim
aktivitesindeki artis diger uygulamalara gore daha
belirgindir. TB5 uygulamasi 3. donemde tim
doénemlerin en yiiksek oranda SOD enzim aktivitesinin
uretilmesine neden olmustur. Ancak yine bu dénemde
(3. dénem) TB5 uygulamasiyla LPO orani da tim
dénemlerin en yiiksek degerine ulasmistir. Bu durumun
yukarida agiklanan mekanizmanin bir geregi oldugu
diusuintlmektedir (P<0,05) (Cizelge 4,5,6).

Cervilla ve ark, (2007) yaptiklan calismada sera
domatesi yetistiriciliginde dayanikli cesitte hem orta,
hem de yiiksek dozlarda bor uygulanmasiyla SOD
aktivitesinin arttigini, hassas cesitte ise orta diizeydeki
bor toksitesinde SOD miktarinda artis, ylksek
diizeydeki bor toksisitesinde ise SOD miktarinda azalis
izlendigini bildirmislerdir.

CAT enzim aktivitelerinde de SOD 6rnegine benzer
bir egilim izlenmektedir. Tarnmbor uygulamalarinin
kontrole kiyasla CAT enzim aktivitesini 2. ve 3.
ornekleme dénemlerinde yikselttigi izlenmistir. Her 2
donemde de 6zellikle TB4 ve TB5 uygulamalarinin, CAT
enzim aktivitesini daha fazla artirdigi tespit edilmistir
(Gizelge 4,5,6).

Kaya ve ark, (2009), yapmis olduklari calismada,
yiiksek bor konsantrasyonunda (2 ve 4 mg/L) yetisen
domates bitkilerinde SOD ve CAT enzimlerinin
aktivitelerinin arttigini bildirmislerdir. Karabal ve ark.

(2003), bor toksitesine maruz kalmis marul bitkilerinde,
Glines ve ark. (2006), asmada, Ardi¢ (2006) ise nohut
bitkisinde SOD ve CAT enzim aktivite artislarini rapor
etmislerdir.

Bu calismada Tarimbor ve spinosad uygulamalarinin

FRAP  degerleri Uzerinde 6nemli bir etkisi
bulunmamistir.  Fakat Tanmbor  uygulamalarinin
kontrole kiyasla FRAP dedgerlerini ilimh oranlarda

yukselttigi, fakat bu artisin Gi¢ 6rnekleme déneminde de
istatistiksel olarak ©6nemli olmadigi bulunmustur
(Cizelge 4,5,6).

Molassiotis ve ark. (2006), yaptiklar ¢alismada bor
toksitesi artisina bagli olarak yapraklarda ve goévdede
FRAP degerinin yukseldigini bildirmislerdir. Benzer
sonuglar Cervilla ve ark.(2007)'nin domateste yaptiklari
calismada izlenmistir. Bu acidan elde edilen sonuclar
s0z konusu literatdr ile uyum icerisindedir.

Cizelge 7'de Tarimbor ve spinosad uygulamalari
yapilan domates bitkisi yapraklarinin Prolin, LPO, CAT
ve SOD enzim aktivitelerinde, 1. 2. ve 3. o6rnekleme
doéneminde kontrol grubuna gére % artis oranlar
verilmistir. Bu sonuclara goére Tarimbor uygulamalarin-
daki artisa paralel olarak LPO aktivitesinde de artis
gorilmis ancak, antioksidatif sistemin uyariimasina
bagh olarak, antioksidatif enzim aktivitelerinde de
gorilen artislar bitkinin savunma sisteminin devreye
girdigini ve bitkinin bor stresine girmeksizin yiikselen
Tarimbor konsantrasyonlari ile miicadele edebildiginin
bir kaniti olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 7. Tarimbor ve Spinosad uygulamalarinin domates bitkisi yapraklarinin Prolin, MDA, CAT ve SOD aktiviteleri tzerinde kontrole

gore % artis oranlari

Table 7. Increasing rates (%) compared to the control on activities of SOD, CAT, LPO and Proline in the leaves of tomato plants of Spinosad

applications and Tanmbor fertiliser

1. 6rnekleme

2. 6rnekleme 3. ornekleme

Uygulamalar MDA Prolin CAT SOD MDA Prolin CAT SOD MDA Prolin CAT SOD
Tarmbor1 1200 242 039 319 146 826 3753 718 1948 1579 17.84 20.99
Tarmbor2 16.89 821 386 2225 1243 1261 50.13 1435 2645 1880 37.27 23.18
Tarmbor3 3227 9.66 1544 2225 2540 19.57 51.33 1355 40.77 29.70 41.28 2296
Tarimbor4  39.20 11.11 1544 2437 3500 2174 7165 19.13 46.80 3045 46.69 3543
Tarmbor5 4542 27.05 2432 2861 3691 21.74 7638 20.73 5865 60.90 5431 71.74

Spinosad 578 870 1660 141 322 174 3123 159 785 73.68 1142 1050

SONUC

Calismanin sonuglar itibariyle, sera calismalarinda
kullanilan Tarmbor dozlarinin Domates galerigiivesi
larvasi Uzerindeki etkisi degerlendirildiginde, kullanilan
biitlin Tannmbor dozlari arasinda TB5 (50 g/da) dozunun
digerlerine gore daha etkili oldugu gorilmektedir.
Kullanilan TB5 dozunun yeterli etkiyi gOstererek 1. 2. ve

4. uygulamalarda pozitif kontrol spinosad ile yaklasik
ayni istatistiksel ~deger araliklarinda  oldugu
gOrtlmustur. Tanmbor'un uygun dozlarda, bitki
fizyolojisi ve biyokimyasi lzerinde olumsuz bir etki
yapmamasl ve Tarimbor'un tiim dozlarinda bitki bor
kapsaminin toksik sinirlara ulasmamis olmasi ¢alismanin
onemli sonuglarindandir. Tarimbor'un prolin ve LPO
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Uretimini uyararak bitki antioksidatif sistemini aktive
etmesi de bitkinin olasi stresten etkilenmesinin oniine
gecmistir.

Elde edilen bu sonuclar dogrultusunda yapilan
Tarimbor uygulamalarinin, 6nerilen konsantrasyonlarda
ve uygun zamanda kullaniimasinin, bitkiyi bor stresine
sokmadan ve bitkinin fizyo-biyokimyasal parametre-
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lerini olumsuz etkilemeden 7.absolutdnin kontroliinde
kismen etkili olabilecegi belirlenmistir. Uygun
bor dozlar kullanilarak zararllar Uzerinde yapilacak
orta ve uzun vadeli calismalarla, 6nemli bir cevre
kirliligi kaynad olabilecek konumda bulunan
sentetik insektisit kullaniminin da azaltilabilecegi
disindlmektedir.

Estay, P. 2000. Polilla del tomate Zuta absoluta (Meyrick) [www
document] URL  http://alerce.inia.cl/ docs/ Informativos/
Informativo09.pdf (Erigim tarihi: 15.08.2016)

Eraslan, F., A. Inal, O. Savastiitk ve A. Giines. 2007. Changes in
antioxidative system and membrane damage of lettuce in response
to salinity and boron toxicity. Scientia Horticulturae,114(1): 5-10.

Franca, F.H. 1993. Por quanto tempo conseguiremos conviver com a
traca-do-tomateiro? Horticultura Brasileira,11:176-178.

Fridovich, L. 1986. Biological effect of superoxide radical. Archives of
Biochemistry and Biophysics, 247: 1-11.

Giiliimser, A.,M.S.Odabas ve Y. Ozturan. 2005. Fasulyede (Phaseolus
vulgaris L.) yapraktan ve topraktan uygulanan farkli bor dozlarmmn
verim ve verim unsurlarina etkisi. Akdeniz Univ. Ziraat Fak.
Dergisi, 18(2), 163-168.

Giines, A., G. Séylemezoglu, A. Inal, E.G. Bagcy, S. Coban ve O. Sahin.
2006. Antioxidant and stomatal response of grapevine ( Vitis
vinifera L.) to boron toxicity. Scientia Horticulturae, 110: 279-284.

Jain, M., G. Mathur, S. Koul and N.B. Sarin. 2001. Ameliorative effects
of proline on salt stress-induced lipid peroxidation in cell lines of
groundnut (Arachis hypogaeaL.). Plant Cell Report,20:463-468.

Karabal, E., M. Yiicel ve H.A. Oktem. 2003. Antioxidant responses of
tolerant and sensitive barley cultivars to boron toxicity. Plant
Science, 164: 925-933.

Karabiiyiik, F., M. Portakaldah ve M.R. Ulusoy. 2011. Dogu Akdeniz
Bolgesi sebze alanlarinda domates yaprak galeri giivesi (7uta
absoluta (Meyrick))’nin yayihsi ve konukgulari, Tiirkiye IV. Bitki
Koruma  Kongresi  Bildirileri ~ (28-30  Haziran 2011,
Kahramanmaras), 554s.

Kaya, C., A.L. Tuna, M. Dikilitag, M. Ashraf, S. Késkeroglu ve M.
Giineri. 2009. Supplementary phosphorus can alleviate boron
toxicity in tomato. Scientia Horticulturae, 121: 284-288.

Kilig, T. 2010. First record of Tuta absolutain Turkey. Phytoparasitica,
(38)3: 243-244.

Kogak, E., M. Kodan ve N. Babaroglu. 2008. Baz1 insektisitlerin Kimil
(Aelia rostrata Boh., Het.: Pentatomidae) yumurta parazitoiti
Trissolcus rufiventris Mayr (Hymenoptera: chlionidae)’e etkileri
iizerinde aragtirmalar. Siileyman Demirel Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 3(2): 52-59.

Lietti, M.MM., E. Botto and R.A. Alzogaray. 2005. Insecticide
resistance in Argentine Populations of Zuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae). Neotropical Entomology, 34(1):113-119.

Madhava Rao, K.V. and T.V.S. Sresty. 2000. Antioxidative parameters
in these edlings of pigeon pea (Cajanuscajan (L.) Millspaugh) in
response to Zn and Ni stresses. Plant Science, 157 (1): 113-128.

Mehdy, M. 1994. Active oxygen species in plant defense against
pathogens. Plant Physiology, 105: 467-472.

Molassiotis, A., T. Sotiropoulos, G. Tanou, G. Diamantidis and L
Therios. 2006. Boron-induced oxidative damage and antioxidant
and nucleolytic responses in shoot tips culture of the apple root

164



Tarimbor ((Na2BsO13.4(H-0)) Giibresinin Sera Kosullarinda 7uta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:Gelechiidae)'ya insektisit Etkisi ile Domates

Bitkisinin Fizyolojisi ve Biyokimyasi Uzerindeki Etkilerinin Saptanmasi

stock (Malus domestica Borkh). Environmental and Experimental
Botany, 56: 54-62.

Oztemiz, S. 2012. Domates givesi [(Zuta absoluta Meyrick
(Lepidoptera:  Gelechiidae)] ve  biyolojik  miicadelesi.
Kahramanmarag Siitcii Imam Universitesi Doga Bilimleri Dergisi,
15 (4): 47-57.

Padem, H., H. Unlii ve FM. Ecevit. 2005. Goller Bélgesi'ne uygun
iistlin verim ve teknolojik ozelliklere sahip domates (Lycopersicon
esculentum Mill.) ¢esitlerinin belirlenmesi. Siileyman Demirel
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, Isparta, 9 (2): 55-63.

Rao, G.G. and G.R. Rao. 1981. Pigment composition and chlorophyllase
activity in Pjgeon pea (Cajanus indicus Spreng.) and gingelly
(Sesamum indicum L.) under NaCl salinity. Indian Journal of
Experimental Biology, 19: 768-770.

Ryan, J., G. Estefan, and A. Rashid. 2001. Soil and Plant Analysis Lab.
Manual. in. El-Begaty. A. (Ed.). International Center For
Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA). Aleppo, Syria,
pp. 137-138.

Strain, H.H. and W.A. Svec. 1966. Exraction, separation, estimation
and isolation of chlorophylls, 21-66, Bernon, V.P.,Seely, G.R.
(editors), In The Chlorophylls Academic Pres, New York,21-66.

TUIK, Ortii alt tiretim istatistikleri. 2014. https://biruni.tuik.gov.tr/
bitkiselapp/bitkisel.zul. Erigim: Agustos 2015.

Wang, J.Z., S.T. Tao, K.J. Qi, ]. Wu, H.Q. Wu and S.L. Zhang. 2011.
Changes in photosynthetic properties and antioxidative system of
pear leaves to boron toxicity, African Journal of
Biotechnology,10(85): 19693-19700.

Yagmur, Y. 2008. Farkli asma (Vitis vinifera L.) gesitlerinin kurakhk
stresine  kargt baz fizyolojik ve biyokimyasal tolerans
parametrelerinin aragtirlmasi, Yiiksek Lisans Tezi, Ege Univ., Fen
Bilimler Enstitiisii, Botanik A.B.D., Izmir, 108s.

Yildiztekin, M.. 2012. Bazi bor bilegiklerinin ve yaygin kullanilan
pestisitlerin domates bitkisinin (L. esculentum) fizyolojik ve
biyokimyasal &zellikleri iizerine etkilerinin aragtirilmasi, Doktora
Tezi, Mugla Sitki Kogman Univ., Fen Bilimleri Enstitiisi, Mugla,
143 s.

165



