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oz

Bu calisma, koyunlarda yeme nane ilavesinin rumen protozoon sayist ile bazt rumen ve kan parametrelerine etkisini
belirlemek amactyla yapildi. Calismada 18 adet koyun kullanilmis olup, bunlar her grupta 6 adet olacak sekilde 3 gruba
ayrildi. Toplam 30 giin stiren deneme periyodu boyunca, Kontrol, %2.5 Nane ve %5 Nane gruplarindaki koyunlar sirastyla
nane icermeyen, %2.5 nane ve %5 nane ilave edilmis yemletle beslendi. Denemenin sonunda koyunlardan rumen ve kan
ornekleri alindi. Rumen 6rneklerinde; protozoon sayst, pH ve amonyak diizeyleri belitlendi. Kan 6rneklerinde ise kan
sayimi, plazma ire, glikoz, malondialdehid (MDA) ve glutasyon (GSH) diizeyleri, eritrositlerde siiperoksit dismutaz (SOD)
ve katalaz (CAT) enzim aktiviteleri belitlendi. Calismada; gruplar arasinda rumen protozoon sayisi, pH ve amonyak
diizeyleri bakimindan istatistiksel farklar oldugu tespit edildi. Yeme nane ilavesinin hematolojik parametreler ile plazma tre,
glikoz, MDA ve GSH diizeyleri, SOD ve CAT enzim aktivitelerine etkisinin olmadigt bulundu. Bu ¢alismada elde edilen
bulgular, koyunlarin yemine %5 diizeyinde nane ilavesinin hematolojik parametreler ile kan oksidan-antioksidan dengeyi
etkilemeksizin rumen protozoon sayisint azalttigin gosterdi.

Anahtar Sézciikler: Nane, rumen protozoonlart, oksidan-antioksidan denge, koyun.

Effect of Peppermint Supplementation to Diet on Rumen Protozoal Numbers and Some Ruminal Parameters in
Sheep

ABSTRACT

This study was carried out to investigate the effects of dietary supplementation of peppermint on rumen protozoal
numbers and some ruminal and hematological parameters in sheep. Eighteen sheep in a completely randomized desing
were allocated to three treatments contained 6 sheep per group. During the experimental period (30 days), the sheep were
fed to diets containing no peppermint, 2.5 % peppermint and 5% peppermint for groups of Control, 2.5%Peppermint and
5%Peppermint respectively. The rumen protozoal numbers, ruminal pH, rumen ammonia concentration, hematological
parameters, plasma urea and glucose, malondialdehyde (MDA) and glutathione (GSH) concentrations, enzyme activities of
superoxide dysmutase (SOD) and catalase (CAT) in ruminal and blood samples taken from sheep at the end of experiment
were determined. Statistical significant differences were found in protozoal numbers, ruminal pH and rumen ammonia
concentrations between three groups. Hematological parameters, concentrations of plasma urea, glucose, MDA and GSH,
erythrocyte enzyme activities of SOD and CAT were not influenced by addition of peppermint to the diet. The results
showed that addition of peppermint at a concentration of 5% to diet of sheep decreases ruminal protozoal numbers
without affected hematological parameters and oxident-antioxident balance in the blood.

Key Words: Peppermint, rumen protozoa, oxident-antioxident balance, sheep.

To cite this article: Durmug 1.Ulutas E. Arslan-Acariz D. Ince S. Salim M.N. Kiigiikknrt 1. Eryavuz A.. Effect of of peppermint
supplementation to diet on rumen protogoal numbers and some ruminal parameters in sheep. Kocatepe Vet . (2017) 10(4): 300-307

300



GIRIS

Ginimizde artan dinya nlfusunun ihtiyacint
karsilayabilmek amactyla birim hayvandan daha
fazla verim elde edebilmenin yollat1
arastirilmaktadir. Bilingli yapilacak bir besleme
diizeni ile yiiksek verimlilik garanti edilebildigi gibi
en ekonomik iriin elde etme ortami da saglanmis
olacaktir. Bu nedenle, yiiksek ve kaliteli besin
maddesi  gereksinimlerini  karsilama, hayvanin
verimini ve yemden yararlanmasint artirma amaci ile
“yem katki maddeleri” ad: verilen bir sektor
olusmustur. Direncli mikroorganizmalarin etkin
hale gecmeleri, Uriinlere iliskin  metabolik
kalintilarin hayvansal organizmada birikme ve insan
saghigint  olumsuz yonde etkileme olasiliklari,
yemden yararlanmayi dolayisiyla hayvan verimini
artiran antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak
kullanimint tartisilir kdmistir. Bu nedenle, Avrupa
Birligi Konseyi’nin almis oldugu karar ile iyonofor,
antibiyotik ve benzeri triinlerin hayvan beslemede
kullanimi 2005 yiindan itibaren yasaklanmugtir
(Jouany ve Morgavi, 2007).

Antibiyotiklerin hayvansal trinlerde
olusturabilecegi kalintilardan dolayr  tiketiciler
tarafindan da bu tir driinlere talep giin gegctikge
azalmakta ve Urlin Ozellikleri acisindan tiketici
isteminin 6n plana ¢tkmasiyla daha dogal ve insan
sagligina daha uygun irin elde edilme istemi
yayginlk kazanmaktadir. Degisik tibbi bitkilerin pek
cok enfeksiyon etkenlerine karst potansiyel
etkilerinin olmast ve tedavi amacl kullanilmalari
(Rochfort ve ark., 2008), bilim adamlarint yem katk1
maddesi olarak antibiyotiklere alternatif dogal tibbi
bitkilerin kullanilmasina sevk etmistir (Benchaar ve
ark., 2008, Taghavi-Nezhad ve ark, 2014,
Khorrami ve ark., 2015, Roshan ve ark., 2017).
Ruminant hayvanlarin rumen fermentasyonunda
islev géren mikroorganizmalarin énemli bir kismim
bakteriler, protozoonlar ve mantarlar
olusturmaktadir (Eryavuz, 2004). Protozoonlar,
rumendeki  mikrobiyel  kitlenin  %40-80’ini
olusturmalarina ragmen, secici olarak rumende
kalmalar1 ve alt sindirim organlarina gegislerinin
distik olmast gibi nedenlerle konaket hayvanin
beslenmesine sagladiklart katki bakterilerinkinden
distik  olmaktadir  (Eryavuz, 2000). Rumen
protozoonlart  amino  asit  kaynagi  olarak
kullandiklart rasyon ve bakteri proteinlerini diigiik
molekiiler agirlikli maddelere pargalamalarindan
dolayi, konaket hayvan icin yararlt olan bu besin
maddelerini azaltmaktadir (Eryavuz, 2000). Nitekim
defaunasyon adt verilen rumen mikrobiyel
ckosisteminden  protozoonlarin  eliminasyonu
isleminin ruminantlarda bazt verim artislarina yol
actigl gosterilmistir  (Eryavuz, 2000; Santra ve
Karim, 2000; Eryavuz ve ark., 2002, 2003). Bu
Ozelliklerinden  dolayt  bilim  adamlar, rumen
ekosisteminden protozoonlarin eliminasyonunun ya

da en azindan O6nemli oranda azaltilmasinin
ruminantlarin protein metabolizmasinda dolayistyla
veriminde olumlu etkiler dogurabilecegi gibi bir
beklentiye yoneltmistir  (Eryavuz, 2000, 2004).
Defaunasyondan sonra ruminantlarda meydana
gelen bazi verim artislarindan saha sartlarinda da
yararlanilmak istenmis fakat defaunasyon amactyla
kullanilan metotlarin genellikle deneysel amach
olusu ve pratige aktarilamayist nedeniyle bu hedefe
ulastlamamustir. Son yillarda, saponince zengin bitki
ilave edilmis rasyonlatla beslenen ruminantlarin
rumeninde protozoon sayisinin azalmasi (Eryavuz,
2004, Eryavuz ve ark., 2015) nedeniyle bilim
adamlari tarafindan defaunasyon ajant olarak tibbi
bitkilerin kullanilma olanaklart lizerinde
durulmustur (Jouany ve Morgavi, 2007). Bu bitkiler
arasinda nane (Mentha piperita, Mentha spicata) de
yer almis (Ando ve ark., 2003, Taghavi-Nezhad ve
ark., 2014) ve ilk bulgular bu bitkinin yem katki
maddesi olarak kullanilmasi  halinde rumende
protozoon miktarini azaltacagi seklinde olmustur
(Ando ve ark., 2003). Bununla birlikte, ruminant
hayvanlarda yeme katilacak nane diizeyi ve bu
dizeyin  hayvan saghgt Uzerine etkilerinin
belitflenmesine  yonelik  ¢alisma  yetersizligi
bulunmaktadir.  Nitekim  nanenin  viicuttaki
hormonlar (Akdogan ve ark., 2004a) ve demir
metabolizmasi (Akdogan ve ark., 2004b) tzerine
olumsuz etkilerinin olabilecegi de bildirilmektedir.
Bu aragtirmada; koyunlarim yemine degisik
diizeylerde ilave edilen nanenin, rumen protozoon
sayist ve bazi rumen parametreleri ile kan oksidan-
antioksidan dengesi {izerine etkilerinin  ortaya
ctkartilmast hedeflendi.

MATERYAL VE METOT

Arastirma, Afyon Kocatepe Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu'nun (AKUHADYEK-
49533702-15) onayini takiben, AKU Hayvancilik
Aragtirma  Merkezi'nde  bulunan  koyunculuk
arastirma  Unitesinde  yurltildd.  Arastrmanin
hayvan materyalini, Afyon Kocatepe Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Hayvancilik Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’nde yetistirilen 18 adet yaklastk 1-
1.5 yas ve canlt agirliklar1 ortalama 34 kg Merinos
ikt erkek toklu olusturdu. Hayvanlar her bir grupta
6 adet toklu bulunacak sekilde biri kontrol, ikisi
deneme olmak tzere toplam 3 gruba ayrildr
Gruplardaki hayvanlarin birbirine yakin dogumlu ve
agirlikta  olmasina  dikkat edildi ve gruplar
birbirleriyle temas kuramayacak sekilde ayrn
boélmelere yetlestirildi. Hayvanlar, NRC (2007)’nin
koyunlar icin bildirildigi giinlik kuru madde ve
besin madde ihtiyaglarii  karsilayacak sekilde
hazirlanan ve Tablo 1°de verilen rasyonla beslendi.
Tiim gruplarin rasyonlar, AKU Veteriner Fakiiltesi
Hayvancilik Arastrma ve Uygulama Ciftligi’nde
bulunan yem kirma ve karnstrma makinesi ile

301



hazirland1. Arastirmada hayvanlar barindirddiklar
padoklar icinde her zamanki kosullarinda, sadece
birbirlerinin yemine ulasamayacak sekilde grup
olarak ayri padoklara ayrildi. Yemleme ve su
tiketimi diizenlerinde herhangi bir degisiklik
yapilmadi. Deneme hayvanlart 7 giin streyle yeme
alistirma dénemini takiben toplam 30 gunlik esas
arastirma siresince kendilerine tahsis edilen yemle
beslendi. Yemleme sabah ve aksam olmak Uzere
ginde iki 6gin halinde yapilarak kaba ve karma
yem aynt 6gun icinde ayri ayri verildi.

Esas arastirma periyodunun sonunda sabah
yemlemesinden 6nce rumen ve kan drnekleri alindi.
I¢ capt 5-6 mm olan rumen sondast ile Gzefagustan
girilerek genis hacimli enjektdr yardimiyla rumenin
ventral kesesinden alinan rumen igeriginde
protozoon sayisy, pH ve amonyak duzeyleri
belirlendi. Rumen Orneklerinin  pH’st  Srnekler
alindiktan hemen sonra digital pH-metre (Hanna
Instruments pHmater, Mauritius) ile 6lgildd.
Rumen igeriginde amonyak diizeyi ticari kitler
(Sigma AAO0100) kullanilarak ELISA cihazinda
(Thermo Scientific, Multiskan FC, Finlandiya),
protozoon sayilart ise Sulu ve ark., (1988)’nin
bildirdikleri yéntemlere gére belirlendi.

Koyunlarin vena jugularisinden antikoagulanl ve
antikoagulansiz tiiplere yeteri kadar alinan kan
Orneklerinin bir kismt bekletilmeksizin, hematolojik
degerler icin AKU Veteriner Saglik, Uygulama ve
Aragtirma Merkezi'nde bulunan otomatik kan sayim
cihazt (Mindray BC 2800 Vet., Cin) ile kan hiicreleri

saytmlart yapildi. Olgiimler yapilirken cihazin koyun
icin gecerli sayim modunda olmasina dikkat edildi.
Diger bir kisminin ise santrifij (Niive, NF 1000R,
Trkiye) islemi (1500 g, 4 °C, 15 dk) yapilarak elde
edilen plazma ve serum Ornekleri ile eritrosit
paketleri ependorf tiiplere alind: ve analiz edilinceye
kadar -20 °Cde  dondutucuda  sakland:
Eritrositlerin  hazirlanmast  Wittetbourn ve ark.,
(1975 nin  bildirdikleri yonteme gbre yapildi.
Plazma tre azotu diizeyi ticari kit (Human,
Almanya Kat No:12013) kullanilarak
spektrofotometrede (Shimadzu UV 1601, Japonya),
plazma glukoz diizeyi ise ticari test kiti (Human,
Almanya Kat No: 13002) kullanilarak ELISA
cihazinda Olcildd. Kan  6rneklerinde MDA
diizeyleri Draper ve Hardley (1990)’nin ve GSH
duizeyleri ise Beutler ve ark. (1963)’in bildirdikleri
yontemlere, eritrosit paketlerindeki SOD ve CAT
enzim aktiviteleri sirasiyla Sun ve ark. (1998) ve
Luck (1955)un bildirdikleri yontemlere gore
spektrofotometre cihazt (Shimadzu UV 1601,
Japonya) kullanilarak tespit edildi.

Aragtirmada elde edilen gruplara ait verilerin
istatistiki hesaplamalart ve gruplarin ortalama
degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemliligi icin tek
yonli varyans analiz (one way ANOVA) yapilds,
gruplar arasindaki Snemliliklerin  belirlenmesinde
Duncan post hoc testi uygulandi. P<0,05
istatistiksel acidan 6nemli kabul edildi. Bu amagla,
‘SPSS 16.0 istatistik paket programi1” kullanildi.

Tablo 1. Denemede kullantlan hayvanlara verilen rasyonun bilesimi ve kimyasal icerigi (Hayvanbast kg/gtin)
Table 1. The chemical composition and components of the basal diet (pet animal kg/day)

Hayvan bag1 kg/giin
Yem maddesi Kontrol Grup 1 Grup 2
Arpa samant 0.300 0.320 0.315
Yonca 0.420 0.374 0.348
Arpa 0.200 0.200 0.200
Mistr 0.200 0.200 0.200
Pamuk Tohumu Kispesi 0.050 0.050 0.050
Nane 0 0.026 0.052
Tuz 0.003 0.003 0.003
Vitamin Mineral Karmasi 0.003 0.003 0.003
Toplam 1.176 1.176 1.176
Kimyasal igerigi
Kuru Madde Tiketimi (Hesaplanmis) 1.05 1.05 1.05
Metabolize Olabilir Enetji (Mcal/kg KM) 2.40 2.39 2.38
Ham Protein (g/kg KM) 125 121 120
Rumende Yikilabilir Protein (% KM) 8.4 8.2 8.2
Rumende Yikilmayan Protein (% KM) 41 4.1 4.1
Ca (g/kg KM) 3,91 3.79 3.71
P (g/kg KM) 2,81 2.45 2.38
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BULGULAR

Yeme nane ilavesinin koyunlarda rumen protozoon
sayist ve bazi rumen parametreleri ile kan oksidan-
antioksidan denge tizerine etkilerinin arastirildigt ve
toplam 30 gin stiren bu ¢alismada, uygulamalarin;
rumen igerigi pH, amonyak azotu dizeyi ve
protozoon sayisina etkileri ile istatistiksel degerleri
Tablo 2.’de, Akyuvar sayist (WBC),; Alyuvar sayist
(RBC); Hemoglobin (HGB); Hematokrit (HTC);
Ortalama  Alyuvar Hacmi (MCV), Ortalama
Hemoglobin Yogunlugu (MCH), Ortalama Alyuvar
Hemoglobin Yogunlugu (MCHC), Kan pulcugu
(PLT) diizeylerine etkileri Tablo 3’te ve plazma
glukoz, BUN, MDA ve GSH diizeyleri ile SOD ve
CAT aktivitelerine etkileri ise Tablo 4’te verildi.

Arastrmanin strdiirildigd 30 giinlik periyodun
sonunda sabah yemlemesinden 6nce hayvanlardan
alinan rumen iceriklerinde pH degerlerinin; Nane
%5 grubunda, Nane %25 grubundakine gore
6nemli (p<0.05) olmak tizere diger gruplardakinden
daha disik oldugu saptandi (Tablo 2). Rumen
icerigi amonyak azotu degerleri bakimindan; Nane
%5 grubundaki degerlerin, Nane %2,5 ve Kontrol

gruplarindaki degerlerden 6nemli oranda (p<0,001)
daha dusik oldugu bulundu. Yeme nane ilave
edilen gruplarda Kontrol grubundakilere gore
rumende protozoon sayistnin 6nemli oranda (p<
0.01) azaldigi, yemdeki nane dizeyi arttikca bu
azalmanin istatistiksel anlamda 6nemli olmamakla
birlikte devam ettigi gbzlendi (Tablo 2).
Koyunlardan alinan kan o6rneklerinde; akyuvar
sayist (WBC), Alyuvar sayist (RBC), Hemoglobin
(HGB), Hematokrit (HTC), Ortalama Alyuvar
Hacmi (MCV), Ortalama Hemoglobin Yogunlugu
(MCH), Ortalama Alyuvar Hemoglobin Yogunlugu
(MCHC) ve Kan pulcugu (PLT) degerleri
bakimindan gruplar arasinda istatistiksel anlamda
bir farkin olmadigs (p>0.05) bulundu (Tablo 3).
Arastirmada; kan O6rneklerinde Slgimi  yapilan
biyokimyasal degerlerden glukoz ve BUN degerleri
ile antiokidan- oksidan durumu ortaya koyan MDA,
AOA ve GSH duzeyleri, SOD ve CAT aktiviteleri
bakimindan = gruplar arasinda istatistiki olarak
herhangi bir farklilk (p>0,05) tespit edilmedi
(Tablo 4).

Tablo 2.Koyunlara yeme nane ilavesinin rumen igerigi pH ve amonyak azotu diizeyleri ile protozoon sayisina etkisi

(n=6,+SEM).

Table 2. Effects of peppermint supplementation to diet on ruminal pH, ammonia concentration and protozoal numbers

in sheep (n=06,*SEM).

Parametreler Nane%5 Nane%?2,5
pH 6,81£0,20P 7,19%0,252
NH; (mg/dl) 22,90+4,82b 30,95+2,402
Protozoon saytst  189,68+50,69° 240,29+70,90>
(103/ml)

Kontrol Pdegeri
7,060,282 ,047
33,75£3,607 ,000
322,62£57,072 ,006

Tablo 3. Koyunlarda yeme nane ilavesinin hematolojik parametre dizeylerine etkisi (n=6,2SEM).
Table 3. Effects of peppermint supplementation to diet on hematological parameters in sheep (n=6,£SEM).

Parametreler Nane%5 Nane%2,5 Kontrol Pdegeri
WBC (103/mm?) 8,284+4.29 8,5015,25 9,951+2,74 ;762
RBC (106/mm?) 11,3440,78 11,26%1,60 12,68+1,17 112
Hg (gr/dL) 11,28+1,23 11,33+1,35 12,4011,41 ,290
HCT (%) 35,631+2,21 34,70+4,36 37,38+3,77 ,437
MCV (fL) 31,50+1,08 30,95+1,62 29,52+1,30 ,059
MCH (pg) 9,90£0,68 10,05+0,56 9,7310,29 ,601
MCHC (g/dL) 31,57+1,55 32,63+1,20 33,12+1,33 ,168
PLT (103/mm?) 367,00£109,18 332,00£145,49 395,83+129,74 ,698

Akyuvar sayist (WBC); Alyuvar sayist (RBC); Hemoglobin (Hg); Hematokrit (HTC); Ortalama Alyuvar Hacmi (MCV), Ortalama
Hemoglobin Yogunlugu (MCH), Ortalama Alyuvar Hemoglobin Yogunlugu (MCHC), Kan pulcugu (PLT).

Tablo 4. Koyunlarda yeme nane ilavesinin plazma glukoz, BUN, MDA, GSH, SOD ve CAT diizeylerine etkisi

(n=6,+SEM).

Table 4. Table 3. Effects of peppermint supplementation to diet on concentrations of glucose, BUN, GSH, and SOD and
CAT activitis in sheep (n=6,£SEM).

Parametreler Nane%5 Nane%2,5 Kontrol Pdegeri
Glukoz (mg/dl) 63,80£9,67 61,37£6,48 53,35+12,57 215
BUN (mg/dl) 34,07£3,54 41,27£3,09 39,38+11,16 114
MDA (nmol/ml) 2,760,40 3,56%2,05 5,46%3,18 126
GSH (nmol/ml) 19,20£7,56 25,42+10,33 21,73%10,04 ,529
SOD (U/gHb) 7,33£3,76 8,90£1,25 8,37£1,82 ,557
CAT (nmoldk!/gHb) 0,35%0,13 0,41£0,16 0,32%0,14 ,509
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TARTISMA

Hayvansal tretimde hayvanlara verilen yemlerden
yararlanmayt arttirmak, elde edilen drtnlerin
kalitesini ylukseltmek, hayvanlarin sagliklt bir sekilde
yetistirilmesini saglamak ve elde edilen Grintn
maliyetini diglirmek i¢in kullanilan yem katki
maddeleri arasinda yer alan antibiyotiklere dogal
bitkisel kaynak olarak nanenin bir alternatif olup
olmayacaginin belirlenmesi amaciyla yiritilen bu
calismada; hayvan materyali olarak kullanilan
koyunlar, kontrol, yeme %2.5 ve % 5'1 dizeyinde
nane ilave edilmis ti¢ degisik rasyonla toplam 1 ay
suren calisma suresince beslendiler. Yeme nane
ilavesi, daha 6nce yapilan arastirmalarda kullanilan
(Ando ve ark., 2003) dizeye yakin miktarlar
secilerek yapilds.

Calismada, sabah yemlemesinden Once alinan
ornekleme zamanina gore, yemine %5 nane katilan
hayvanlarda  kaydedilen rumen igerigi pH
degerlerinin; Kontrol grubu hayvanlardakinden,
ozellikle yeme %2.5 dizeyinde nane katilan
hayvanlarda istatistiksel anlamda 6nemli olmak
tzere, daha dusiik oldugu saptand: (Tablo 2). Bu
bulgu, nane ilave edilmis yemle beslenen sigirlarda
rumen icerigi pH diizeyinin azaldigini bildiren
calismalart (Ando ve ark., 2003, Hosoda ve ark.,
2006) desteklemektedir. Rumen sivist pH degerinin
genelde; rasyon bilesimine, yemleme sikligina,
yemin c¢abuk tiiketilmesi ya da rumende
biriktirilmesi ile yemlemeden sonra gegen streye
gbre degisebilecegi, bununla birlikte 5.80-7.50
arasinda olabilecegi (Bolukbasi, 1989) dikkate
alinirsa, calismada belitlenen degerlerin  normal
sttrlar icinde oldugu gézlenmektedir. Bununla
bitlikte, Khamisabad ve ark. (2016)'nin 90 giin
boyunca rasyona %3 oraninda nane ilavesinin besi
kuzularinda yemleme 6ncesi alinan rumen icerigi
6rneklerinde rumen pH’si tizerinde etkisi olmadigt
yonlindeki bildirimlerini  destekler nitelikte bu
calismada da, 9%Z2.5 nane ilavesi ile beslenen
koyunlardaki rumen pH diizeyinin kontrol
grubundaki hayvanlarinkine benzer bulunmustur.
Bu calismada elde edilen bulgular, yeme ilave
edilecek nane diizeyinin rumen pH duzeyi tzerinde
onemli etkiye sahip olduguna isaret etmektedir.
Koyunlarin yeminde selilloz icerigi yiksek kaba
yemlerin agirlikta olmast (Colpan 2008), yem katk:
maddelerinin rumen seliloz sindirimini olumsuz
etkilememesini gerektirmektedir. Rumen seliiloz
sindirimi i¢in en uygun pH dizeyinin 6.2-6.8
arasinda oldugu bildirimi (Eryavuz ve Dehority,
2009) dikkate aliursa, bu calismada, %5 nane ilave
edilen gruptaki pH dizeyinin rumen seliloz
sindirimini olumsuz etkilemeyecek diizeyde oldugu
s6ylenebilir.

Rumen igerigi amonyak  diizeyl, ruminant
hayvanlarin  yemle aldiklart azotlu maddelerin
rumende mikrobiyel sindirimi sonucu olugsmakta ve
rumende azotlu maddelerin  sindiriminin  bir
gostergesi olarak kullamlmaktadir (Eryavuz ve atk.,
2003). Ruminant hayvanlarin yemine ilave edilen
bitki ya da ekstratlarinin yemde bulunan azotlu
maddelerin ~ rumende  sindirimini  azalttg
bildirilmektedir (Wallace ve ark., 2002, Eryavuz ve
ark., 2015). Calismada, yeme % 5 diizeyinde nane
katilmasinin rumen igerigi amonyak degerlerini
onemli dizeyde (p< 0.001) dustrdigi bulundu
(Tablo 2). Bu bulgu, nane ilavesinin rumen
amonyak diizeyini azalttigi yontndeki bildirimlerle
(Ando ve ark., 2003, Zmora ve ark., 2012)
uyumluydu. Bununla bitlikte, kuzularin yemine % 3
diizeyinde nane ilavesinin rumen amonyak dizeyi
Uzerine etkisinin olmadigi yoniindeki bildirimle
(Khamisabad: ve ark,, 2016) %25 Nane
grubundakiler uyum gostermektedir. Bu bulgular,
yeme katilacak nane diizeyinin rumen igerigi
amonyak degerlerine etkisinin  olduguna ve
rumende yem proteinlerinin sindirimini azaltarak alt
sindirim organlarina gecisini artiracagina isaret
etmektedir.

Ruminant  hayvanlarin ~ rumen  mikrobiyel
ckosistemini  olusturan mikroorganizma grubu
igerisinde yer alan protozoonlarin, konakel
hayvanin  tiketmis oldugu yemdeki besin
maddelerinden hayvanin yararlanma  diizeyinde
degisiklikler yaptig1 bildirilmektedir (Eryavuz, 2000,
2004). Bu degisiklikler arasinda en belirgin olani,
ruminant hayvanin tikettigi yemdeki proteinlerin
rumende  sindirimini  artirarak  alt  sinditim
organlarina gecisini azaltmalanidir (Eryavuz ve ark.,
2003). Arastirmada, sabah yemlemesinden Once
alinan 6rnekleme zamanina goére, yeme hem %2.5
hem de %5 nane ilavesinin rumen protozoon
sayisint 6nemli (p<0.01) oranda azalttigi, yeme ilave
edilen nane duzeyi arttikca rumende protozoon
sayisinin  istatistiksel agidan Snemli olmamakla
birlikte daha ¢ok azaldigt bulundu (Tablo 2). Bu
bulgu, daha 6nce nanenin ruminant hayvanlarda
rumen protozoon sayisini azalttigt yoniindeki pek
cok bildirimle (Ando ve ark., 2003, Agarwal ve ark.,
2009, Zmora ve ark., 2012, Wanapat ve ark., 2013)
uyumluydu. Nanenin rumende protozoonlar
azaltmasinin nedeninin, bu bitkinin ana esansiyel
yag olarak icermis oldugu L-menthol’un oldugu 6ne
sturtilmektedir (Ando ve ark., 2003). Nitekim
yapilan bir arastirmada (Djouvinov ve ark., 1997),
eterle yagt alinmis nanenin posast koyunlarin
rasyonuna ilave edildiginde rumen protozoon
sayistnin  etkilenmedigi  bulunmustur. Rumen
fermentasyonu hakkinda o6nemli bir bilgi veren
rumen pH ve amonyak diizeyi ile protozoon sayist
ele alindiginda, ¢alismada kullanilan nane diizeyinin;
rumende protozoon sayisint azalttifi, buna bagl
olarak azotlu maddelerin rumende sindiriminin
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dismesi nedeniyle rumen amonyak duzeyinin
azaldigl ve bazik etkiye sahip amonyagin rumende
azalmasina baglt rumen icerigi pH duzeyinin de
distigi s6ylenebilir. Calismada rumen
parametrelerine yonelik elde edilen bulgularin,
rumende protozoonlarin elimine edilmesinin ya da
sayilarinin azaltlmasinin rumen fermentasyonunda
degisiklikler yaparak konak¢t hayvanin veriminde
olumlu etkilere yol acacagt yontundeki bildirimleri
(Eryavuz, 2000, 2004) desteklemektedir. Bu
bulgular,  yeme  nane  ilavesinin = rumen
protozoonlarin  azaltlmasinda saha sartlarinda
uygulanarak yayginlik kazanabilecegine ve bu
amagla yem katki maddesi olarak kullanilan
antibiyotiklere alternatif olabilecegine isaret
etmektedir.

Dogal bitkisel triinlerin yem katkt maddesi olarak
kullanilabilmesi i¢in hem hayvanin verimini hem de
saghigint  olumsuz etkilememesi gerekmektedir
(Rochfort ve ark., 2008). Sicanlarda yapilan daha
onceki calismalarda nanenin vicuttaki hormonlar
(Akdogan ve ark., 2004a) ve demir metabolizmasi
(Akdogan ve ark., 2004b) dzerine olumsuz
etkilerinin olabilecegi bildirilmektedir. Kan demir
diizeyindeki azalma kemik iliginde kan hiicrelerinin
tretimini de olumsuz etkilemektedir (Yimaz,
2000). Bu c¢alismada, 30 giin siiren deneme
periyodu sonucu alinan kan o6rneklerinde; yeme
nane ilave edilmesinin akyuvar sayisi, alyuvar sayist,
hemoglobin diizeyi ve hematokrit deger ile
ortalama alyuvar hacmi, ortalama hemoglobin
yogunlugu, ortalama alyuvar hemoglobin yogunlugu
diizeyleri ve kan pulcugu saylarina etkisinin
olmadigt saptandi (Tablo 3). Calismada tim
gruplarda kan hiicreleri icin elde edilen degetler,
koyunlar ic¢in bildirilen (Yilmaz, 2000) normal
fizyolojik  diizeyler arasindaydi. Bu  bulgu,
koyunlarin yemine % 5 diizeyine kadar nane
katilmasinin hayvanlarin kan hiicreleri degerlerine
olumsuz bir etkisinin olmadigini géstermektedir.
Yem katki maddesi olarak bitki ya da bitkisel
ckstraktlarin yeme ilave edilmesiyle gerceklestirilen
daha onceki calismalarda, tibbi bitkilerin ya da
bunlarin ekstratlarinin ruminant hayvanlarda bazi
biyokimyasal parametrelerin  kan  diizeylerinde
degisikliklere ~ yol  acabilecegi  bildirilmistir
(Raghuvansi ve ark., 2007, Mahgoub ve ark., 2008).
Nitekim son yapian bir ¢alismada (Devi ve ark.,
2017), tavuklarda yeme nane ilavesinin bazi
biyokimyasal =~ parametrelerin = kan  degerlerini
degistirdigi gbzlenmis ve kan glikoz dizeyini
dustrdigl ifade edilmistir. Buna karsin, baska bir
calismada ise yine kanatlilarda kan glikoz diizeyine
yeme nane ilavesinin  etkisinin  olmadig
bildirilmektedir (Abdel-Wareth ve Lohakare, 2014).
Calismada, koyunlarin yemine nane ilavesinin
plazma glikoz ve BUN diizeylerine etki etmedigi
bulundu (Tablo 4). Bu bulgu, 90 giin besi periyodu
boyunca yemlerine %3 diizeyinde nane katiarak

beslenen kuzularin deneme sonunda kan glikoz ve
BUN diizeyleri bakimindan herhangi bir farkin
olmadigr yéniindeki bildirimle (Khamisabadi ve
ark.,2016) uyumluydu.

Vicut hicrelerinin fonksiyonu esnasinda tretilen
serbest radikaller oksidatif strese neden olmakta ve
hiicrelere zarar vermektedir. Hucreler serbest
radikallerin zararlarindan korunmak icin enzimatik
ve enzimatik olmayan antioksidan savunma
sistemine sahiptir (Ince ve ark., 2010). Calismada,
oksidatif stresin gOstergelerinden lipid
peroksidasyon trtinti MDA diizeyleri ile hiicre ici
non enzimatik bir antioksidan olan GSH ve
enzimatik bir antioksidan olan SOD ile CAT enzim
aktivitesi diizeyleri bakimindan da gruplar arasinda
istatistiksel 6nemde bir farklilk tespit edilmedi
(Tablo 4). Bu bulgu, antioksidan bir &zellige sahip
nanenin (Singh ve ark., 2015) koyunlarin yemine %
5 diizeyine kadar ilave edilmesinin kan oksidan ya
da antioksidan dengeye etkisinin  olmadigin
gostermektedir.

Sonug olarak; calismada, koyunlarin yemine %5
diizeyinde nane ilave edilmesinin rumen protozoon
sayisint azaltarak rumen fermentasyonunu manipule
etme potansiyelinin oldugu ve kan degerleri tizerine
olumsuz bir etkisinin olmadig tespit edildi.
Nanenin hayvansal iriinlerde antibiyotik kalintist
istenmeyen tiketici talebini karsilamada sentetik
trtinlere alternatif yem katki maddesi olarak
kullandabilecegi ancak degisik ruminant tirleri ve
uzun streli calismalar ile bu potansiyelin teyit
edilmesi gerektigi kanaatine varildi. Yapilacak boyle
calismalar sonucu elde edilecek wverilerin  bu
calismadaki bulgulari desteklemesi halinde, nanenin
Ozellikle yem katki maddesi treten kuruluslar ile
hayvan yetistiricileri ve ireticileri tarafindan
kullandmasi mimkiin olacak, bu sayede hem
nanenin ruminant hayvanlarda kullanilmasinin
yayginlik kazanmast hem de titketicilere daha dogal
ve giivenilir diriinlerin sunulmast saglanabilecektir.
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