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Oz Lepistes (Poecilia reticulata), pratikte ¢ogu zaman diizenli beslemenin uygulanmadigi hatta cogu giinler beslemenin bile yapilmadigi gériilen bir siis baligi
tliridur. Bu calismada, farkli aglik tokluk beslenme déngulerinin lepistes baliklarinda cinsiyete gore biiylime ve gelisme tzerine etkileri arastinimistir. Calisma disi
ve erkek bireylerde 3 tekrarli olarak yiritilmistir. Baglangicta ortalama agirliklari ve total boylari 0,129+0,025 g ve 2,39+0,20 cm olan disi ve 0,122+0,019 ve
2,3910,14 cm olan erkek bireyler 30/50L stok yogunlugunda kullaniimistir. Denemede disi (D) ve erkekler (E) ile ayri deneme gruplari olusturularak, bu gruplar
guinde bir (K), bir glin ag bir giin tok (AT) ve iki giin a¢ bir giin tok (AAT) olarak beslenmislerdir. Besleme doyana kadar pul yem ile yapilmistir. Baliklarda biytime
ve gelisim 15 giinde bir 6rekleme (agirlik ve total boy) ile 16 hafta boyunca takip edilmistir. Calisma sonunda en iyi agirlik artisi disi kontrol (KD) grubunda
goriliirken ATD grubu disi bireylerde daha az ve AATD, KE, ATE ve AATE gruplarinda ise esit agirlik artiglar gorilmastir (P<0,05). Total boylar arasinda anlamli
bir fark gortlmese de (P>0,05) en iyi total boy artisi KD ve KE gruplarinda gériilmiistir, diger gruplarin total boy degerleri birbirlerine yakindir. Maliyet analizleri
sonucunda ise en karli besleme KD grubunda saptanmistir. Sonug olarak lepisteslerin ticari besiciliginde en azindan giinde bir kez beslenmeleri énerilmistir.

Anahtar kelimeler: Lepistes, Poecilia reticulata, besleme déngtist, biyime performansi, maliyet analizi

Abstract: Guppy (Poecilia reticulata) is an ornamental fish species which regular feeding has often been applied even it cannot be done on most days for its
feeding, in practice. In this study, effects of cycled starvation feeding regimes and gender on growth of guppy were investigated. The study was carried out with
three replicates with male and female groups. Female guppies with mean weight of 0.12940.025 g and mean total lenght of 2.39+0.20 cm and male guppies with
mean weight of 0.122+0.019 g and mean total lenght of 2.39£0.14 cm were placed to each aquarium with 30 ind./50 L stocking density. In the experiment, female
(D) and male (E) guppies were formed in separate groups, these groups were fed with once a day (K), every other day (AT) and other two days (AAT) starvation
cycles. Fish were fed at satiation with flake feeds. Growth and development of fish were measured at every 15 days (weight and total lenght) during 16 weeks. The
best weight gain was shown in female control group (KD) while lower in ATD than the KD group and equal weight gain was observed in the AATD, KE, ATE and
AATE groups (P<0.05). A significant difference was not appeared between mean total lenghts (P>0.05). The best total lenght gain was shown in KD and KE groups,
and also mean total length values of other groups are close to each other. As a result of cost analysis, the most profitable feeding has been stated on KD group.
In conclusion, at least once a day feeding is recommended for commercial guppy feeding.

Keywords: Guppy, Poecilia reticulata, feeding cycle, growth performance, cost analysis

GIRiS

Sis bali§r dretimi dinya genelinde ylkselen bir ivmeye
sahiptir. FAO verilerine gére 2011 vyilinda akvaryum
sektorlindeki toplam retimin 717 milyon $ oldugu belirtilmistir
(FAO, 2017). Yine son 10 yilda toplam uretim degerinde ciddi
bir artis gorilmektedir. Canli balik ticareti haricinde diger yan
{rlnler ile birlikte diinya akvaryum sektoriiniin 15-30 milyar $
seviyelerinde bir hacme ulastigi belirtiimektedir (Celik vd.,
2014). Dinya sus bahgi dretiminde meydana gelen artisa
paralel olarak akvaryum sektériinde de hizl gelisim ve degisim
devam etmektedir. Modern kulugkahane ve Uretimhanelerde
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gerek cama cam akvaryumlarda gerekse daha gelismis kapali
devre sistemlerde akvaryum baligi yetistiriciligi yapilmaktadir.
Bu gelismelerin sonucu olarak akvaryum sektdriinde ele alinan
tatl su baliklarinin yaklasik %90' yetistiricilik yolu ile
saflanmaktadir  (TUrkmen vd., 2011). Sis baliklar
yetistiriciligindeki bu gelismeler akvaryum sektdriinde ele
alinma potansiyeli olan bircok tir ile yapilan galismalarin da
artmasina sebep olmustur. Sls baliklarinin énemli gruplari
arasinda canl doguranlar, ciklitler, labirentliler ve sazangiller
bulunmaktadir (Hill ve Yanong, 2010; Karadal ve Giroy, 2015).
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Calismada ele alinan lepistesler Poecilidae familyasinda
bulunan, orijinleri Giiney Amerika olan ve canli doguranlar
grubuna ait tlirlerdir. Genellikle omnivor olarak beslenirler.
Erkekleri renkli, disileri ise sade oldugundan dolayi cinsiyet
ayrimi kolay vyapilmakta ve oldukga fazla sayida yavru
vermektedirler. Bu gibi dzelliklerinden dolay! lepistes baliklari
amatér akvaristler tarafindan sikga tercih edilmektedirler. Bu
ilginin sonucu olarak lepistesler, pazar talebi en yliksek
akvaryum bali§ tiirleri arasindadir (Tirkmen ve Alpbaz, 2001).

Sirdirulebilir ve ekonomik bir su Uriinleri yetistiriciliginin,
birgok faktériin kontrol altina alinmasi ile saglanabilinecegi
dusuntimektedir. Baliklarda saglikli ve normal bir gelisim
kaliteli bir yem rasyonu ve ideal bir besleme stratejisi ile
gerceklestirilebilir (Karadal vd., 2017). Dolayisiyla isletmelerde
basit bir yemlemeden ziyade, Ureticilerin kendi tecriibeleri ve
kayitlari dogrultusunda belirledikleri metotlarla sistematik bir
yemleme yonetimi uygulanmasi gereklidir. Yemlemedeki
basari, yemlemeyi yapan personelin deneyimi ile de dogru
orantihdir. Bu kisinin balik davranisini ve baligin yem
alimindaki istahini iyi takip etmesi gerekir (Yigit ve Celikkol,
2011). Baliklar agiri yemlendigi takdirde hem ekonomik hem de
gevresel sorunlar meydana gelir (Talbot vd., 1999). Dolayisiyla
stirdurtlebilir yetistiricilikten uzaklasiimig olur. Baliklar az
yemlendiginde ise kanibalizm ve agresiflik gibi baliklarin
sagligini olumsuz etkileyen stres faktérleri ortaya gikmaktadir
(Woynarovich vd., 2011). Diger hayvanlarda oldugu gibi
baliklarda da mide, aclik tokluk oraninin belirlendigi en 6nemli
organdir. Dolayisiyla midenin dolulugu tlketilecek yemin
miktarini belilemektedir. Baliklarin midelerini bogaltmalari igin
gerekli zaman; su sicakligi, balik blyikligu, midenin ylizey
alani, tiketilen yemin ylzey alanina, yem miktari ve kalitesi ile
degismektedir. Bu sebeple bir tiriin besleme stratejisinin
belirlenmesi oldukca 6nemlidir (Okorie vd., 2013).

Telafi blylmesi veya aclik tokluk dongst, yetersiz
yemleme donemi / dénemlerinin ardindan doymus yemleme
dénemi izlenerek gergeklestirilen bir besleme rejimidir.
Béylece, beslenme zamanlari dikkatli bir sekilde segilerek
baliklarin 6zellikle biiyime performanslarinda iyilestirilmeler
hedeflenir (Zhu vd., 2004). Sinirli yemlemeyi takiben yapilan
iylesme ddéneminde elde edilen agirik kazanci ne kadar
fazlaysa, besleme rejimi o kadar basarilidir denilebilir (Kim ve
Lovell, 1995). Lepisteslerin ticari Uretimlerinde giinde 3-5 kez
besleme programi uygulanmasina karsin hobi amagli
bakimlarinda glinde bir kez beslenmeleri 6neriimektedir.
Pratikte ise ¢gogu zaman dizenli beslemenin uygulanmadig
hatta ¢odu glnler beslemenin yapilamadidi gérilmektedir
(Harpaz vd., 2005). Dolayisiyla, bu gelisigizel besleme
aliskanligindan pozitif giktilar elde edebilmek igin telafi
biylmesi uygulanabilecedi duslnllmektedir. Ayrica, birgok
balik tiir(i ile telafi blylimesi ya da dongiilii aglik tokluk besleme
calismalarinin yapilmis olmasina karsin lepistes tlrli izerine
benzer calismalarin yeterince yapilmadigi gértimustur.

Bu galismanin amaci, akvaryum sektoriinde yaygin olan
lepistes baliklarinda farkli aglik tokluk déngleri (her gun, bir
gun ag bir giin tok ve iki giin a¢ bir giin tok) uygulanarak

yemleme isteminin siniflandiriimasi ve uygulanacak rejim
agisindan en uygun maliyetin arastinimasidir. Ayrica biiylime
performansi ve maliyet parametrelerinin cinsiyet farkliliklari én
plana alinarak degerlendirmesi de yapilmistir.

MATERYAL VE METOT
Deneme baliklar

Calismada 6zel bir isletmeden temin edilen Poecilia
reticulata turl lepisteslerin Aiman varyetesi kullanilmigtir.
Calisma baglangicinda ortalama agirliklari ve total boylari
0,129+0,025 g ve 2,39+0,20 cm olan disi ve 0,122+0,019 g ve
2,39+0,14 cm olan erkek bireyler 16 hafta boyunca farkli aglik
tokluk rejimlerinde beslenerek blylime, gelisme ve yasama
oranlari arastirimistir. Lepistesleri beslemede TetraMin®
marka pul yem kullaniimistir (Tablo 1).

Tablo 1. Deneme yeminin kimyasal kompozisyonu
Table 1. Chemical composition of experimental diet

icerik Pul Yem
Ham Protein (%) 46

Ham Yag (%) 8

Ham Seluloz (%) 2

Ham Kil (%) 10

Nem (%) 6

Deneme dizayni

Deneme, Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesinde
ylrGtiimistir. Denemede disi (D) ve erkekler (E) ile ayri
deneme gruplar olusturularak, bu gruplar giinde bir (K), iki
guinde bir (AT) ve Ug glinde bir (AAT) beslenmiglerdir (Sekil 1).
Tiiketilmeyen yemler ortamdan sifon yardimi ile alinmigtir.
Calismada 47x31x34 cm boyutlarinda cam akvaryumlar
kullaniimigtir. Her bir akvaryuma 30 adet birey konulmustur.
Deneme 3 tekrar ile 18 akvaryumda yaritulmastir (Sekil 1). Su
sicakhgr  25,7¢0,3 °C ve fotoperiyot 14:10 saat
(aydinlik:karanlik) seklinde uygulanmigtir.  Akvaryumlarda
haftada 2 kez %30 oraninda su degisimi yapilmistir. Su
degisiminden sonra tim akvaryumlara strekli havalandirilan
klorsuz musluk suyu ilave edilmigtir. Her akvaryumdaki
¢6zinmis oksijen (WTW-Oxi 315), pH (Sartorius PT-10),
amonyak (HANNA C205), su sertli§i (Aquamerck® 114652
toplam sertlik test kiti) ve alkalilik (Aquamerck® 111109 alkalilik
test kiti) degerleri deney bagslangicinda, su degisimlerinde ve
deney sonunda olgtimstir.

Bilyiime performansinin belirlenmesi

Biliylime performansi verileri, iki haftada bir yapilan agirlik,
total ve standart boy Olclimleri ile elde edilmistir. Agirlik
dlglimleri deneme baslangici ve deneme sonunda bireysel
olarak yapilmig, ara tartimlarda ise biyomas seklinde alinmigtir.
Tartimdan 6nce baliklar tanklardan kepge ile toplandiktan
sonra kagit havlu ile kurutulmustur. Yem tiiketiminin
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belirlenebilmesi agisindan ise her ara tartimin sonunda kalan
yemler tartilmistir. Agirlik élglimlerinde 0,1 mg duyarli analitik
terazi (AND GR-200) kullanilmistir. Total boy dlgiimleri ise tim
baliklarda kumpas ile yapiimistir. Ayrica, denemeler stresince
6len baliklar tank numaralarina ve deneme gruplarina gére
kaydedilerek deneme sonunda yasama oranlari tespit
edilmistir. Blylime parametreleri asagidaki formillere gore
hesaplanmustir.

Blylime parametrelerinin hesaplanmasinda;
o Agirlik artigi = Son Agirlik - ilk Agirlik

-

-

e Yem Donlstim Orani = Harcanan Yem Miktari / Agirlik Artigi

e Spesifik Biiyime Orani = [(In Son Agirlik - In ilk Agirlik) /
Siire] x 100

e Kondisyon Faktérii = Son Agirlik / (Son Standart Boy)? x 100

e Yem Tiiketimi = Verilen Toplam Yem Agirligi / Tanktaki Balik
Sayisi

e Yagama Orani = (Canli Balik - Olen Balik) / Toplam Balik x
100

formiillerinden yararlanilmistir.

-

S

N

e

30 Adet

Giinde bir

Poecilia reticulata
Disi Deneme Grubu

3 Tekrar

-

W) il

30 Adet

Giinde bir

Poecilia reticulata
Erkek Deneme Grubu

3 Tekrar

Sekil 1. Calisma dizenegi

30 Adet 30 Adet
Poecilia reticulata Poecilia reticulata
Digi Deneme Grubu Digi Deneme Grubu
iki giinde bir Uc giinde bir
3 Tekrar 3 Tekrar
- i)
F ) F i)
[\ [\
30 Adet 30 Adet
Poecilia reticulata Poecilia reticulata
Erkek Deneme Grubu Erkek Deneme Grubu
iki giinde bir Uc giinde bir
3 Tekrar 3 Tekrar

Figure 1. Schedule of experimental design

Maliyet analizleri

Calismada kullanilan yemler ile baliklarin blyidmesi
arasindaki iliskiyi ekonomik agidan degerlendirmek amaciyla
Martinez-Llorens vd. (2007)'e gére maliyet analizi yapilmistir.
Bu baglamda, ekonomik donlsliim orani ve ekonomik karlilik
indeksi asagidaki formiillere gére hesaplanmistir:

e Ekonomik Dénislim Orani = Yem Donisiim Orani x Yem
Maliyeti

e Ekonomik Karlilik indeksi = [(Son Agirlik x Satig Fiyati) -
(EDO x Agirlik Kazanimi)]

istatistiksel analizler

Blyime verilerinin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde
cift yonli varyans analizi (ANOVA) uygulanmigtir. Gruplar
arasindaki farkliigin tespitinde ise Duncan testinden
yararlaniimigtir. Verilerin  bilgisayar ortaminda istatistiksel
degerlendirilmesi ~ Statgraphics  Centurion XVl paket
programiyla saglanmis ve grafikler MS Office Excel
programiyla olusturulmustur (Zar, 2001). Elde edilen ortalama
degerler “OrtalamazStandart Hata” seklinde verilmigtir. Tlm
testlerde yanilma diizeyi P<0,05 olarak kabul edilmistir.
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BULGULAR

Denemedeki erkek ve disi baliklara ait biyime
performanslari Tablo 2'de verilmistir. Deneme sonunda en
yliksek ortalama agirlik KD grubundan elde edilirken (1,27 g),
AATD grubu ile KE, ATE ve AATE gruplarinin ortalama
agirliklar istatistiksel agidan benzerdir (P<0,05). Ayrica son
ortalama agirlk degeri cinsiyet farkliigindan etkilenmistir
(P=0,0154). Agirlik artisinda son ortalama agirliktaki gibi
benzer istatistiksel degisimler gériinmesine ragmen hem aglik
tokluk donglsi hem de cinsiyet farkliigindan etkilendigi
sonucuna variimistir (P=0,0353 ve P=0,0098). Baliklarin son
ortalama total boylarinda herhangi bir istatistiksel farklilik
ortaya ¢ikmamis olsa da (P>0,05) yine en yiksek deger KD
grubunda (4,77 cm) tespit edilmistir. Son ortalama standart boy
verilerine gore, istatistiksel agidan gruplar arasinda en distk
ve en yliksek biyime oranlari sirasiyla AATE (2,54 ¢cm) ve KD
(3,77 cm) gruplarinda gériimistir (P<0,05). Bunun disinda
gruplarin son ortalama standart boylari hem aclik tokluk
dongulsi hem de cinsiyet farkliigindan etkilenmistir (P=0,0113
ve P=0,0031). Gruplarin yasama oranlari yalnizca aglik tokluk
donglsinden etkilenmis (P=0,0002) ve K gruplarinda
beslenenlerde en yiksek, AAT gruplarinda ise en disuk
degerler bulunmustur (P<0,05). KD ve ATD gruplarinin spesifik
blylme oranlari diger gruplara nazaran daha yliksek olmakla
birlikte bu gruplar arasinda da istatistiksel farklilk ortaya
¢ikmistir (P<0,05). Bununla birlikte spesifik biiyiime oranlarinin
aclik tokluk déngisi ve cinsiyet farkliligi yonlerinden de
etkilendigi saptanmistir (P<0,05). ATE grubunda en yliksek

yem donisim orani (2,06) bulunurken, KD grubunda (1,28) bu
deger istatistiksel anlamda en disik seviyededir (P<0,05).
Ayrica yem donlsim oraninin cinsiyet farkliligindan etkilendigi
bulunmustur (P<0,05). Gruplarin yem tiiketimi ve kondisyon
faktori parametreleri arasinda herhangi bir istatistiksel
farklihga rastianmamistir (P>0,05).

Deneme stiresince haftalik agirik degisimi Sekil 2'te
verilmistir. Her gin beslenen disilerin (KD) agirliklarinin 2.
haftadan itibaren diger gruplara oranla daha yiiksek bir ivmeyle
arttigi gértimstr. Total ve standart boylarin deneme boyunca
haftalik degisimleri sirasiyla Sekil 3 ve Sekil 4'te sunulmustur.
Gruplarin  total boylari arasindaki  degisimlerin  yakin
seviyelerde olusmasina ragmen standart boylarda yine 2.
haftadan itibaren daha fazla artis gdzlenmistir. Disi deneme
gruplarindan alinan ortalama yavru sayilarinin 2 haftalik
degisimleri ise Sekil 5'te sunulmustur.

Deneme sonundaki maliyet analizleri Tablo 3'te
sunulmustur. Bu analizlere gore, ekonomik dénisiimi en
yuksek grup ATE grubu iken en dustk grup ise KD grubudur
(P>0,05). Karlilik agisindan ise KD grubu istatistiksel olarak,
ATD grubu disindaki diger tim gruplardan daha Ustindir
(P<0,05). Maliyet analizlerindeki her iki parametre cinsiyet
farkliliklarindan etkilenmistir (P<0,05).

Calisma boyunca su kriterleri; ¢dzinmds oksijen 8,42+0,27
mg/L, pH icin 7,91+0,18 amonyak icin 0,05+0,02 mg/L, nitrit
icin 0,02+0,01 mg/L, alkalinite igin 87,09+4,64 mg/L, sertlik icin
121,39+5,88 mg/L olarak kaydedilmistir.

Tablo 2. Disi ve erkek lepisteslerin 16 hafta sonundaki buyime performanslari

Table 2. Growth performance of female and male guppies after 16 weeks

Disi Erkek Gift Yonlii ANOVA
Parametreler
K AT AAT K AT AAT Dadngii Cinsiyet Etkilesim

Ik ortalama agirhk 0,13+0,03  0,13+0,02  0,13+0,03  0,12+0,02  0,13+0,02  0,13+0,02 0,9833 0,7606 0,9927
Son ortalama agirhk 1,2740,32>  0,83+0,08® 0,61+0,08¢ 0,63+0,12¢  0,46+0,012  0,40+0,05 0,0582 0,0154 0,3968
Agirlik artigi 1414029  0,70+0,05®> 0,48+0,052=  0,51+0,102= 0,330,012  0,28+0,03= 0,0353 0,0098 0,3218
ik ortalama total boy ~ 2,39+0,20  239+021 2412021  2400,14  239+020  2,40%0,19 0,9968 0,9918 0,9995
Son ortalama total boy  4,77+0,34  4,15+0,19  4,14+0,22  455+0,15  4,18+0,13  4,1440,13 0,0775 0,7238 0,8026
ilk ortalama standart 1,984£0,17  2,00+0,18  2,02+0,18  1,89+0,03  1,88+0,05  1,92+0,04 0,9648 0,3492 0,9946
gg!r/\ ortalama standart  3,77+0,17¢  3,29+0,15¢ 3,00+0,082c 3,09+0,24>> 2,70+0,072b  2,54+0,132 0,0113 0,0031 0,7710
$ggama orani (%) 91,67+1,67¢ 76,67+3,33> 61,67+1,672 91,67+5,00c 80,00+3,33> 60,00+3,33=  0,0002 0,8417 0,7484
Spesifik biiylime orani  2,03+0,05¢  1,66+0,08¢  1,3740,05" 1,46+0,03«¢ 1,16+0,13  1,04+0,052 0,0009 0,0002 0,2967
Yem doniigiim orani 1,2840,122  1,54+0,342>  158+0,36> 1,88+0,15®> 2,06+0,03> 2,00£0,01a 0,5538 0,0281 0,9189
Yem tiiketimi 0,59+0,13  0,53+0,03  050+0,14  046%0,14  0,65+0,06  0,55+0,05 0,7605 0,8883 0,4692
Kondisyon faktorii 2,31£0,28  2,334£0,11  2,24#0,12  2,12#0,08  2,33%0,07  2,44+0,06 0,6340 0,9646 04315

*K: Kontrol (her giin), AT: Bir giin ag bir giin tok, AAT: Iki giin ag bir giin tok

*Ayni satirdaki farkli harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0,05)
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Sekil 2. Deneme gruplarinin 16 hafta boyunca ortalama agirliklari
Figure 2. Mean weights of experimental groups during 16 weeks
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Figure 4. Mean fork lenghts of experimental groups during 16 weeks

Tablo 3. Disi ve erkek lepisteslerin 16 hafta sonundaki maliyet analizleri

¥ B
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$Sekil 3. Deneme gruplarinin 16 hafta boyunca ortalama total boylari
Figure 3. Mean total lenghts of experimental groups during 16 weeks
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Figure 5. Mean offspring counts of female experimental groups during
16 weeks

Table 3. Economical analysis of female and male guppies after 16 weeks

Disi Erkek Cift Yonlii ANOVA
Parametreler
K AT AAT AT AAT Dongii Cinsiyet Etkilesim
Ekonomik ddnGglim orani 0,038+0,0042  0,046+0,0102® 0,047+0,0112® 0,056+0,0052® 0,062+0,001° 0,060+0,0012 0,5538 0,0281 0,9189
Ekonomik karlilik indeksi 1,23+0,30° 0,79+0,082 0,59+0,072 0,600,122 0,440,012 0,380,052 0,0569 0,0145 0,3838

*K: Kontrol (her giin), AT: Bir giin ag bir giin tok, AAT: Iki giin ag bir giin tok

-Yemin kg fiyati tim deneme gruplari igin 30 % olarak alinmis ve g degeri kullaniimigtir.

-Lepistes tlriintn g fiyati 1 % olarak alinmigtir.

*Ayni satirdaki farkli harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0,05)

TARTISMA VE SONUG

Bu ¢alismada, akvaryum sektdriinde pazar talebi oldukga
yiksek olan lepistes tlirl kullanilmis ve cinsiyete bagl olarak
farkli aglik tokluk déngtileri uygulanmigtir. Calisma sonucunda
en iyi agirlik ve boy artigi her glin beslenen disi lepisteslerde
ortaya ¢ikmistir. Calisma bulgularina gore, erkek lepisteslerin

her giin, iki glinde bir ya da U glinde bir beslemesi istatistiksel
anlamda herhangi bir dnem tagimamaktadir. Ayrica, her giin
beslenen erkeklerin ancak (i¢ glinde bir beslenen disiler kadar
biyuyebildigi ortaya konulmustur. Her giin beslenen disilerin
ise hem yavru verimi hem de karlilik agisindan en yuksek
degerlere sahip olduklari tespit edilmistir. Dolayisiyla
lepisteslerin, diizgln bir besleme rejimiyle gok kolay bir bicimde
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biyudikleri ve (redikleri sdylenebilir. Ayrica lepistesler canli
doguran baliklar olduklari igin yavrular, su ortaminda yumurta
gibi hassas bir evrede bulunmazlar. Fakat ebeveynler ag
kaldiklari zaman yavrular igin predator tehlikesi olustururlar
(Krause ve Liesenjohann, 2012). Dizenli bir besleme rejimi
saglandi§i takdirde ise yavrularini yemezler ve bdylece ireme
verimliliginde artis goralir.

Royle vd. (2006) lepisteslerle yaptiklari besleme dongusi
calismasinda (g farkli deneme grubu olusturmuslardir. GG
grubunu galisma boyunca her giin, PG grubunu calismanin ilk
yarisinda haftada (¢ kez diger yarisinda her gin, PP grubunu
ise calisma boyunca haftada (i¢ kez beslemislerdir. PG
grubundaki bireylerin, denemenin ilk yarisinda PP grubu kadar
yavas blyuduklerini, ancak her giin beslemeye gegildiginde ise
deneme sonunda boyut bakimindan PG grubu erkeklerinin GG
grubundaki erkekleri tamamen, PG disilerinin ise GG disilerini
hemen hemen yakaladiklari bildiriimistir. James ve Sampath
(2003) 0,04 g agirhk ve 13,10 mm total boya sahip
kiligkuyruklarda (Xiphophorus helleri) G¢ glinde bir, iki glinde
bir, glinde bir, glinde iki ve glinde (i¢ kez uygulanan besleme
déngilerinin blylime ve (ireme performansi lzerine etkilerini
arastirmislardir. 210 gln slren galismanin sonucunda en
yiksek blylime giinde (¢ kez beslenen grupta gdriilmistr.
Ayrica, gonad agirli§i ve gonadosomatik indeks gibi treme
parametrelerinin besleme ile dogru orantii olarak arttigini
belirtmiglerdir. Glinde (i¢ kez beslenen gruptan toplam 704
yavru elde edilirken, iki glin ag bir giin tok beslenen gruptan
yalnizca 8 yavru alindigini bildirmislerdir. Lepistes tlrl ile
ylrtilen bu calismada ise disi ve erkek baliklar deneme
stiresince ayri akvaryumlarda tutulmasina ragmen disilerin
yavru biraktiklar gériimUstir. Baglangigta ayni akvaryumda
bulunan disi ve erkek baliklarin daha sonra deneme amagli ayri
akvaryumlara dagitimasiyla birlikte lepisteslerin  sperm
depolama  Ozellikleri  sayesinde  yavru  biraktiklari
duslnulmektedir. Aral ve Sahin (2015) disi lepisteslerin 9 ay
boyunca sperm depolayabildiklerini ve yavru birakabildiklerini
bildirmiglerdir. Bu denemede, KD grubundan ortalama
273,331£9,53 adet, ATD grubundan 147,33+11,05 adet ve
AATD grubundan ise 48,67+4,81 adet yavru alinmistrr.
Lepisteslerde aglik stresi hem yavru verimliligini azaltan hem
de kanibalizmi arttiran 6nemli bir faktérdir (Meffe ve
Vrijenhoek, 1981). Auer vd. (2010) lepisteslerle yaptiklari
calismada, telafi blylmesinin Ureme performansina negatif
etkileri oldugunu bildirmisler ve yavru dretiminin kontrol
grubuna gore %20 azaldigini ortaya koymuslardir. Dolayisiyla
bu denemenin ¢iktilari, canli doguran tirleriyle yapilan dnceki
calismalarin sonuglari ile uyumluluk géstermektedir.

Diger akvaryum baliklarinda besleme déngulerinin bliylime
performansi Uzerine etkilerini arastiran cesitli calismalar
yurGtilmastir. James ve Sampath (2004) 0,45 g agirlik ve
14,43 mm total boya sahip beta (Betta splendens) baliklarini 77
guin boyunca iki glin ag bir giin tok, bir giin ag bir glin tok, her
guin, glinde iki kere ve giinde (¢ kere beslemigslerdir. Bu tirde
ginde iki kere beslemenin optimum oldugu sonucuna
varmiglardir.  Fujimoto  vd. (2016) melek baliklariyla

(Pterophyllum scalare) yaptiklari galismada, glinde bir, giinde
iki ve giinde dort kere olmak Uzere kontrol gruplarini haftanin
her giind, diger gruplari ise haftada (¢ defa ticari bir yem ile
beslemigslerdir. Giinde dort kere beslenen telafi blylimesi
grubunun ancak gunde iki kere beslenen kontrol grubu kadar
biydyebildiklerini bildirmiglerdir. Kasiri et al. (2011) ayni tlrin
0,87 g agirlida sahip bireyleri (izerine yirUttikleri calismada
ginde iki ve dort defa beslenen gruplarda ortalama son
agirliklarin ve spesifik bilyiime oranlarinin diger gruplara gére
daha yiksek oldugunu belirtmislerdir. En yiksek yem dénisim
oranina sahip olan grubun giinde dért defa beslenenler oldugu
ve gruplarin yagama oranlari ile kondisyon faktérleri arasinda
herhangi bir istatistiksel farklilik olmadigi ortaya konulmustur.
Calismada en diisiik biiylime performansinin bir giin ag bir giin
tok olarak beslenen grupta gortldiigu bildirmistir. Bu ¢alismaya
benzer bir sonug, Montajami et al. (2012) tarafindan Teksas
ciklitlerde (Herichthyes cyanoguttatus) ylr(tiilen arastirmada
rapor edilmistir. Genel olarak diger akvaryum tirleriyle yapilan
tim bu ¢alismalarda baliklarin her glin beslenmesi gerektigi ve
dzenli bir besleme olmadigi takdirde mortaliteye kadar uzanan
olumsuz durumlarin ortaya ¢iktigi tzerinde durulmustur.

Telafi blylmesi, dzellikle akvaryum kdpek baligi olarak
bilinen pangasius tirleri Gzerinde de ¢aligiimigtir. Rohul Amin
vd. (2005) Pangasius hypophthalmus tiirilyle yaptiklari
calismada, 38,5 g adirlia sahip baliklar1 18 hafta boyunca dort
farkli rejimde beslenmislerdir. A grubu her giin iki kez, B grubu
bir glin ag bir guin tok, C grubu iki glin ag iki guin tok ve D grubu
bes giin a¢ bes gin tok seklinde deneme gruplari
olusturulmustur. Sonugta baliklarin son vicut agirliklar ve
kondisyon faktorleri besleme azaldikga dlserken spesifik
blylme oranlarinda artis gérildigi bildirilmistir. Jiwyam
(2010) ise P. bocourti tiirinde yem donlistim oraninin aglikla
birlikte yukseldigi sonucuna varmigtir. Bu ¢alismalarda telafi
biyimesi ile beslenen baliklar kontrol grubunun biyime
performansini  yakalayamamis  ve  sonuglari  bizim
bulgularimizla paralellik gdstermigtir. Fakat yine cesitli kedi
baliklari tiirleriyle yapilan bazi ¢alismalarda telafi biyimesinin
olumlu etkilerinden séz edilmektedir. Zhu vd. (2004) Leiocassis
longirostris tlriinde kontrol grubunu glinde iki kez, telafi
biylimesi grubunu bir hafta ag iki hafta tok seklinde 12 hafta
boyunca beslemislerdir. Deneme sonunda  biyime
performansi agisindan telafi blylmesi grubunun kontrol
grubunu  %75-80 oraninda yakaladigini  belirtmislerdir.
Chatakondi ve Yant (2001) 2,5 g agdirhga sahip kanal yayin
baliklarini (Ictalurus punctatus) 10 hafta boyunca her giin, bir
guin ag bir giin tok, iki giin ag bir giin tok ve U¢ gin a¢ bir giin
tok seklinde beslemislerdir. Deneme bitiminde her gln
beslenen baliklar 26 g, dort glinde bir beslenenler ise 30 g
agiriga ulagsmiglardir. Bu calisma sonucunda, periyodik
besleme yapilmayan giinlerin tetikledigi telafi blylmesinin,
biylime hizini ve yem tiiketimini artirabilecegi bildirilmistir. Kim
ve Lovell (1995) yine ayni tiriin 41 g agirhigindaki bireyleriyle
yaptiklari calismada dort farkli deneme grubu olusturmuslar ve
telafi bliyimesi gruplarini dért glinde bir kez yemlemislerdir. 18
hafta siren denemede FF grubu kontrol olarak her giin, 3W
grubu ilk ti¢ hafta boyunca telafi rejimiyle, 6W grubu ilk alt hafta
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boyunca telafi rejimiyle ve 9W grubu ise ilk dokuz hafta
boyunca telafi rejimiyle beslenmislerdir. Deneme bitiminde
gruplarin son agirliklart FF, 3W, 6W ve 9W gruplar igin
sirastyla 560, 570, 510 ve 495 g olarak kaydedilmistir. Yine bu
galismada da biiyime performansi bakimindan telafi
gruplarinin kontrol grubunu yakaladigi ve hatta bir grubun
gectigi tespit edilmistir.

Akvaryum baliklarinda maliyet analizlerini arastiran bazi
galismalar yirdtilmistir. Fujimoto vd. (2016) melek baliklarini
(P. scalare) haftada bes gin ve haftanin her gini
beslemiglerdir. Yaptiklari maliyet analizleri sonucunda ise
haftada her gin beslemenin bilylime parametrelerine bagli
olarak daha karli oldugunu ortaya koymuslardir. Silva vd.
(2007) paku (Colossoma maropomum) baliklariyla yaptiklari
besleme déngusl calismasinda biiylime ve maliyet lizerine
olan etkileri incelemislerdir. Baliklari her gtin iki ve ¢ 6gn,
viicut agirliklarinin %5 ve %10°'u oraninda besledikten sonra,
en iyi blylmeyi U¢ 6din %10 oraniyla beslenen grupta
bulmuslardir. Fakat bu grubun 2 &3iin beslenenlere oranla
daha maliyetli oldugunu bildirmislerdir. Ancak, biylime
performansi ve maliyet analizi parametrelerini birlikte
degerlendirerek, iki 6glin beslemenin daha uygun oldugu
sonucuna varmiglardir. Yapilan bu ¢alismada ise lepistesler
icin ideal bulunan besleme donguisi maliyet agisindan da daha
karli bulunmustur.

Sonug olarak, akvaryum baliklari (retiminde &nemli
kriterlerden biri de iyi bir besleme yonetiminin uygulanmasidir.
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