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SUMMARY

Reproductive success is the most important component of a profitable cattle livestock enterprise. The most
important aim in dairy or beef cattle is the reproductive success. The profitability of business in dairy cattle
breeding is measured by the milk yield and in beef cattle breeding; it is measured by the speed of live weight
gain. For both cases it is essential for cattle to give birth once in a year. This can only be achieved with a proper
reproduction management. Therefore, these parameters are utilized to measure the reproductive performance
of cattle. In this review, the effect on fertility of reproductive parameters, which hold and important place in the
management of the cattle enterprise, is discussed.
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Sigircilik Isletmelerinde D6l verimini Etkileyen Reprodiiktif Parametreler

oz

Reprodiktif bagart karlt bir sigir isletmesinin en 6énemli bilesenidir. Sit ya da et sigi1 yetistiriciliginde en 6énemli
hedef ise reprodiktif basaridir. Isletmenin karlihigy, siit sigirt yetistiriciliginde siit verimi ile et sigirt
yetistiriciliginde hizli canli agirlik kazanimi ile lgtilmektedir. Her iki durum igin de yetistirilen ineklerin yilda bir
kez yavru vermesi sarttir. Yilda bir yavru almak ise ancak iyi bir reprodiiktif yonetim ile saglanabilir. Bu ylzden
sigirlarin reprodiktif performanslarinin dl¢tilmesinde bu parametrelerden faydalanilir. Bu derlemede, sigircilik
isletmelerinin yonetiminde O6nemli yer tutan reprodiktif parametrelerin dolverimi Uzerine olan etkisi ele
alinmugtir.

Anahtar Kelimeler: Buzagilama araligi, D6l verimi, gebe kalma orant, reprodiiktif parametre, sigir
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GIRIS
Bir inegin her yil saglikli bir yavru vermesi d6l verimi
Olcitlerinin - normal smirlar icerisinde olmasina
baghdir. Hayvanciligin  omurgast  sayidlan  siit
sigircihiginda bir inegin  degeri yasami boyunca
dogurdugu yavru sayisy, Urettigi stut miktart ve
yetistiriciye sagladigt kar ile Slgilir. “Yasam Boyu
Karlilik” olarak da tanimlanan bu olgu baslica iki
temel eksen lzerine oturmustur. Bunlardan birincisi
sit  veriminin {stlinligl, digeri de iretkenlik
stiresinin uzunlugudur. Iste infertilite, sayilan bu iki
olguyu da olumsuz etkileyerek isletmenin karliligin
azaltmaktadir (Gékeen, 2013).
Sat ineklerinin Ureme ile ilgili performanslarinin
degerlendirilmesinde kargsilarinda fizyolojik sinutlart
yer  alan  asagidaki (sekil-1) Olgttlerden
yararlanilmaktadir.

Table-1 Some physiological limits for the evaluation of
reproductive performance, cases that are not in-between
these values are considered as infertiliy (Gokge, 2013).
Tablo-1 Sigir Reprodiiktif performansin
degerlendirilmesinde kullanidan bazi fizyolojik smirlar, Bu
degetlerin - disindaki olgular infertilite olarak algilanir
(Gokge, 2013).

Damuzlikta kullanma yast 14-15 ay
Buzagilama yas1 22-24 ay
Buzagilama ilk tohumlama arasi siire Ortalama 75 glin

Actkta kalan glin sayist 115-125 giin
Buzagilama arahigt 13.0-13,3 ay
1lk tohumlama gebelik oran % 45 >
Tohumlama bagina gebelik oran: 1,8 <

Inek basina tohumlama oran 2<

Ostrus tespit etkinligi % 70 >

Tki Sstrus arast siire 35 giin <
Abort orant %4 <
Retensiyo % 10 <
Kistik ovaryum % 10 <
Metrit % 10 <
Striiden ayrilma orant % 8 <

Hayvan refaht acisindan degerlendirildiginde, yitksek
sit verimi ve dol verimi icin seleksiyon, saglik
problemlerin goriilme insidanst buzagilama 6ncesi ve
sonrast 10 haftahk siire zarfinda yogunlastirmaktadur
(Zwald ve ark., 2004). Sit ineklerinde bu durum
fertilitenin son 20 yilda hizhi bir sekilde azalmasina
neden olmus ve uluslararasi boyutta biyik bir
problem olarak kabul gérmistir (Royal ve ark.,
2000; Lucy, 2001).

Turkiye’de ve Dinya’nin cesitli tlkelerinde son
yillarda yapilan saha arastirmalart ineklerin siit
verimlerindeki gOreceli iyilesmeye karsin basta
damuzlikta kullanma siresi ve buzagilama sayist
olmak tzere yukarida anilan dol verimi OSlgltlerinin
hizla  kotllestigini  g6stermektedir.  Nitekim
Turkiye'nin 17 ilindeki 1.207 isletmeye ait 15.896
inek tzerinde yapilan bir d6l verimi arastirmasinda
damuzlikta kullanma stresi 25.12 ay, buzagilama
sayist 2.23 bas, ilk buzagilama yast 28.4 ay, dogum
arahgr 401 gln, servis periyodu 121 gun, laktasyon
st verimi 5.592 litre, laktasyon stresi 331 giin,

kuruda kalma siiresi 74 gin (Tablo-1) olarak
saptanmistir  (Gokeen, 2013). Birlesik Krallik’ da
sigirlarin fertilitesinin her yil %1 oraninda (Royal ve
ark.,, 2000) (Tablo-2) azaldigt Amerika Birlesik
Devletleri'nde ise bu oranin % 0.45 oldugu
bildirilmektedir. ABD’de yapilan baska bir calisma
gebelik  basina  disen  tohumlama  sayisinin
gintimiizdeki deger 1.75’den yirmi yil sonra 3.00%e
ctkabilecegini  g6stermistit.  Hollanda’daki st
ineklerinin ilk tohumlamadaki gebelik oranlart son on
yilda %55’den %45’¢ dismigstir. Fransa’da, 1988-
1997 wyillart arasindaki on yillik strecte izlenen
157.630 adet ilk tohumlamada gebelik orant %15
gerilemistir (Royal ve ark., 2000).

Table 2: Dairy industrynumbersin the UK
Tablo 2: Ingiltere’ de siit endistrisi rakamlart (DairyCo,
2012)

2001 2010 2011

Siit isletmesi sayist 26556 15300 14793
Stitcti inek sayist (1000 bas) 2251 1857 1814
Ortalama siirti buyikligi 83 121 123
St verimi (yllik litre) 6346 7273 7533

Ticari siit endustrisi isletmelerinde ineklerin sindirim
kanali ve viicut rezervlerinin direkt olarak memeye
aktarilarak  “besin  otoyolunun”  kurulmasi ve
maksimum verimin alinmasi yoluna gidilmistir. Besin
otoyolu metaforu spesifik metabolik durumda
bulunan, yiksek siit verimine sahip ineklerde olduk¢a
uygulanabilir ~ bir yontemdir. Postpartum  ilk
haftalarda inegin yiksek siit verimini kompanze
etmek amaciyla meme bezine giden yol disinda,
enerji kaybina neden olabilecek tim yan yollar ve
ctkiglar  (reprodiktif organlara enerji ve besin
saglayan) kapalidir. Diger yandan folikiil gelisimi,
maturasyon ve ovulasyon, korpus luteum olusumu,
st Uretimi icin gebeligin erken déneminde ortaya
ctkan enerji ihtiyact ve laktasyonun devamu icin
kullanilan  enerjiden dolayt bozulmaktadir. St
ineklerinde meme bezinin ihtiyact olan yiksek enetji
akisint saglayan sindirim kanalt ve viicut rezervlerinde
tretilen metabolik yan UrlGnler, normal enerji
dengesini bozmakta ve reprodiktif fonksiyonlarin
yerine getirilmesine engel olmaktadir (Homer, 2013).
Negatif enerji dengesi (NED) ile hipotalamus-
hipofiz-ovaryum-uterus aksisinde gerceklesen olaylar
bircok arastirmact tarafindan calisilmis ve bu sub-
fertilite patogenezinin olduk¢a karmastk oldugu
kanisina varlmustir (Lucy 2001; Butler 2003). Sit
ineklerinde bozulan endokrin iletisim ag1, postpartum
ovaryan siklusu ve buna bagl olarak reprodiktif
basarisizligt beraberinde getirmektedir (Roche 2000).
Inck basina maksimum siit verimini amaclanirken,
diger yandan seleksiyon esnasinda fertilitenin gbzardi
edilmesi, sit sigirlarinda dol verimi kaybina neden
olmaktadir. Bu nedenle sigir fertilitesi yidan yila
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artan bir sekilde azalmaktadir. Khatib ve ark., (2013)
Norvee Kirmizi Sigir irkinda yaptiklart calisgmada,
fertiliteyi etkileyen ana kantitatif gen lokus haritasint
belirlemislerdir. Bu ¢alismada fertiliteyi etkileyen 660
kb bir bolgenin silindigi bildirilmistir.  Silinen
bélgenin embriyonik 6lime neden olan mutasyona
sebep oldugu, silinen bélgenin farede de embriyonik
Olimlerle sonuglanan RNASEH2B gen lokusu
oldugu tahmin edilmektedir. Buna gére Danimarka,
Isveg ve Finlandiya Kirmtzt Sigirinda bu silinmenin
orani strastyla %13, %23 ve %32 olarak bildirilmistir.
Bu durumu dogrular sekilde sit verimi ile yavru
verimi arasindaki ters orantt tim Avrupa ilkelerinde
bildirilmigtir (Veetkamp ve atk., 2003). Actkecasi,
yavru verimi sigir irklarmnin refahini distindiiriicti
boyutta etkilemektedir. Bu durumu vurgulamak icin
asirt bir  6rnek  alirsak; Ingiltere’de  ortalama
buzagilama aralig1 18 aydir. 3 yillik bir siire icerisinde
18 aylik buzagilama araligt hedeflenen bir stt sigiri
isletmesinde inek 2 kez risk altinda olurken, her yil
bir buzagr veren inek 3 kez risk altinda olmak
durumundadir. Bu kadar sik buzagilama talebi artan
stit ve et ihtiyacindan kaynaklanmaktadir. Bu ylizden
sut ciftliklerinin ve sit ineklerinin sayist giderek
azalmaktayken; inek basina gunliik st Gretimi artig
gOstermektedir.

Reprodiiktif bagarr indeksleri hangi sigir isletmesinde
gebelik problemi yasandigint géstermekte ve yine bu
indeksler yardimiyla hangi problemin ortaya ¢iktigini
gortlebilmektedir. Reprodiiktif bu problemler ciddi
sorunlara doniismeden o6nce gerekli Snlemler
alinarak sagaltimi gerceklestirilebilir.

1. Danuzlikta kullanma yags

Damizlikta kullanllan hayvanin ilk olarak asim
gbrdigl tarihteki yasidir. Gebelikle sonuglanan ilk
tohumlama tarihi ile hayvanin dogum tarihi
arasindaki stre olarak hesaplanir. Holstayn (Siyah-
Alacalar) i¢in ideal kabul edilen DKY, 14-16 ay ve
340 kg canlt agiliktir. Dogumdan cinsel olgunluga
kadar olan dénem, beslenme kosullart ve irka baglidir
ve normalde 7-18 ay ortalama 10 aydir. Seksiel
maturasyon etci sigirlarda canh agirhgin %501, stt
sigirlarinda % 35-45"1 kazaniddiginda tamamlanir.
Sekstiel maturasyon icin  gereken siire, 1rk
6zelliklerinden ¢ok beslenme kogullari ve canlt agirlik
kazanimina baglhdur.

Damuzlikta kullanma yasimt  etkileyen faktorleri
Beslenme, IGF, Irk, Mevsim ve diger faktotler olarak
siralayabiliriz. Ayrica yetistirme sekli (entansif,
ckstansif), egzersiz ve feremonlarin azlig, ortam
degistirme, c¢evredeki stresler, hastaliklar, tiroit,
bébrek Usti, pineal ve timus gibi bezlerin
bozukluklart da  damuzlikta  kullanma  yasint
geciktirmektedir (Kalkan ve Ocal, 2013).

2. Buzagilama Yas: (BY)
Buzagilama yast divenin ilk dogum yaptigt tarihtir.
Reprodiiktif yonetim acisindan diveler bir siit sigirt

isletmesinin gelecegi olarak kabul edilir. Strd
icerisinde  yaslanan ve ekonomik verimliligini
kaybeden ineklerin yerini alirlar. Bu ylizden dive
bakimi strli yonetiminde en fazla gider kalemini
olugturmaktadir (Heinrich ve ark., 1993). Ineklerde
puberta yast 6-18 aylik yas araliginda degismektedir.
Ancak genc yasta halen gelisimlerine devam ettikleri
icin 14-22 aylik yasta (tohumlama yast) tohumlanirlar.
Daha erken yasta gebe kalmalart ileriki dénemde
gelisimlerinin aksamasina neden olmaktadir. Dengeli
beslenme, gelismis bir reprodiktif yonetim ve
minimum hastalik prevalanst da ilk buzagilama yasin
azaltmada yararli olabilir (Heinrich ve ark., 1993).
Genellikle duvelerin ilk buzagilama yast 2 yil olarak
kabul edilirken, bir¢ok tilkede buzagilama yasinin 730
ginden daha yiksek oldugu bildirilmektedir
(Losinger ve Heinrich, 1997). Buzagilama yasint
etkileyen faktorleri su sekilde stralayabiliriz; Tk
Tohumlama Yast (ITY), Canli agilik (CA),
Beslenme.

Table 3: The effect of breed type on reproductive
parameters

Tablo 3: Irk faktoriiniin reproduktif parametreler lzerine
etkisi

Parametre Ayshire Holstein Jersey

X Sx X Sx X Sx
BA 401.0 573 4961 51.1 4018 655
BITAS 830 290 848 331 842 31
ITGO 400 542 330 424 366 53.5
TI 224 152 195 115 195 1.29
Gebelik stiresi 2780 . 2782 . 280.9

Laktasyon piki 25.0 5.0 29.4 6.5 18.7 4.3

3. Buzagilama Aralgs (BA)

Buzagilama araligi ikinci ya da son laktasyonundaki
bir inegin mevcut son buzagilama zamam ile bir
onceki buzagilama zamani arasindaki slirenin ay
cinsinden ifadesi ile ortaya koyulur. Her inek icin
buzagilama arahift toplanarak ikinci ya da son
laktasyon periyodundaki toplam inek sayisina
boliinerek  hesaplanir.  Buzagllama  araligi  ilk
yavrusunu doguran bir hayvan i¢in hesaplanamaz.
Striinin devamliligini saglayan en Onemli etken
divelerin siiriiye diizenli katilimlaridir. Bu katilimin
saglanmasi ise O6ncelikli olarak buzagilama oranina

baglidir.

Hesaplanmasinda:

) 12
BO = (Inek says:) x

Buzaglama arals

Bu fakt6r buzagilama araliginin 12 ayin tzerine ¢tkan
durumlarda  siriiye  katlan  buzagl  oranimi
vermektedir. Buzagillama araliginin uzamasi, siriye
katlan dtve sayisini azaltacaktir (YUz bashk bir
stiride buzaglama araliginin 12 aydan 18 aya
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ctkmasi, ditve sayisint 43’ten 29 dismesine neden
olmaktadir) (Anonim, 2015).

Buzagllama aralignt  dogrudan 3 reprodiktif
parametreden etkilenmektedir; Actkta kalan gln
sayis, buzagilama - ilk tohumlama arast sire
(BITAS) ve goniillii bekleme siiresi (GBS). Ancak
bunlarin arasinda en ¢ok actkta kalan giin sayist
etkilidir (Nebel ve Jobst, 1998). Acik giin sayist,
buzagilama ilk O6strus araligt ve buzagilama ilk
tohumlama arast varyasyonlarin siiriiden siriye
farklilik gOstermesinden ya da Ostrus tespitinde
uygulanan yontemlerden kaynaklanmaktadir. Bu
parametrelerin, buzagilama araligi  uzunlugunun
belirlenmesinde kritik bir 6neme sahip oldugu kabul
edilmektedir (Slama ve ark., 1976).

3.1. Goniillii Bekleme Siiresi (GBS)

Isletme tarafindan secilen ve buzagilamadan sonra
inegin tekrar tohumlanmaya basladigt doneme kadar
gecen gbnilli  bekleme  stresidir. Tipik olarak
treticiler bu siireyi laktasyonun ilk 45-60 giind olarak
belitletler. Génilli bekleme siiresinin uzun tutulmast

dogal olarak buzagilama araligimi uzatmaktadir
(Eicker ve ark., 2002).

3.2. Agik gitn sayisi (Servis periyodn)

Iki gebelik arasinda; buzagilamadan sonra gebelik
elde  edilene  kadar  gegcen  stre  olarak
tantmlanmaktadir. Agtk glin sayisinin hesaplanmast
da her bir hayvan icin bu siireler toplanarak striideki
hayvan miktarina bolinir.

Acik giin sayisinin artis géstermesi stiride karlihig
azaltan bir durumdur. Bu azalmanin sebebi, suni
tohumlama, siiriiden ayrilma ve replasman giderleri
ve slt verimindeki duslsten kaynaklanmaktadir.
Strtide gebelik orant %9’dan % 36 ’ya ciktiginda;
ortalama actkta kalan giin sayist 166’dan 112ye
dismekte ve hayvan basina elde edilen yillik gelir 97
$’dan 337 $a citkmaktadir. Acikta kalan her ekstra
glin maliyeti ise (kar/ortalama actkta kalan gtin sayisi)
3.19 $ ile 5.41 § arasinda degismektedir (Sekil-1).
Acikta kalan giin bazi kaynaklarda buzagilama gebe
kalma araligs olarak da ifade edilmektedir. Bu aralik
neredeyse tim parametre kayit sistemlerinde Ostrus
tespit oramt ile iliskilendirilir. Bu reprodiktif
parametre Ostrus tespit orani, gebe kalma orani,
gbnilli bekleme stiresi ve siiriiden ayrilma oranindan
etkilenmektedir (Bailie, 1982). Actk gin sayist +
gebelik  stresi, buzagilama araligini  vermektedir
(Bailie, 1982; Barnes, 2001). Gergekei olarak, acikta
kalan giin sayist 13 aylik uygun buzagilama aralig
elde etmek icin 113 giinden daha uzun olmamalidir
(Barnes, 2001).
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Figure 1: The effect of number of days open on
pregnancy and cost

Sekil 1: Acikta kalan giin sayisinin gebelik ve maliyet
lizerine etkisi.

3.3. Buzagilama - llk tohumlama aras: siire (BITAS)
(Buzagilamadan Sonra 1k Tobumlama)

Buzagilama tarihi ile birinci tohumlama arasinda
gecen stredir. Buzagilama ginii degerlendirme dis1
birakilir. Tdeal BA olan 365 giine ulasilabilmek icin
tohumlama veya asimlarin buzagillamadan sonra
olabildigince erken baslatilmast gereklidir.
Buzagilamadan sonra ilk tohumlama veya asim 60.
ginlerde yapilirsa elde edilen gebelik orant daha
yiksek olmaktadir (Ata, 2013).

Buzagilama ilk tohumlama arast siire postpartum
erken dénemde Ostrus tespiti ile ters etkilesimde
olma egiliminde olmakla beraber (Bailie, 1982) ve
dogumdan sonra tohumlamaya kadar gecen stre
olarak tanimlanmaktadir. Aynt zamanda gonulli
bekleme stresi ile de iligkilidir. Bailie (1982)’nin
yaptigt calismadan alinan tablo-4 Ostrus tespit
etkinliginin BITAStaki giin sayisina olan etkisini
gostermektedir.

Table 4: The effect of time between calving and first
service on estrus detection.

Tablo 4: Buzagilama ilk tohumlama arast stirenin Ostrus
tespitine etkisi.

1lk Tohumlama Ostrus Tespit
Araligi Giin Ort. Etkinligi %
. 36 50
BITAS 31 60
27 70
24 80

On ii¢ ay buzagilama araliginda uygun (>75) BITAS
elde etmek icin Gstrus tespit oraninin en az % 80
oraninda basarili olmast gerektigi unutulmamalidir
(Baile, 1982; Walker ve ark., 1996).

4. Ostrus Tespit Oram (OTO)
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Ostrus tespit orant her siit sigirt isletmesi tarafindan
bilinmesi gereken 6nemli bir parametredir. Bu deger
stride ST icin ne kadar uygun inek bulundugunun
gOstergesidir. Buna gore, Sstrus tespit orant her 21
giinde bir 6strusu dogru tespit edilen ineklerin orant
olmalidir. Ancak Amerika stt sigir1 kayitlari yénetim
sisteminin (The Dairy Records Management Service)
Ostrus tespit oraninin belirlenmesinde kullandig
denklem ise;

[G6zlem stiresince tespit edilen Gstrus ve yapilan
tohumlama saysi/ (uygun inekler icin Ostrus siklus
gunleri/21)] x 100

Bu denklem Siit Sigin Reprodiiktif Parametre
Komitesi (Dairy Reproduction Core Parameters
Committee) ve Amerikan Sigir Praktikerleri Birligi
(American Association of Bovine Practitioners) ile
benzer karakterdedir. Bu metot sadece ilk

tohumlamast gerceklesen ineklerde
kullanilabilmektedir. Tohumlama araligt = (gebe
inekler i¢in ortalama agtk gin sayist — ilk

tohumlamaya kadar gecen ortalama giin sayist)/ TI-
1). Ostrus tespit oraninin belitlenmesinde ¢ok sayida
metot bulunmaktadir. En uygun yéntemi se¢mek igin
eldeki verilerin tipine ve giivenirligine bakilmalidir
(Heersche ve Nebel, 1994). Bu yiizden Sstrus sunum
yeterliligi ve Ostrus tespit etkinligi  (dogrulugu)
gtivenilirligi yiksek olmalidir.

Table 5: The effects of estrus detection rate and
conception rate on pregnancy. (Smith, 1982).

Tablo 5: Ostrus tespit orani ve gebe kalma oraninin
gebelik orant Gzerine etkisi (Smith, 1982).

teshisinin yapildigi giinde etkileyebilmektedir. Eger
gebelik teshisi ultrason ile 28. ginde gerceklestirilirse
erken embriyonik Glumlere bagli, 42. gin gebelik
teshisine gore gebe kalma orant daha yiksek
goriinecektir. Gebe kalma oranin amact actkta kalan
ineklerin  strdi  icerisinden  ayiklanip  tekrar
tohumlanmasidir. Erken gebelik teghisleri 45-60.
giinlerde tekrar teyit edilmelidir.

Table 6: Required service number to obtain 100 calves
with artificial insemination in cattle

Tablo 6: Sigirlarda suni tohumlama ile 100 buzagt
alabilmek icin gerekli tohumlama sayist

Tohumlama Tohumlanan Her Buzagi
sayis1 inek sayis1  tohumlamada  sayis1
gebelik oram

1. 100 %60 60
Tohumlama

2. 40 %60 24
Tohumlama

3. 16 %60 10
Tohumlama

4. 6 %60 4
Tohumlama

5. 2 %60 1
Tohumlama

6. 1 %60 1
Tohumlama

Toplam 165 100

Ostrus Gebe Gebelik
tespit Kalma orani
orant orani
OTO X GKO = GO

60 X 30 = 18
60 X 40 = 24
60 X 50 = 30
60 X 60 = 36
40 X 50 = 20
50 X 50 = 25
60 X 50 = 30
70 X 50 = 35

BITASin 50 giinden kisa oldugu durumlarda gebe
kalma oraninin distigi bildirilmistir (Smith, 1982).
BITAS1n 50 giin ve izerinde oldugu durumlarda ise
gebe kalma orammmin digik miktarlarda farklilik
gOsterdigi tablo-7 *de gbsterilmektedir.

Table 7: The effect of calving to first insemination date
on caonception rate (Smith,1982).

Tablo 7: BITAS siiresinin GKO tizerine etkisi
(Smith,1982).

Basarili suni tohumlama uygulamalart igin temel
olusturacak reprodiksiyon programlart Sstrus tespit
etkinligi ve dogrulugu ile planlanmalidir (Nebel ve
Jobst, 1998). Bu oélctimler hemen hemen tim diger
treme parametrelerinin sonucunu etkileyebilmekte
ve sit sigirt isletmelerinde genel reprodiktif etkinlik
diizeyinin belirlenmesinde (Tablo-5) kullanilmaktadir
(Bailie, 1982). Ostrus tespit oranini etkileyen
faktorler Ostrus tespit yontemi ve Ostrus sunum
yeterliligidir.

5. Gebelik (Gebe Kalma) Orane

Gebelik orant basart ile tohumlanan (gebe kalan) inek
olarak  tanimlanmaktadir. Diger bir ifadeyle,
tohumlanan ineklerin gebe teshis edilme olasiligidur.
Ginimizde, sigircilik isletmelerinde gebe kalma
orant yaklasitk 9%38dir. Ancak bu orami gebelik

BITAS Gebe kalma orani
31-50 4%
51- 60 51%
61-70 54%
71- 80 57%
81-90 58 %
91-100 57%
>100 58%

Gebe kalma oranini gosteren iki 6nemli reprodiiktif
parametre ilk tohumlama gebelik orani- ITGO ve
tohumlama  indeksi-TTdir. ITGO  birinci
tohumlamada gebe kalan ineklerin tiim ineklere orant
iken, TT gebelik basina yapilan tohumlama indeksidir.
Bu iki reprodiiktif parametre gebe kalma oraninin alt
basligt olarak incelenecektir.

5.1. 11k tohumlama gebelik oran: (ITGO)
Buzagillamadan sonraki ilk asim ya da tohumlamada
gebe kalanlarin orant siit inekleri icin d6l verimini
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gosteren en Onemli Olgiittir. Birinci tohumlamada
gebe kalan ineklerin tohumlanan tim ineklere orant
olarak hesap edilir.

TG0 — 1.Toh. Gebe Inek Says: 100
"~ 1.Toh.Gebe Kalan Inek Sayss: *

Siit inegi yetistiriciliginde TTGO ortalama % 50-60
dizeyindedir. Baska bir deyisle, her tohumlamada
ineklerin % 60’1indan buzagi elde edilebilirken
%40'nda bagatisiz kalinmaktadir. Bagarisiz kalinan
hayvanlarin % 10-15'inde ovumun fertilize olmadig,
% 15-20'sinde erken embriyonik 6limlerin (<13 giin)
sekillendigi, % 10'unda ge¢ embriyonik OSliimlerin
goruldugt ve fotal Slumlerin ise % 5'lik bir oran
olusturdugu belirlenmistir. Siit ineklerinde son 20-30
yilda genetik ilerlemeler ile siit Uretiminde 2-3 kat
artis olmasina ragmen I'TGO’nin 1951 yilinda % 66
iken, 1986 yilinda % 40-52 oranina diistigd, halbuki
diivelerdeki gebelik oraninin % 60 civarinda sabit
kaldigr bildirilmektedir. Bunu dogrulayacak sekilde
ITGO siit verimi distk ineklerde % 76, siit verimi
yiksek ineklerde %40 olarak gerceklesmektedir.
Toplam 100 inek tohumlandiginda altt tohumlama
sonucunda 100 adet gebelik elde edebilmek icin 165
kez suni tohumlama (tablo-06) yapilmaldir.

5.2. Tobumlama indeksi (I1) (Gebelik Bagima Tobumiama
Sayisz)

Gebelik elde etmek icin yapilan tohumlama sayisinin
ortalamast olarak hesaplanir, ideali 1’dir. Ortalama
deger 1,65 olarak kabul edilmektedir. Bu siire en
fazla 1. tohumlamadan sonraki 120 giinlik dénemi
kapsar.

Gebe Inek Sayss:

TI 100

~ Tohumlanan Inek S ayiss

Bu dénem icinde siiriiden c¢ikarilan ve bir daha
verileri kayit edilemeyen inekler de (gebe kalmis
kabul edilerek) TI hesaplamasina dahil edilir. Ay
giinde birden fazla doz sperma ile yapilan tohumlama
degerlendirme dist birakilir (Ata, 2013). Gebelik
basina tohumlama sayist direk olarak striiniin gebelik
oranina baghdir (Tablo-8). Gebe kalma oranmi actk
gin  sayisint etkilemektedir.  Cinkdi  inek
tohumlanmadigy stirece ekstra bir Ostrus siklusu (21
giin) daha acikta kalacaktir. TI oraninin 1,5’un
tzerinde ki her 0,1 T1I artist yaklastk 1,5 § ek gider
yaratacaktir. Bu miktar tek bir inek icin az goriinebilir
ancak 1000 baslik bir siire 0,5 TL artis hayvan basina
75 $ ek gider toplamda 7500 § ek gider
olusturacaktir. Eger repeat breder inekler siriiden
ayrilmaz ise T1 orani artig gosterecektir. Gebe kalma
oranint etkileyen faktorler genellikle 6strus tespiti,
gbnilli bekleme stresinin uzunlugu, sperma kalitesi,

uygun tohumlama zamani, reprodiktif enfeksiyonlar
beslenme durumu ile iligkili olmaktadir.

Table 8: The relationship between conception rate and
services per conception (Smith ve Baker, 1999).

Tablo 8: Gebelik basina tohumlama ile elde edilen gebelik
orant (Smith ve Baker, 1999).

Gebelik orani Gebelik basina
tohumlama
95-100 1.0
87-94 1.1
80-86 12
75-79 1.3
69-74 1.4
64-68 15
61-63 1.6

6. Toplam Gebelik Oran:

Son doénemde, siit sigirt yetistiricileri “Gebelik orant™
hesaplanmasina  ilgi  gdstermekteditler.  Gebelik
oraninin hesaplanmast bir sit sigir1  isletmesinin
OTO ve GKO oraninin etkilesimini ortaya koyarak
genel reprodiktif performansini  degerlendirmesi
bakimindan 6nemlidir. Bu oran stri icerisinde gebe
kalmaya uygun ineklerin kaginin reprodiktif hedef
bakimindan gebe kaldigint gOstermektedir. Bize
stiriileri kargilastirma olanagi tanirken, ayni zamanda
tim siit si@ir1 endistrisinin durumunu standart bir
tanimlama ile agtklayabilmektedir. Ancak gebelik
orant bircok farkli insan tarafindan farklt olarak
tanimlanmaktadir.

Kullanilan tipik formiil= OTO x GKO seklindedir.
Eger her bir inegin 21 ginde bir &strus siklusu
gOsterecegini  var sayarsak, her 21 ginde bir
tohumlanabilir  inek “uygun inek”  olarak
tanimlanabilir. Gebe kaldigi andan itibaren uygun
inek tanimindan ¢ikmaktadir. Her gecen 21 glnlitk
sirede gebe kalmaya uygun inckler hesaba
katlmalidir.  Gebelik ~ oraninin  tam  olarak
hesaplanmast i¢in;

o - (30 gebe) + (0 gebe olmayan)

= = 0518
(100 uygun inek) + (70 uygun inek) &

Bu yiizden hesaplanmast her zaman gercek degeri
yansitmamaktadir. “Uygun inek” siiriiniin génilla
bekleme siiresini  ge¢mis tohumlanabilir  inek
demektir. Bu hesaplamaya katki saglamak icin, inegin
stride 21 bir glin stre gecirmesi gerekmekte ve bu
periyodun sonunda gebe ya da acikta kalmalidir.

Bu bilgilerin 1s1g1nda, inegin buzagiladigt ve gebe
kaldig tarihin (ya da siiriden ayrildigs tarih) bilinmesi
yeterlidir. Diger bir tanimla, gebelik oraninin yaklasik
olarak hesaplanmast; tohumlama indeksi veya
OTO’nun gebe kalma orant (GKO) ile ¢arpilmast ile
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elde edilmektedir (GO = OTO x GKO); Ferguson
and Galligan, 2000). Bu yaklagimda OTO’nun
hesaplanmasinda giigliik yasanmaktadir (Eicker ve
ark., 2002). Diger yandan ise, GKO degerinde hafif
azalma olsa bile OTO’nun artirlmast  gebelik
oraninda artisa neden olmaktadir.

SONUC

Infertilite Gstrusun basglama siiresinin uzamasi, sessiz
kizginlik, Ostrus  doneminin  yanlis  belirlenmesi,
ovulasyonun  gerceklesmemesi, korpus luteum
disfonksiyonu ve embriyonel gelisimin basarisizlig
sonucunda olabilit. Bununla beraber, infertilite
sebebi multifaktériyel olabilir  (Roche,  2000).
Basarisiz bir reprodiiksiyon, hem siit veriminde hem
de strl icerisinde replase diive sayisint azaltarak
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Ayrica suni
tohumlama ve veteriner hekim giderlerini de
artitrmaktadir. Suni tohumlama kayitlari, reprodiktif
problemlerin ¢éziimiinde en 6nemli anahtar olarak
Ozetlenebilir. Daha Onemlisi kayit altina alinan bu
indeksler problemin ne olabilecegine dair ipuglar
sunmaktadir (Dobson ve atk., 2007).

Reproduktif basart indeksleri hangi sigir isletmesinde
gebelik problemi yasandigimi géstermekte ve yine bu
indeksler yardimiyla hangi problemin ortaya ¢iktigint
gortlebilmektedir. Reprodiiktif bu problemler ciddi
sorunlara doniismeden o6nce gerekli Snlemler
alinarak sagaltimi gerceklestirilebilir.

Ayrica bu reprodiktif parametre indeksleri sadece
isletme icin degil, ilce ve il bazinda karsilagtirilmalidir.
Bu indeksler uygun reproduktif bagart saglama hedef
rehberidir.  Bolgesel — farkliliklar  reprodiiktif
parametrelerin = (6rnegin  hava  kosullarr)  bazt
isletmelerde hedeflenen degerlerin altinda kalmasina
neden olabilir. Buna baglt olarak, il ve ilge siird
degerlerinin  karsilastirilmast  isletmelerin = kendi
komsularina gére ne oranda basart sagladiklarinin
ortaya konmasina yardimei olabilir.
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