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Ozet

Giresun ili derelerinden izole edilen ve kiiltiir sartlar1 altinda BG11 besi yerinde yetistirilen Scenedesmus sp. tiirtiniin
DPPH (1,1-difenil-2-pikrilhidrazil) serbest radikal siipiiriicii aktivite tayini igin spektrofotometrik DPPH yo6ntemi
kullanilmugtir. 10-3 M DPPH etanol ¢ozeltisinden 1 mL alinip 3 mL ekstrakt ¢ozeltisi ilave edilip vorteks ile
calkalanmistir. 30 dakika karanlikta bekletilip 517 nm’de absorbans okunmustur. Standart antioksidan olarak BHT ve
Troloks kullanilmigtir. DPPH radikalini siipiirme aktivitesi formiil kullanilarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Scenedesmus sp., DPPH, alg kiiltiir ekstraksiyonu.

DPPH (1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl) Free Radical Sweeping Activity of
Scenedesmus sp.

Abstract

Spectrophotometric DPPH method was used for the determination of DPPH (1,1-diphenyl-2-picrylhydrazyl) free radical
scavenging activity of Scenedesmus sp. which was isolated from the Giresun mine and cultivated under BG11 culture
conditions. 1 mL of 10-3 M DPPH ethanol solution was added and 3 mL of extract solution was added and vortexed. The
absorbance was read at 517 nm for 30 minutes in the dark. BHT and Trolox were used as standard antioxidants. The
DPPH radical scavenging activity reaction was calculated using the formula.

Keywords: Scenedesmus sp, DPPH, algae culture extraction.
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1. Giris

Mikroalgler aquatik ekosistemlerde besin zincirinin ilk halkasini olustururlar. Giines enerjisinin
yardimiyla H20 ve CO2’yi kullanarak kompleks organik bilesikler sentezleyip bir ¢ok primer ve
sekonder metabolitler salgilar ve/veya biriktirirler (Guedes ve ark., 2011; Tandeau-de-Marsac ve
Houmard, 1993; Leon ve ark., 2003). Bunun yaninda mikroalgler oksidatif strese hem enzimatik hem
de enzimatik olmayan mekanizmalar i¢eren antioksidan savunma sistemlerinin stimulasyonu yoluyla
adaptif tepkiler gosterirler (Srivastava ve ark., 2003).

Algler yapisinda birgok biyoaktif bilesen bulundurduklarindan dogada bulunan biyolojik
aktivitesi en yiiksek kaynaklardandir. Alglerin protein, aminoasit, vitamin ve ¢esitli mineral maddeler
yoniinden zengin oldugu bu nedenle de kullanim alaninin genis oldugu bilinmektedir (El-Sheekh ve
ark., 2006). Algler sahip olduklar1 bu ytiksek degerlikli bilesikler sayesinde gida ham maddesi veya
katki maddesi olarak, kozmetik ve eczacilik gibi ticari alanlarda kullanilmaktadirlar (Akyil ve ark.,
2016).

Diger taraftan, algler biinyesindeki dogal antioksidanlar sayesinde zengin bir kaynak olarak da
goriilmektedir (Ngo ve ark., 2010). Alglerde bulunan karotenoidler giiclii biyolojik antioksidanlardir
(Guedes ve ark., 2011). Antioksidan eksikligi kanser, kalp ve damar hastalig1, hipertansiyon, seker
hastaligi ve yaslanma gibi bircok ciddi saglik sorunlarina neden olmaktadir. Antioksidanlar
arastirmacilar tarafindan diyet takviyeleri i¢in de bir kaynak olarak diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada
kiiltiir sartlar1 altinda yetistirilen Scenedesmus sp.’nin DPPH (1,1-difenil-2-pikrilhidrazil) serbest

radikal stipiiriicli aktivitesi aragtirilmigtir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Kiiltiir Sartlar:

Sekil 1. Scenedesmus sp. tiiriiniin kiiltiir sartlarinda yetistirilmesi.
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Kiiltiirler hazirlanan BG11 besi yerlerinde petri kabinda veya havalandirilan siispansiyonlarda
oda sicakliginda 12 saat karanlik, 12 saat aydinlik dongiide gelistirilmistir. Aydinlanma i¢in soguk

florasan lambalar (100 pmol foton) kullanilmastir.

2.2. Scenedesmus sp’nin Ekstraksiyonu

Alg kiiltiiriinii yetistigi ortamdan alarak 4000 rpm de 5 dk santrifiij yapildi. Pellet alind1 ve 90
dk sonikasyona tabi tutuldu. Sonikasyon isleminden sonra -80 derecede 24 saat dondurup sonrasinda
¢Ozdiiriildii. Tekrar 4000 rpm de 5 dk santrifiij edildi. Siipernatant uzaklastirildi. Pellet alinip aseton,
etil alkol, metanol (1:1:1) ile karnistirilarak etiivde uguruldu. Ekstrakt kazinarak elde edildi. Elde
edilen ekstrakt ¢esitli konsantrasyonlarda diliie edilerek ol¢lime hazir hale getirildi (Wilthire et al.,
2000).

2.3. DPPH (1,1-Difenil 2-Pikril Hidrazil) Serbest Radikal Siipiiriicii Aktivite Ol¢iimii

DPPH 6l¢itimii i¢in, 1 ml 10-3 M DPPH etanol ¢6zeltisi ve 3 ml ekstrakt vorteks ile karistirildi.
Karanlikta 30 dakika bekletildikten sonra, absorbansi 517 nm’de okundu. Standart antioksidanlar
olarak BHT ve Troloks kullanildi. DPPH radikalini siipiirme aktivitesi reaksiyonu inhibe etme
yiizdesi seklinde ifade edilmek lizere asagidaki formiil kullanilarak hesapland: (Brand-Williams ve
ark., 1995).

% Inhibisyon = [AK - AO / AK] x 100

AO; Antioksidan ihtiva eden drnegin absorbansi

AK: Kontrol (Antioksidan ihtiva etmeyen) absorbansi

3. Bulgular ve Tartisma

Mikroalg tiirleri, Guedes ve ark. (2011) tarafindan yapilan daha 6nceki ¢aligmalarda da tercih
edilmistir. Bu arastiricilar Sc. obliquus (M2-1 susu)’un interselular ekstraktlarinin diger Scenedesmus
dizinleri ile karsilastirildiginda daha yiiksek antioksidan kapasiteye sahip oldugunu bulmuslardir.
Ayrica, organizmanin sahip oldugu radikal siipiiriicli aktivitenin yiiksek olmast DNA’da meydana

gelen oksidatif hasara kars1 koruyucu etkisi ile dogru orantilidir.
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Sekil 2. Ekstraksiyonu yapilmis olan Scenedesmus sp. tiiriiniin mikroskobik goriintiisii.
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Sekil 3. Scenedesmus sp., BHT ve troloksun % inhibisyon grafigi.

Prokaryotik ve oOkaryotik mikroalglerin  lipofilik ve hidrofilik yapilarinda antioksidan
kapasitesinin degerlendirilmesi iizerine ¢ok sayida ¢alisma vardir (Britton, 1995; Herrero ve ark.,
2006; Mendiola ve ark., 2007), fakat ¢ogunun lipidce zengin ekstraktlarda antioksidan siipiiriicii
tahlilleri gergeklestirilmemistir. Mikroalglerden ©6nemli ve en iyi bilinen antioksidanlar
karotenoidlerdir ve zaten ticari 6lgekte ek besin ve yiyecek olarak kullanilmak tizere bunlarin yanisira
kozmetikte ve besin takviyeleri olarak iiretilmektedir (Pulz ve ark., 1995). Bir ekstraktta bulunan
bilesikler arasinda sinerjik veya antagonik iligkiler dikkate alinmalidir.

DPPH antiradikal/antioksidan kapasiteleri belirlemek igin genis 6l¢iide kullanilmaktadir. DPPH
renk girisiminden muzdarip olabilir 6rnegin karotenoidler veya antosiyaninler durumunda oldugu
gibi antioksidan kapasitenin azalmasina yol agabilir. Bundan bagka, bu metodun zaman igerisinde
fenolik antioksidanlara kars1 daha hassas olabilecegi rapor edilmistir (Halim ve ark., 2012; Shalaby
ve ark., 2013). Mueller ve ark. (2011) tarafindan hazirlanan bir raporda karotenoidlerin antioksidan
kapasitesinin degerlendirilmek i¢in birgok metod karsilagtirilmis ve DPPH siipiiriicii kapasite
gostermemistir. Bununla beraber, bu metod doymamis yag asitlerinin antioksidan kapasitesini 6l¢gmek

icin uygun goriinmektedir (Fagali ve Catal4, 2008).
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Scenedesmus sp. kiiltiirlerinden yapilan ekstraksiyon sonucu elde edilen 250, 500 ve 1000
mikrogram/ml lik konsantrasyonlardaki alg orneklerinin DPPH aktivitesi i¢in ylizde inhibisyon
degerleri sirasiyla 4,91; 22,45 ve 26,66 olarak hesaplanmistir. Standart antioksidan olarak bilinen
BHT ise ayn1 konsantrasyonlarda sirasiyla 77,19; 82,80 ve 90,17 ylizde inhibisyon gostermistir. Diger
bir standart antioksidan olan troloks ise yine ayni konsantrasyonlarda sirasiyla 37,89; 43,50 ve 47,01

olarak yiizde inhibisyon gostermistir.

4. Sonuclar ve Oneriler

Scenedesmus sp. Kiltiirlerinden elde edilen ekstraktin serbest radikal siipiiriicii aktivitesi
standart antioksidanlara gore daha diisiik bulunmustur. Bunun nedeni olarak alg kiiltiirlerindeki
yasam siklusuna gore Scenedesmus sp.’nin en aktif oldugunu doneme denk gelememis olmasi
diistiniilebilir. Scenedesmus sp.’nin radikal siipiiriicii etki gosterecek olan biyoaktif molekiillerini
sentezledigi ve en verimli oldugu donem tespit edilerek daha ileri calismalar yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica farkl ¢oziiciiler kullanilarak ve daha ileri ekstraksiyon teknikleri denenerek

daha ileri ¢aligmalara ihtiyag vardir.
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