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0z: Bu alismanin amaci i¢ farkii makroalgin (Codium sp., Cystoseira sp., ve Polyides sp.) lizerinde en ok calisilan ve arastirma yapilan model canli olan
Drosophila melanogaster’ in hayatta kaligina etkisinin arastiriimasidir. Drosophila melanogaster’in nicin ¢alisildiginin birincil nedeni; bu tiiriin, cok kisa sirede ve
hizli Greme oranina sahip olmasidir. Diger laboratuvar hayvanlari ile karsilastiriidiklarinda Drosophila melanogaster’ in genetik bilgi birikiminin yeterli olmasidir. Bu
nedenle, birgok sentetik ve dogal bilesenin canlinin hayatta kalma orani iizerine etkisi, 6karyotik bir canli olan Drosophila’da siklikla test edilmistir. Tam metamorfoz
gegiren bu canliya test bilesikleri larva evresinde uygulanir ve dongii tamamlandi§inda, yetiskin formda etki arastirilir. Bu galismada, makroalglerden Codium sp.,
Cystoseira sp., and Polyides sp., 6zitleri Instant Drosophila Medium Formula 4-24' e eklenip Drosophila melanogaster’e larval dénemde, tig grupta verilmis, kontrol
grubunda ise su kullanilmigtir. Bu galisma, makroalglerden Codium sp., Cystoseira sp., and Polyides sp., 6zitlerinin, Drosophila melanogaster'in hayatta kalisina
pozitif etkisini géstermistir.

Anahtar kelimeler: Makroalg, Codium sp., Cystoseira sp., Polyides sp., Hayatta kalis, Drosophila melanogaster

Abstract: The aim of this study is to investigate the effects of three different macroalgae (Codium sp., Cystoseira sp., and Polyides sp.) on viability of Drosophila
melanogaster which is the most widely studied insect species in scientific researches. One of the primary reasons why Drosophila melanogaster is one of so widely
studied insect is because of their extremely fast breeding rate in a very short time. Compared to other laboratory animals, the Drosophila melanogaster gene
pattemn is one of the most widely understood. This may allow some modifications to be made with a very good survival rate. Once these basic functions are
completed, the insect hatches and develops into a larval form and stars feeding. At this point, the larvae are feed with what kind of feed want to be tested. In this
current study, extracts of macroalgae, Codium sp., Cystoseira sp., and Polyides sp., were added into Instant Drosophila Medium Formula 4-24 and given the
Drosophila melanogaster in three groups. There was also a fourth group (control group) which is not added extracts of macroalgae in their feed but water. The
results of this study showed that macroalgae, Codium sp., Cystoseira sp., and Polyides sp., had positive effects on viability of Drosophila melanogaster.

Keywords: Macroalgae, Codium sp., Cystoseira sp., Polyides sp., viability, Drosophila melanogaster

GIRiS

Gok hicreli dkaryotik organizmalardan olan makroalgler,
denizlerin dnemli canli kaynaklarindan biridir. Ayrica, birincil
uretimin ~ temel  prosesi olan  fotosentez  olayini
gerceklestirdiklerinden dolay ekolojik agidan da ¢ok dnemli
gruptadirlar. Dolayisiyla dengeli bir ekosistem icin en énemli
yapitaglarindan biridir (Wilson, 2002).

Bu canlilar zengin biyokimyasal icerikleri nedeniyle gida,
tip, tarim, hayvancilik ve endistriyel alanlarda hammadde
kaynag olarak kullaniimaktadir (Ak, 2015). Denizel makroalgal
hammaddeler, enerji ve ¢evre sorunlarinin dstesinden gelmek
icin tercih edilen bir ydntem olarak artan bir éneme sahiptir
(Baghel v.d., 2017). Ayrica, yaslanma Kkarsiti olarak
dermatolojik tedavide, etken madde kaynadi olarak bir
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potansiyel olarak gérilmektedir (Wang vd., 2017; Figueiredo
vd., 2016). Ayrica stres kaynakli metabolik sendromlarda algal
bioaktif bilesiklerin terapik yoni son yillarda 6nem kazanmigtir
(Freile-Pelegrin ve Robledo, 2014). Ozellikle kiyilarimizda
dogal yayilig alanina sahip olan Cystoseira cinsine ait tirler
hayvan glibre ve gida isletmeciliginde protein kaynagi olarak
kullaniimaktadir (Cetingll vd., 1996). Yapisal polisakkarit ve
lignin seviyelerine bagl olarak, sivi biyoyakit tiretiminde cazip
besin stoklari arasindadir. Makroalgler su ortaminda
yetistirilebildiginden, kara kaynakl bitkilerle dolayisiyla insan
gidalariyla rekabet halinde degillerdir. Bu ylzden 6nemli
cevresel avantajlara da sahiptir (Mohseni vd., 2016).

Dinya genelinde, 291 makroalg tird kullaniimaktadir. Bu
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makroalgler ekonomik olarak yaklasik 6 milyar dolar degerinde
Urtin pazari olusturmaktadir. Hem yetistiricilik hem de dogadan
toplama yoluyla 28 milyon ton retim yapilmaktadir (McHugh,
2003; Ak, 2015) Akdeniz sahillerinde ise Chlorophyta Uyelerine
ait 82, Phaeophyta Uyelerine ait 85, Rhodophyta (iyelerine ait
228 takson dadilim gostermektedir (Ozvarol, 2009). Algler
hiicre icinde biriktirdikleri pigment, protein, karbonhidrat, yag,
vitamin ve mineral maddeler nedeniyle birgok canli grubu igin
esansiyaldirler. Bu maddeler; farmasotik ve nutrasétik olarak
metabolitler ismi ile anilirlar (Becker, 2007).

Algler ayni zamanda yilksek protein ve yag icerikleri ile
biyoteknoloji  ¢alismalarinda  aranan  degerli  kaltdr
organizmalaridir. Yetistiricilik icin elverigli olmalarini saglayan
yiksek adaptasyon yetenegi gibi pek gok 6zellige de sahiptirler
(Taskin ve Oztiirk, 2005; Wells vd, 2017).

Alglerin 6zellikle endustriyel amagli kullanimlari mikro ve
makroalgler diizeyinde farkliliklar géstermektedir. Mikroalglerin
uretiminde (bakteriyel kaynaklarda oldugu gibi) kontaminasyon
ve hasat zorluk riski nedeniyle, endistriyel Uretimde
hammadde kaynadi olarak daha ok denizel makroalgler
(Porphyra, Laminaria, Gracilaria gibi) tercih edilmektedir
(Gzdemir ve Erkmen, 2013).

Makroalglerin katki maddesi olarak kullanimi ve hatta tip
alaninda kullanimi giderek artmaktadir (Murdinah, 2008).
CUnkd, alglerin karbonhidrat, protein, lipid, yag asitleri, gliserol,
dogal pigmentler (beta-karoten, astaksantin, ksantofil, fikobilin)
ve amino asitlerce (Durmaz vd., 2002) ok zengin olduklari,
ayrica mineral, vitamin, polisakkaritler (Arasaki ve Arasaki,
1983) ve polifenoller gibi antibakteriyel, antifungal ve antiviral
Ozellige sahip biyoaktif maddeler (Chandini vd., 2008; Wang
vd., 2017) igerdikleri tespit edilmistir. Algler antioksidan vitamin
ve pigmentlerin yani sira ¢oklu doymamis yag asitlerinin de
zengin bir kaynagidir (Gokpinar vd., 2001). Ayrica uygun
biyolojik 6zelliklerinden dolayl manuple edilebilirligi de oldukga
ylksektir. Bu nedenle, model organizmalar olarak siklikla
kullaniimaktadirlar (Creed vd.1998, Prathep 2003). Bu da
yaslanma ve dmdir uzunlugdu gibi galismalarda (Sarikaya vd.,
2006; Peleg vd., 2016) temel etken madde olarak kullaniimalari
imkanini ortaya koymaktadir.

Drosophila melanogaster genotoksisite (Cakir ve Sarikaya,
2005; Oz ve Cakir Arica, 2016), yaslanma ve émiir uzunlugu
calismalari (Cakir ve Bozcuk, 2000; Sarikaya vd., 2006), cesitli
hastaliklarin ~ molekller ~ mekanizmalarinin  arastiriimasi
(Laurent vd., 2013; Broughton vd., 2008; Zhang vd., 2013) gibi
cesitli arastirmalarda da kullanilan bir organizmadir. Okaryotik
bir canli olan Drosophila melanogaster ve memelilerdeki
biyolojik, fizyolojik ve ndrolojik 6zelliklerin birgogu benzerlik
gdstermektedir (Pandey ve Nichols, 2011).

Bu calisma, farkli tiirlerden olugan algal 6z(itiin, Drosophila’
nin embriyonel gelisim ve hayatta kaligina etkisinin tespiti igin
bir 6n calisma niteligindedir. Bu ¢alismada temel amag, farkli
tirlerden olusan alg 6zitlerinin Drosophila melanogaster’in
hayatta kalisina etkisini aragtirmaktir.

MATERYAL VE METOT
Alg drnekleri

Konacik ve Kale olmak tizere, denizel biota agisindan Dogu
Akdeniz'in 2 farkli bolgesinden makroalg Grnekleri toplandi.
Ornekleme Subat-Mart aylarinda  yapildi. Bu tirler,
Chlorophyta, Phaeophyta ve Rhodophyta olmak Uzere (¢
familyaya aittir. Ait olduklari familya sirasina gére Codium sp.,
Cystoseira sp. ve Polyides sp. olarak cins dizeyinde
adlandirildi (Sekil 1).

T

Sekil 1. Arastirma icin dmeklenen Codium sp., Cystoseira sp. ve
Polyides sp. fotograflari (Anonim)

Figure 1. The sampled photographs of Codium sp., Cystoseira sp. ve
Polyides sp. in the study

Alg ekstraktlarinin hazirlanmasi

Dalma ve elle toplama ydntemiyle elde edilen algler, deniz
suyu ile yikanarak epifitler, sedimentler ve diger organik
maddelerden temizlendi. Orneklenen algler, polietilen posetler
icinde laboratuara tasinip, tuz ve kirliligin gideriimesi igin
musluk suyu ile tekrar yikandi (Sivasankari, 2006). Yikama
isleminden sonra drnekler 0.5 cm ile 1cm boyutunda pargalama
islemine tabi tutuldu. Daha sonra 40 °C'lik etlivde 2 hafta sire
ile kurutulan Ornekler porselen havanda 6gutiildu. Her bir
ornekten 20 gr tartilarak, tizerine 200 ml etanol eklendi ve yatay
calkalayicida (125 rpm), oda sicakliinda 24 saat sireyle
ekstraksiyona tabi tutuldu. Slre sonunda ekstraksiyon filtre
edildikten sonra, evaporator araciligiyla etanol uzaklastirildi.
Elde edilen déz(tler, denemelerde kullanilincaya kadar +4°C'de
amber rengi siselerde muhafaza edildi.

Uygulama ve degerlendirme

Hayatta kalig calismalarinda Drosophila melanogaster’in
dogal irki olan, oregon, kullanildi. Drosophila stok kultlrleri
%40-%60 bagil nem, 25+1°C sicaklik ile sirekli karanlik
kosullarini taglyan etlivde, hazir Drosophila ortami (Instant
Drosophila Medium Formula 4-24, Carolina Biological Supply
Cooperation, Burlington, NC, USA) iceren siselerde yasatild!.
Oregon irkina ait stoklar bogaltildiktan sonra ortalama 4 saat
iginde virgin (ciftlesmemis) disileri toplandi. 1-3 ginlik disi ve
erkek bireylerin gaprazlanmasindan ortalama 72+1 saat sonra
larva toplama iglemi yapildi. Larvalar besi ortamindan musluk
suyu ile yikanarak ayrildi. Her uygulamada 1,5 gr hazir
Drosophila ortami 5 ml test soliisyonu ile 1slatildi ve 100 larva
ortama eklendi (Graf vd, 1989). Alg 6ztitleri 1,5mg/5ml dozunda
uygulandi, kontrol grubunda sadece distile su kullanildi. Her bir
ornek ve kontrol grubu igin 3 tekrarli uygulama yapildi. Test
maddeleri iceren ortama gdmilen larvalar gelisimlerini
tamamlamaya birakildi. Her uygulama grubu i¢in pupadan
cikan bireyler eterle bayiltilarak cinsiyetlerine gére ayrildi,
toplam disi ve erkek birey sayisi kaydedildi (Cakir ve Sarikaya,
2004). Elde edilen sayisal sonuglar MS Excel ile grafikte
sunuldu.
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BULGULAR VE TARTISMA
Codium sp., Cystoseira sp. ve Polyides sp. 6z(tlerinin

Drosophila melanogaster larvalarinin hayatta kalislari tizerine

100
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Yiizde

Su Codium sp
Ortam

Cystoseira sp.

etkileri Sekil 2'de sunulmaktadir. Test edilen Ug alg 6zitintin
her biri kontrol grubuna gore larvalarin hayatta kali oranlarini

pozitif yonde etkilemistir.

Ortalama
Erkek
Disi

Polyides sp.

Sekil 2. Disi, Erkek ve Toplam Drosophila melanogaster bireylerinin farkli alg ortamlarda hayatta kalma oranlari
Figure 2. The survival rates of Drosophila melanogaster by female, male, and total number in the different algae environments

Su kontrol grubunda hayatta kalis oranlari hem disi hem de
erkek bireyler igin % 65 olarak bulunmustur. Test edilen her 3
alg grubu iginde hem disi hem de erkek bireylerde hayatta kalis
orani su kontrol grubuna gére bir artis gostermistir. Kontrol
dahil tim gruplarda hayatta kalis orani erkek bireylerde disilere
nazaran daha yiksek bulunmustur. Bu durum, bdceklerin
metabolik hizinin, dis faktérlerden olan besin gartlariyla
degismesine baglanabilir (Lanciani vd., 1991; Macedo vd.,
2003). Ozellikle erkek bireylerdeki artista, Drosophila’nin
populasyon yogunlugu, besin miktari ve cesidi gibi etkenlerde
onemli rol oynamaktadir (Kog ve Giilel 2006).

Alg gruplarinin su kontrole gére hayatta kalis oranlarindaki
artisa bakildiginda Codium sp. en az artis gosterirken (%78),
Polyides sp. (%89) en fazla artig gdsteren grup olarak
degerlendirilmistir. Bu artisin nedeni, diger tiirlerden farkli
olarak bu grubun floridae nisastasi depo etme 6zelliginden
kaynaklandidi diistiniiimektedir. Polyides sp. Florideophyceae
sinifina ait bir tlir oldugundan bu sinifin dyelerinin hem floridae
nisastasini depo etme &zellikleri hem de hiicrelerin birlesim
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