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0z: Bu calismada ekonomik degeri az olan Gékkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) i organlari ve Van baliginin (Alburnus tarichi, Gilldenstadt 1814) daha
verimli bir sekilde degerlendiriimesi amaglanmistir. Balik yetistiriciliginde masrafi yiksek olan balik yemi maliyeti dustirtlerek, baliga sindirilebilirligi kolay, dogal
yeme yakin degerde bir yem verilmistir. Yari yas yem yapim metodu ile daha kolay bir yolla atiklar islenmis, triinin depolama imkani olugturulmustur. Olusturulan
yemlerin kimyasal analizleri yapilarak yemlerin protein, yag, kil, maya, kif, Mezofilik aerobik bakteri degerleri karsilastirimistir. Arastirmadan elde edilen canli
agirhik artisi ve ekonomik analiz sonuglari; Van baligi ve Alabalik ic organt ile yapilan yari yas yemlerin gékkusadi Alabaliklarinin beslenmesinde kullanilabilecegini
ve yem giderlerinde bir azalma yapacagini géstermistir.

Anahtar kelimeler: Balik yemi, gékkusagi Alabaligi, Van Baligi, balik yan driin

Abstract: In this study, it was aimed to evaluate more efficiently Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) internal organs not consumed by humans and Van fish
(Alburnus tarichi, Glildenstadt 1814), which have low economic value. Easy digestible feed for Rainbow trout were prepared that is low cost and similar to natural
food. The wastes were processed in an easy way with the semi-wet feed construction method and the product was stored. The chemical analyzes of the prepared
feeds were made. Protein, fat, ash, yeast, mold and Mesophilic Aerobic Bacteria values of the feeds were compared. Results of live weight gain and economic
analysis obtained from the study; It has been shown that semi-aged feeds made with Van fish and trout internals can be used in feeding Rainbow trout and will
reduce feed costs.

Keywords: Fish feed, rainbow trout, Van fish, by-product

GIRiS

Yeni kaynaklarin gelistiriimesi ve mevcut kaynaklarin en iyi
sekilde degerlendiriimesi artik her alanda éncelikli konular
arasinda yer almaktadir. Su Urtnleri isleme, sanayi atiklarinin
degerlendiriimesi  ve elde edilen Urinin  depolama
masraflarinin azaltilmasi 6nemli ekonomik kazanglar sagladigi
gibi cevrenin korunmasina da katki saglamaktadir.

Su drinleri igleme fabrika atiklari blylk bir potansiyel
olusturmaktadir. Atiklar ¢ogunlukla kabuk, i¢ organlar, deri,
kilgik ve kiiglik miktarda et parcalarindan olusmaktadir (Jaswal,
1989). isleme fabrikalari artiklari degerlendirimeden denize
dokuldiginde kirlilige sebep olarak cevre sagligini olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu artiklarin degerlendirilmesi hem su
Urdnleri endistrisi agisindan hem de halk saghdi agisindan
oldukga énemlidir. Kop ve Korkut 2010, yaptiklari ¢alismada
alabaliklarin beslenmesinde kontrol grubu (normal ticari yem)
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ile isleme atiklarindan elde edilen balik ununu kullanarak
olusturulan yemleri karsilagtirmiglardir. iki yem arasinda énemli
bir gelisim farkinin olmadidi belirtilmistir. Ton baliginin %40-
50'si, somon baliklarinin %30-35'i istiridyelerin  %75-80'i,
yengeglerin %70-75'i, karideslerin %50-55'i atik maddelerden
olugsmaktadir (Hermes, 1998).

Yetigtiricilikte en  ylksek gideri yem  masrafi
olusturmaktadir. Basta balik unu, balik yagi olmak izere yem
yapiminda kullanilan énemli hammaddelerin fiyatlar gittikce
artmaktadir. Bu nedenle balik vyetistiriciliginde kullanilacak
degisik yem maddeleri arastiriimaktadir. Bunun yani sira duslk
maliyetli hazirlanan yemlerin optimum canli agirlik artigini
saglamasi gerekmektedir (Bharadwaj vd., 2002; Li vd., 2002;
Cheng ve Hardy, 2002). Bu amagla pek ¢ok arastirma yapilmig
ve yapllmaya devam etmektedir.
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Bu calismada, protein bakimindan zengin bir yem olasi igin
Alabalik i¢ organlari ve Van baliginin tamami kullanilarak
hazirlanan yari yas yemler ile beslenen Alabaliklarin gelisme
performansi, pelet yemlerle beslenen alabaliklar ile
kiyaslanmistir. Ayrica kullanilan her G¢ yemin maliyeti de
karsilastiriimistir.

MATERYAL VE METOT
Balik

Calisma Van'in Girpinar ilgesinde bulunan 6zel bir Alabalik
ciftliginde yapiimistir. Bu ciftlikte bulunan 10x3x1 m ebatlarinda
3 adet beton havuz kullanilmistir. Tesiste kullanilan kaynak
suyunun ortalama su sicakli§i 12°C (en ylksek 16 “C en disiik
8 °C), suda ¢dzinmiis oksijen miktari 9.5 mg/L ve suyun
ortalama pH’si 7.4 olarak tespit edilmistir (Portatif oksijen metre
YSI). Van baligi, avlanma mevsiminde yerel marketten temin
edilmistir. Calismada kullanilan baliklara herhangi bir zarar
verilmedigi icin etik kurul raporuna T.C. Gida Tarm ve
Hayvancilik Bakanligr'nca gerek gorilmemistir.

Calismada her bir grupta 100 adet balik olacak sekilde
toplam 300 adet balik (g gruba ayrilmistir. Baliklar gunlik
olarak yem alimi kesilinceye kadar (ad-libitum) yemlenmistir.
Yem tiketimi ve yemden yararlanma oranlari her bir grup icin
ayri ayri tiiketilen yem miktarlar (zerinden hesaplanmistir.
Gokkusagi Alabaliklari porsiyon adirigina ulasincaya kadar
(90 gln) galismaya devam edilmistir. Calismanin basinda,
ortasinda (45. giin) ve sonunda (90 gin) U¢ gruptaki her bir
balik elektronik terazide tartilarak, bunlarin ortalama agirliklari
tespit edilmistir (Anderson ve Gutreuter, 1989).

Balk beslemede gelisimin izlenmesini saglayan cesitli
yontemler bulunmaktadir (Korkut vd. 2007). Calisma sonunda
elde edilen veriler asagidaki formile gére hesaplanmigtir
(Riche vd., 2004)

[In Son canli agirhik (g) — In ilk canh agirlik (g)] 10
x

SBO = 0

Giin sayis1

Tiiketilen toplam yem

Yem Déniisi _
em Dondstim Orant Toplam canli agirlik artisi

Gruplar ve yem hazirhg

Bu calismada yaklasik 100 g agirliginda olan 300 adet canli
GoOkkusagi alabaligi  (Oncorhynchus mykiss), Gokkusag
alabali§r artiklar, Van baligi (Alburnus tarichi, Guldenstadt
1814), soya unu ve bugday kepegi kullaniimistir.

Calismada; 1.gruba: Alabalik pelet yemi, 2. gruba: %50
kiylimis alabalik i¢ organi + %30 Soya Fasulyesi Unu (SFU) +
%20 Bugday Kepegi (BK) iceren yem, 3. gruba: %50 kiyiimis
Van bali + %30 SFU + %20 BK igeren yem olmak (izere 3
farkli yem kullanilmistir (Tablo 1). Yemlerde kullanilan alabalik
i¢ organi, galismanin yapilacag! tesisten, Van bali§i, avianma
mevsiminde yerel marketten temin edilip dondurularak

saklanmistir. Pelet yem, dretici bir firmadan, soya fasulyesi ve
bugday kepegi de piyasadan temin edilmigtir.

Serum glikoz ve protein tayininde, Kolorimetrik
(Spektrofotometre  benzeri)  yontemden  yararlaniimistir
(Fujimaki ve Isoda, 1990). Diger yandan baliklardan heparinsiz
olarak dogrudan alinan kan &rneklerinden vyapilan kan
yaymalari, My Grinwald-Giemsa karisik boyama teknigine
uygun olarak boyanmistir (Kocabatmaz ve Ekingen, 1984;
Konuk, 1981). Boyali yaymalar 1s1k mikroskobu (Olympus CH-
20) ile x100'llik objektifte incelenmistir. Her bir yayma icin 100
[6kosit siniflandinimis ve 6kosit hiicre formilleri (lenfosit,
monosit, ndtrofil, eozinofil) ylzde olarak ifade edilmistir
(Fujimaki ve Isoda, 1990).

Tablo 1. Yem tirline g6re olusturulan gruplar
Table 1. Groups formed according to feed type

Grup 1 Grup 2 Grup 3
Alabalik pelet %50 kiyilmis alabalik i¢ %50 kiyilmis Van
yemi organi + %30SFU + %20  bali§i + %30 SFU +

BK %20 BK

Kiyilmig Alabalik i¢ organi ve kiyilmig Van bali§i ayri ayri
65-67 “C'de 30 dakika cift cidarli kazanda igme suyu kalitesinde
su verilerek pastdrize edilmistir. %50 kiyilmis Alabalik i¢ organi
+ %30 Soya Fasulyesi Unu (SFU) + %20 Bugday Kepegi (BK)
belirtilen oranlarda karistiriimistir. Karisim pelet makinesinden
gecirilerek kurutma dolabinda % 9-10 nem igerigi olusana
kadar kurutulmustur. Ayni islem Van baligindan hazirlanan yem
icin de tekrar edilmigtir. Elde edilen yemler kuru, 11k gérmeyen,
havalandirmasi uygun bir yerde muhafaza edilmistir (Tablo 2).

GCalismada kullanilan yemlerin ekonomik analizleri igin
Kasim 2013 Urin fiyatlarindan vyararlaniimigtir.  Maliyet
hesaplamalari tesis, iscilik, yakit gibi giderler dahil edilmeden;
balik alis fiyati, yem masrafi ve balik satis fiyati g6z 6nline
alinarak yapilmistir. Calismada kullanilan alabalik pelet yemin
kg fiyati 3.89 TL, soya fasulyesi ununun kg fiyat 8.74 TL,
bugday kepeginin kg fiyati 0.43 TL ve Van baliginin kg fiyati
3.88 TL Uzerinden hesaplanmigtir. Alabalik i¢ organi icretsiz
temin edilmistir. Elde edilen bu sonuglar ile 2017 fiyatlari
kullanilarak  hesaplanan  ekonomik  analiz  degerleri
kiyaslanmisgtir.

Bu fiyatlar tizerinden her bir grup icin maliyet asagidaki gibi
hesaplanmigtir:

Yem Gideri = (TTYM) x (YM)
Denemede kullanilan alabalik, Van balii iceren yemler
icin;

Yem Maliyeti: [(TTYM x 0.5 x [0-VBF) + (TTYM x 0.3 x
SUF) + (TTYMx0.2 x BKF]
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Tketilen Top. Yem Mik. (kg): TTYM, Yem Maliyeti (TL):
YM, Soya Ununun kg Fiyati (TL)): SUF, ig Organ veya Van
Baligi kg Fiyati (TL): iO-VBF, Bugday Kep.kg Fiyati (TL): BKF
seklinde hesaplanmistir.

Kimyasal analizler

Hazirlanan yemlerin protein tayini, Kjendahl metodu
kullanilarak  yapilmigtir. Yag tayini icin Soxhlet cihazi
kullanilmigtir. Kil tayini, hazirlanan yemlerin 550 °C’ de kil
firninda kullendirilip kalintinin tartimi yapilarak tespit edilmistir.
Mezofilik aerobik bakteri tespiti icin TSE’'nin TS 7703 EN ISO
4833 nolu kitapgiginda yer alan metot kullanilmigtir. Yine maya
ve kif gelisimini tespit etmek igin TSE'nin TS ISO 21 527-1
kitapgiginda yer alan metotlar kullaniimistir.

BULGULAR VE TARTISMALAR

Su  drlinlerinin  islenmesi,  sanayi  atiklarinin
degerlendirilmesi  ve  Urlinin  depolama  masraflarinin
azaltimasi 6nemli ekonomik kazanglarin yani sira gevre
korumasina da katki saglamaktadir. Yapmis oldugumuz bu
galismada Alabalik yetistiriciligi igin, Alabalik i¢ organlari,
atiklari ve Van baligi (Alburnus tarichi, Guldenstadt 1814)
kullanilarak yari yas yem uretildi, yem maliyetleri belirlendi ve
bu yemlerin balik gelisimine katkilari aragtirilarak agsagidaki
bulgular elde edildi.

Hazirlanan yemlerin kimyasal analizlerine gére; Van baligi
ile yapilan yemin protein ve ya§ oranlarinin Gékkusag!
Alabaligi (Oncorhynchus mykiss) i¢ organlari ile yapilan
yemden daha yuksek oldugu tespit edildi (Tablo 2). Gilli ve
Giizel (2003) Van balginda (Alburnus tarichi, Guldenstadt
1814) silajdan pelet yem yapimi Uzerine bir calisma
yapmiglardir. Bu ¢alismada, balik silajindan hazirlanan pelet
yemin maliyeti, balik unundan hazirlanan ticari pelet yemlerin
maliyetinden daha duslk bulunmustur.  Sundugumuz
galismada yag orani bu calismadaki degerlerden daha yiiksek
iken protein ve kiil orani daha diisik bulunmustur (Tablo 2).

Balikhane artiklari balikgilik mevsimlerinde ucuza veya
Ucretsiz olarak temin edilebilmekte ve Alabaliklara
verilebilmektedir. Bu tir yemler vyetistiricilik maliyetlerinde
oldukga 6nemli dizeyde indirime yol agmaktadir (Harlioglu,
2011). Tirkiye’'de Gretilen su drdinlerinin miktari tlirlere gdre
incelendiginde dncelikle Alabalik, Hamsi, Sardalya, Istavrit ve
Palamut seklinde siralanmaktadir (Tuik, 2013). Ayrica ig
organlarin vicut agirhgina orani bakimindan Palamut baligi
(Sarda sarda) yuzde 6.71 (Erkoyuncu vd., 1994), iken
Gokkusagl Alabaliginda (Oncorhynchus mykiss) ylzde
12.24'tir (Ustaoglu ve Bircan, 1998). Yapilan arastirmalara
gore, ciftliklerde yetistirilen Gokkusagi Alabaliginin 5002 ton
kadar i¢c organinin atik haline geldigi soylenebilir (Turker ve

Blylkhatipoglu, 2006). Gokkusagdi Alabaligina  sigir
iskembesinin bir boliminden hazirlanan yemlerle 240 giin
stiren bir calisma yapiimistir. Calisma sonunda en ylksek canli
agirlik artis1 sadece pelet yem verilen grupta, en disik canl
agirlik artisi ise % oraninda sigir iskembesi iceren yemle
beslenen grupta elde edilmistir. (Dinger ve Aras, 1990). Sigir
dalaginin Gokkusadi Alabaliginda blylime hizi ve yasama
oranina etkisinin incelendigi 182 ginliik bir ¢alismada yem
déniisiim orani ortalama 2.63 olarak tespit edilmistir (Aras ve
Aras,1992). Norveg'te Kalamar (Todarodes sagittarus)
(Asgard, 1987) ve Koépek Bali§i (Squalus acanthias) ig
organlarinin (Asgard ve Austreng, 1985) salmon ve Gokkusag!
Alabaligi igin bir yem kaynagi olarak cesitli sekillerde
kullanilabilecegi, ayrica Mavi Midye (Mytilus edulis)nin de
Gokkusagl Alabaligina dider yem maddeleri ile birlikte
verilebilecedi bildirilmistir (Berge ve Austreng, 1989). Gimis’
in (2011) Gimis baligi ununun yavru sazan (Cyprinus carpio)
yemlerinde kullanim potansiyelinin  belirlenmesi amaciyla
yaptigi bir calismada bes farkli yem kullanilarak akvaryumdaki
baliklar 13 hafta siireyle beslenmistir. Elde edilen sonuglara
gére GUmus baligi unu igeren yemlerle beslenen baliklarin
biylime performansinin hazir satilan yem ile beslenen
baliklardan daha dstk oldugu bulunmustur.

Tablo 2. Kullanilan yemlerin kimyasal analiz sonuglari
Table 2. Chemical analysis results of feeds used

Yapilan kimyasal bR 16 Van baligi ile
" organlari ile

analizler yapilan yem

yapilan yem

Kuru Maddede

Protein % 2573 2112

Kiil % 2.64 2.1

Yag % 18.61 22.06

Mezofilik aerobik 6 s

bakteri (Koblg) > 10 1.1x10

Maya(Kob/g) 5.4x103 5.5x103

Kiif 1.3x103 1.3x108

Tablo 3 de gérlldigu tzere Alabalik i¢ organlari ile yapilan
yemin kg maliyeti 2.71 TL ile en disik olmustur. Bunun nedeni
en dnemli girdi olan Alabalik ig organlarinin bedelsiz olarak elde
edilmesidir. Projenin tasarimi agamasinda ortalama fiyati 1.5
TL olan Van baligi ¢alisma déneminde 3.88 TL (2017 yili 4.00
TL) (KDV Dahil) fiyata temin edilmistir. Van baligi arzinda fiyat
istikrari olmayisi yem maliyetine olumsuz yansimistir. Pelet
yem fiyati ise 4TL yem baz alinarak piyasa arastirmasi
neticesinde kg'i ortalama 3.89 TL (2017 yili 4.50 TL) olarak
tespit edilmigtir.
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Tablo 3. Denemede kullanilan yemlerin birim maliyetleri
Table 3. Unit costs of feeds used in the trial

Alabalik I¢ Organlari lle Yapilan Yem

Hammadde Kg Fiyati TL Kg Fiyati TL Orani % Tutar TL Tutar TL
2013 yil 2017 yih 2013 yil 2017 yih
Alabalik i¢ organi 0 0 50 0 0
Soya Unu 8.74 9.75 30 2622 292.5
Bugday Kepegi 043 0.50 20 8.6 10
Toplam 271TL 3.025 TL
Van Balii ile Yapilan Yem
Hammadde Kg Fiyati TL Kg Fiyati TL Orani Tutar TL Tutar TL
2013yih 2017 yih
Van baligi 3.88 4.00 50 194 200
Soya Unu 8.74 9.75 30 2622 292.5
Bugday Kepegi 043 0.50 20 8.6 10
Toplam 465TL 5.025 TL
Pelet Yem
Toplam 3.89TL 4.50 TL

Deneme sonunda bireysel canli agirlik artisi ve glnlik canli
agirlik artisi bakimindan en ylksek deger alabalik pelet yem
verilen grubundan elde edilmistir. Alabalik atiklari ile hazirlanan
yemi yiyen grup, pelet yem ve Van baligi ile hazirlanan yem
tiketen guruplardan daha distik derecede agirlik artisi
sadlamistir. Van baligindan hazirlanan yem ile beslenen
gurubun agirlik artisi, Alabalik atiklarindan hazirlanan yem ile
beslenen gruba gdre daha fazla, pelet yem ile beslenen guruba
gbre daha dusuk degerdedir (Tablo 4).

Romero vd., (2014) Mercan baligina deniz yengeci ve
denizkestanesinden yem hazirlamiglardir. 180 gln siren
calisma sonucunda denizkestanesi ile beslenen grubun daha
iyi gelisim gdsterdigini tespit etmislerdir. Gokkusadi Alabaligi
beslenmesinde midye etinin kullanimi izerine yapilan bir
denemede yem donlstim oranlari hazir yemde 1.83 ve midye
ile hazirlanan yemde 1.1 olarak saptanmistir (Aral vd., 1999).
Yapilan bu caligsmalar ile sundugumuz ¢alismanin értistigu

Tablo 4. Gelisme analizi sonucunda elde edilen veriler
Table 4. Results of developmental analysis

gorilmektedir. Hernandez ve Roman (2016) Gokkusag
Alabaliklarina soya fasulyesi ve bakladan yem hazirlamiglardir.
66 glin slren calismada, normal yem ve baklali yem ile
beslenen gruplarin agirlik artiginin yaklasik oldugu fakat soya
fasulyeli yem ile beslenen grubun biraz daha fazla agirlik artis|
gosterdigi tespit edilmistir. Bizim galismamizda ve diger
galismalarda bitkisel protein kaynagi olarak soya unu kullanimi
ile ilgili genetigi degistirimis bu gida drtinintn etkilerinin uzun
dénemde ayrintili bigimde incelenmesi ve ona gdre kullaniimasi
Gida Guvenligi agisindan faydali olabilir.

Ekonomik analiz sonuglarinda, tiiketim miktari fazla olan
alabalik atiklari ile hazirlanan yar yas yemin fiyati pelet
yemden yaklasik olarak %30 daha uygundur. Bu durum dnemli
bir maliyet kazanimi olarak g6ze ¢arpmaktadir (Tablo 5). Van
baliginin Van ilinde balik hali kurulmasi ile fiyat istikrari
yakalayacagdi dustintlmektedir. Uzun siiregli diisunillir ise Van
baligi strekli bir protein kaynagdi olarak dnem arz etmektedir

Pelet Yem Grubu Alabalik Atiklari Grubu Van bahgi Grubu
Denemede Kullanilan Balik Sayisi (Adet) 100 100 100
Deneme Sonu Balik Sayisi (Adet) 94 92 91
Olim Orani % 6 8 9
Deney Basi Ortalama Agirlik (g) 99.92 99.78 100.01
Deney Sonu Ortalama Agirlik (g) 310.24 251.49 257.16
Gunlik Agirlik Artis Orani (g) 25 1.7 1.9
Toplam Tiiketilen Yem Miktari (g) 26 826 35410 33 264
Yem Donuigim Orani 145 2.95 2.87
Spesifik Bliylime Orani 1.25 1.02 1.04
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Tablo 5. Ekonomik analiz sonucu elde edilen veriler
Table 5. Economic analysis result data

idanguby  akanguby  YpaOgu Vanbatg  Peetyem o ST
2013 2017 2017
Tiiketilen Toplam Yem(kg) 3541 3541 33.264 33.26 26.826 26.83
Birim Maliyet Fiyati (TL) 271TL 3025TL 465TL 5025 TL 3.89TL 450TL
Toplam Maliyet (TL) 9596 TL 107.427TL 154,68 TL 16743TL  104357L 12074 TL
Pelet Gore Fiyat Orani (%) +% 30 Kar %1128 9% 24 9% 38.42
Toplam Tiiketimde Pelet Yeme Gore g 397 +8.39TL 5032TL 5032TL  0.007L 0.00TL

Fark

Bu galismada; hazirlanan yemlerin Gokkusagi Alabaliginin
blylme ve gelismesine etkisi ile yetistiricilikte oldukga dnemli
paya sahip olan yem giderlerinin azaltimasina katkisi
arastinimigtir. Elde edilen sonuglara gére hazirladigimiz
yemlerin verildigi gruplarda, pelet yem verilen gruplardan daha
az agirlik artisi gézlenmistir. Bu gruplar arasindaki agirlik artisi
farki; hazirladigimiz yemlerin protein oraninin pelet yemlerdeki
protein oranindan daha distk olmasina, yliksek protein iceren
balk  ununun  kullaniimamasina ve  vitamin-mineral
yetersizligine baglanabilir. Yem donlstim orani, Alabalik i¢
organlari ve Van baligi ile hazirlanan yemlerde pelet yeme gore
daha yliksek degerde gozlenirken spesifik bliyime orani, her
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