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Oz: Tirkiye'de 2022 yili itibariyla farkli Uretim kapasitelerine sahip 1703 adet isletme alabalik tretimi yapmaktadir. Bu isletmelerin porsiyonluk (200-250 g) ,
filetoluk aday1 (400-600 g) ve filetoluk (Tiirk Somonu) (>3000 g) alabalik tiretimi toplam 167.286 ton/yil'dir. Tiirk Somonu iretiminde kulugkahane, baraj golii
ag kafes sistemleri ve acik deniz ag kafes sistemleri tretim zinciri seklinde kullaniimaktadir. Alabalik yumurta ve yavru iretimi igin 680 adet kulugkahane
kullanilmakta olup toplam yumurta Gretimi 1.360.029.485 adet/yil'dir. Genel olarak Tiirk Somonu adayi alabaliklarin (400-600 g) Uretimi igin 622 adet
gblet/baraj goll ag kafes sistemleri kullaniimakta olup bu isletmelerin (retim kapasitesi 163.525 ton/yil'dir. Karadeniz'de toplam 6 ilin denizel alaninda agik
deniz ag kafes sistemlerinde Tirk Somonu Uretimi yapilmakta, 2 il igin de lretim planlamasi devam etmektedir. Bu illerin toplam planlanan iiretim sahasi
15.650.000 m2, proje kapasiteleri ise 221.188 ton/yil olarak hesaplanmistir. Diinya su (rinleri sektériinde yasanan gelismelere kayitsiz kalmayan Tiirkiye,
farkli tlirlerin yetistiriciligine uygun gevresel kosullari ve yeni teknoloji kullanimi ile glinimiizde sektérde s6z sahibi llkeler tarafindan dikkatle takip
edilmektedir. Diinya alabalik iretiminde s6z sahibi lkelerin iretim kapasiteleri dlistnldiiginde, Tirkiye'nin yumurtalyavru iretim kapasitesi oldukga iyi
durumdadir. Fakat Tiirkiye dogal sucul alanlari igin biyolojik ve genetik risk teskil eden biyoteknoloji uygulanmis gézlenmis yumurta ithalatina halen devam
etmektedir. Tlrkiye’nin alabalik Gretimi son 20 yilda 3,75 kat bliyliyerek 167.286 ton/yil'a ulasmis ve énemli bir gida iretim endUstrisi haline gelmistir. Bu
basarida; elverisli cevresel sartlar, stirekli yiikselme egilimi gosteren tilketici talebi ve tretimde yeni teknolojilerin kullaniimasi ile birlikte istikrarli yatirimin
etkili oldugu gériilmektedir. Ancak, alabalik yetistiriciligi sektriinde yaklasik 5 yildir yagsanan hizli bliylime beraberinde kontrol edilemeyen diisiik yasama
oranini da getirmistir. Azalan yasama orani; hastaliklarin yayginlasmasi, yanls tedavi yontemleri, yanlis damizlik yonetimi uygulamalari, yanlis isletme
yonetimi, kontrolsiiz balik nakilleri, sihhi ve gevresel kosullara baglanabilir.

Anahtar kelimer: Fileto, bliyik boy alabalik, yetistiricilik, kuluckahane, ag kafes

Abstract: With favorable environmental conditions and the adoption of new technologies, Tlrkiye has 1703 enterprises producing trout as of 2022. These
enterprises collectively produce 167,286 tons of trout per year, including portioned fish (200-250 g), fillet candidates (400-600 g), and fillets (known as
Turkish Salmon) (>3000 g). The production chain for Turkish Salmon involves hatcheries, dam lake net cage systems, and offshore net cage systems.
There are 680 hatcheries producing trout eggs and fry, with a total annual production of 1,360,029,485 eggs. Additionally, 622 pond/dam lake net cage
systems are used for producing Turkish Salmon candidates weighing 400-600 g, with a total production capacity of 163,525,079 kg per year. Offshore net
cage systems in the Black Sea region, spread across six provinces, are utilized for Turkish Salmon production. Production planning is underway for two
provinces, with a total planned production area of 15,650,000 m2 and a projected capacity of 221,188,000 kg per year. Tirkiye is actively involved in the
global aquaculture sector, paying close attention to its advancements. Tirkiye has a strong egg/juvenile production capacity compared to other countries
involved in trout production globally. However, the importation of biotechnology-applied and observed eggs continues, posing biological and genetic risks to
Tiirkiye's natural aquatic areas. Over the past 20 years, Tirkiye's trout production has grown significantly, reaching 167,286 tons per year, marking it as a
significant food production industry. This success can be attributed to favorable environmental conditions, increasing consumer demand, the adoption of
new technologies, and consistent investments. However, the rapid growth in the trout farming sector over the past five years has led to an uncontrollable
decline in survival rates. This decline can be attributed to the spread of diseases, incorrect treatment methods, improper breeding management practices,
flawed business management, unregulated fish transport, and compromised sanitary and environmental conditions.
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GIRiS

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgitiinin (FAO)
tahminlerine gore, sirekli artis egilimi gdsteren dinya
nifusunun 2050 yilina kadar 9,3 milyara ulagsmasi
beklenmektedir. Bu nlfusun gida talebini karsilamak igin
toplam gida  Uretiminin =~ %60 oraninda  blyimesi
gerekmektedir. Bu arada, dogal kaynaklarin da tikenmeye
devam etti§i unutulmamalidir. FAO, gida arz ve talebi
arasindaki boslugu doldurmada su Grlnleri yetistiriciliginin kilit
bir role sahip oldugunu, bunun gerceklesmesi igin
strdurdlebilir bir Uretime ihtiyag oldugunu belirlemistir (FAO,

2022). Dinya toplam su driinleri Gretiminde yillar itibariyla
avciliktan gelen Uretim miktar kiglk dalgalanmalarla sabit
kalirken yetigtiricilik dretiminin payi sirekli olarak artis
gostermektedir. Yetistiricilik Uretiminin yillar icinde artmasi,
gida gereksinimi igin su Urinleri temininde avciligin yerini
yetistiricilige birakmasi olarak degerlendirilebilir. Diinya su
Urtnleri tretimi 2021 yilinda 218.378.013,33 milyon ton olarak
gerceklesmis, bu Gretimin  126.035.296,8 tonu (%57,71)
yetistiricilik, 92.342.716,53 milyon tonu (%42,29) avcilik yolu
ile elde edilmistir (FAO, 2023). Diinya yetistiricilik sektdriinde
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2021 yilinda en ylksek Gretim 72.805.297 ton ile Cin ilk
sirada yer alirken, bu Ulkeyi 1.665.112 ton ile Norveg ve
1.460.868 ton ile Sili takip etmektedir. Tirkiye ise 471.686 ton
ile sektorde soz sahibi Ulkerler arasinda yer almaktadir (FAO,
2023).

Diinyada, yetistiriciligi yapilan turler arasinda Gokkusag!
alabaligi (Oncorhyncus mykiss) 15. sirada olup yetistiriciligi
yapilan alabalik tirleri arasinda ise en én siradadir (FAO,
2022). Diinya gokkusadi alabali§i yetistiricilik siralamasinda
ise 326.054 ton ile Sili ilk sirada yer alirken, iran 193.852 ton
ile ikinci ve Tirkiye 165.683 ton ile Uglnclu sirada yer
almaktadir (FAO, 2023) (Tablo 1).

Tirkiye su Urlnleri sektdriindeki gelismeler, diinya su
Urdinleri sektorlinde yasananlar ile benzerlik gostermektedir.
Trkiye'nin 2022 yili toplam su Urinleri Gretimi 849.808 ton

olarak gergeklesmis ve bu Uretimin %60,58'1 yetistiricilik
yoluyla, %39,42'1 ise avcilik yolu ile elde edilmistir (TUIK,
2023). Ulkemizde, son 10 yilda yetistiricilikten saglanan
Uretim miktari yillik 212.410 tondan 471.686 tona ulasmistir.
Yetistiriciligi yapilan turler arasinda ilk sirayi alabalik (%35,5)
almakta, bunu sirasi ile levrek (%32,9), cipura (%28,3),
granydz, orkinos, midye ve digerleri izlemektedir (TUIK,
2022). Son yillarda oldukca hizli gelisme gdsteren
Karadeniz’de a§ kafes sistemlerindeki balik yetistiriciligi ilk
sirayl gokkusagi alabali§i (Oncorhynchus mykiss) (retimi
almaktadir. Bunun yani sira Karadeniz alabali§i (Salmo
labrax), levrek (Dicentrarchus labrax) ve diger bazi tirlerin
Uretimi de yapilmaktadir. Av stoklarindaki azalmanin 6nline
gecilebilmesi ve artan niifusun ihtiyag duyacadi su drinleri
kaynakli proteinin elde edilmesi igin yetistiricilik faaliyetlerinin
Ulkesel gapta artirilmasi biyik dnem tagimaktadir.

Tablo 1. Diinyada s6z sahibi Ulkelerin yetistiricilik Gretimi, ton (FAO, 2023)
Table 1. Aquaculture production of the countries that have a say in the world, tons (FAO, 2023)

Ulkeler Toplam Yetistiricilik Uretimi (ton)  G. alabahig Uretimi (ton) ~ Toplam Uretimdeki Pay (yiizde)  ithalat (ton) ihracat (ton)
Gin 72.805.297 37.258,81 0,05 37.258,81 11.878,98
Norveg 1.665.112 94.659,75 5,68 224,24 63.359,06
Sil 1.460.868 326.053,52 22,32 394,61 326.053,52
iran 478.737 193.852 40,49 22,89 2.673,00
Turkiye 471.686 165.683 35,13 291,47 50.563,53
ABD 451.878 18.035,57 3,99 221.216,56 18.035,57
Kanada 194.517 5512,33 2,83 58.217,37 5512,33
Kolombiya 192.521 30.185 15,68 4,87 1.529,72
Finlandiya 14.399 13.550 94,10 4.856,81 2.811,22

Tarkiye su Urlnleri sektdriindeki gelismeler, diinya su
Urdnleri sektoriinde yasananlar ile benzerlik gdstermektedir.
Tlrkiye'nin 2022 yili toplam su Urinleri Gretimi 849.808 ton
olarak gerceklesmis ve bu Uretimin %60,581 yetistiricilik
yoluyla, %39,42'1 ise avcilik yolu ile elde edilmistir (TUIK,
2023). Ulkemizde, son 10 yilda vyetistiricilikten saglanan
uretim miktari yillik 212.410 tondan 471.686 tona ulagmustir.
Yetistiriciligi yapilan tirler arasinda ilk sirayi alabalik (%35,5)
almakta, bunu sirasi ile levrek (%32,9), cipura (%28,3),
grany6z, orkinos, midye ve digerleri izlemektedir (TUIK,
2022). Son yillarda oldukga hizi gelisme gOsteren
Karadenizde a§ kafes sistemlerindeki balik yetistiriciligi ilk
sirayl gokkusadi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) Uretimi
almaktadir. Bunun yani sira Karadeniz alabali§i (Salmo
labrax), levrek (Dicentrarchus labrax) ve diger bazi tirlerin
Uretimi de yapilmaktadir. Av stoklarindaki azalmanin éniine
gecilebilmesi ve artan nlfusun ihtiyag duyacagi su drdnleri
kaynakl proteinin elde edilmesi icin yetistiricilik faaliyetlerinin
ulkesel gapta artiriimasi blytik dnem tagimaktadir.

_ Tirkiye Tarm ve Orman Bakanligi Balikgilik ve Su
Urinleri  Genel Muadurligu, 2018 vyilinda Karadeniz
tuzlulugunda yetistiriciligi  yapilan blylk boy gdkkusagi

alabaliginin “Tirk Somonu” markasi altinda dinya balik
pazarina giris yapmasina vesile olmustur (Turan ve Cenesiz,
2023). Bununla birlikte Chris Loew (2023) alabaliklarin,
Japonya'da bir tir somon olarak kabul edildigini ve Tiirk
ihracatgilarin,  kultir  kogullarinda  yetistirilen  g6kkusag!
alabaligini Japonya'da "Tirk Somonu" olarak pazarladigini
bildirmistir. Tlrkiye'de dzellikle blyik boy alabaliga (Ttrk
Somonu-Oncorhynchus mykiss) yurtdisindan gelen yuksek
talep, kultir balikgiligi dretimindeki artisa hiz kazandirmistir.
Tatlisu kaynaklari, baraj gélleri ve denizi ile blylik boy
alabalik Gretimi igin oldukga uygun gevresel kosullara sahip
olan Karadeniz Bélgesi Uretimde cazibe merkezi olmustur.
Kulugkahane, havuz, baraj golii a§ kafes ve deniz ag kafes
sistemlerinin yumurtadan hasat boyuna kadar dretim zinciri
halinde kullanilabilmesi Karadeniz Bdlgesinin dnemini gin
gectikge artirmaktadir.

Tarkiye'de 2022 yili itibariyla farkli dretim kapasitelerine
sahip 1.703 adet isletme alabalik yetistiriciligi yapmaktadir. Bu
isletmelerin porsiyonluk (200-250 g), filetoluk adayi (400-600
g) ve filetoluk (Tirk Somonu) (>3000 g) alabalik dretimi
toplam 167.286 ton/yil'dir (BSGM, 2022). Turkiye’nin sahip
oldugu cografyada alabalik CGretimi icin uygun cevresel
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kosullara sahip tatlisu kaynaklari bulunmaktadir. Bu nedenle
kulugkahane ve tatlisu havuz yetistiriciligi oldukga yaygindir.
Cogunlugunda geleneksel iretim yénteminin kullanildigi 670
adet kulugkahanede 1.350.629.485 adet/yil yumurta (retimi
yapilmaktadir (TUIK, 2022).

Bu calisma, Tirkiye'de son yillarda yliksek oranda talep
goren Tlrk somonu yetistiriciliginin - meveut durumunu
belirleyerek strdlrGlebilir Gretimin  saglanmasina yonelik
tartismalara katki saglamak amaciyla hazirlanmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismada, mevcut durumun belirlenmesinde Balikgilik ve
Su Urinleri Genel Mudirligi (BSGM) ve Tirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) verileri ile Su Uriinleri Merkez Arastirma
Enstitlisi (SUMAE) tarafindan y(ritiilen projelerin verileri
kullanilmigtir. Calismada, blylk boy alabalik dretiminde
sacayagi olan tatlisu kara, baraj ag kafes ve deniz ag kafes
isletmeleri bdlgesel olarak degerlendirmeye tabi tutulmus ve
gelecede donik Uretim potansiyelleri Glkemiz sucul alanlari
dikkate alinarak irdelenmistir.

Su (rlnleri vetistiricilik isletmeleri  degerlendirilirken
Uretilen tir Alabalik-Gokkusagi olanlar dikkate alinmigtir. Su
urtinleri  yetistiricilik isletmeleri ile ilgili bilgiler BSGM
tarafindan yayinlanan verilerden derlenmistir (BSGM, 2022).
Kulugkahanesi olan isletmelerde tiirlin adet olarak verilen
Uretim kapasite miktarlari yumurta dretim miktari olarak
alinmigtir. Kulugckahaneler yumurta tretim kapasitesine gére 4
sinifa (£199 bin, 200-599 bin, 600-999 bin ve =1 milyon)
ayriimigtir. BSGM verilerinde yer alan ve tesis tipi buyttme
olan Alabalik-Gokkusagi isletmeleri Gretim metoduna gore
havuz, baraj ag kafes ve deniz ag kafes olarak ayrilmistir.
Uretim metodu beton/toprak havuz olanlar Kaynak/akarsu
havuz isletmeleri olarak belirlenmistir. Havuz igletmeleri
uretim kapasitesine gore 4 sinifa (< 29 ton, 30-99 ton, 100-
499 ton ve =500 ton) ayrniimistir. Baraj goli ag kafes
isletmeleri belirlenirken “Uretim Metodu” ag kafes olanlar
secilmis, ilin denize sinin yoksa baraj a§ kafes isletmesi
olarak alinmistir. EGer hem baraj hem deniz aj kafes
isletmesi varsa “Proje Kapasitesi” <1000 ton/yil olanlar baraj
ag kafes olarak alinarak hesaplanmistir. Baraj golii ag kafes
isletmeleri Gretim kapasitesine gore 4 sinifa (< 29 ton, 30-99
ton, 100-499 ton ve =500 ton) ayrilmistir. Deniz ag kafes
isletmeleri de baraj isletmelerindeki kriterler dikkate alinarak
belirlenmistir. Denize kiyisi olan illerde “Uretim Metodu” ag
kafes olan isletmeler ve baraj goli olup denize siniri olan
illerde “Proje Kapasitesi” >950 ton/yil olanlar deniz ag kafes
isletmesi olarak belirlenmistir. Deniz aj kafes igletmeleri
Uretim kapasitesine gére 3 sinifa (£ 499 ton, 500-999 ton,
=1000 ton) ayrilmistir.

ihracat miktarlarinin  degerlendiriimesinde Tarim ve
Orman Bakanli§i, Hayvan ve Hayvansal Uriinler Sinir Kontrol
Daire Bagkanhgi Gida ve Kontrol Genel Midirligu verileri
kullanilmigtir (TUIK, 2022). Canli olarak ihrag edilen baliklarin

kulugkahane ve tatlisu havuz isletmelerinden hasat edildigi
kabul edilmigtir. ihracatta kullanilan driinler; taze veya
sogutulmus alabalik, dondurulmus alabalik, taze veya
sogutulmus alabalik fileto, dondurulmus alabalik fileto ve
titstlenmis alabalik olarak isimlendirilmistir. Uretim sistemleri
ve Urln isimleri isleme tesisleri ile géristlerek belirlenmistir.

Calismada elde edilen sonuglar Microsoft Excel 2016
programi kullanilarak analiz edilmistir.

BULGULAR
Kulugkahaneler ve yumurtalyavru iiretimi

Tirkiye'nin sahip oldugu yedi cografik bdlgede alabalik
uretimi icin uygun cevresel kosullara sahip tatli su kaynaklari
bulunmaktadir. Bundan dolay kulugkahane ve tatlisu havuz
yetistiriciligi tlke geneline yayilmis durumdadir. Gogunlugu
aile isletmesi (0-29 ton/yll) niteligi tasiyan ve geleneksel
Uretim yonteminin kullanildi§i 670 adet kulugkahanede
1.350.629.485 adet/yl yumurta Gretimi yapiimaktadir.
Karadeniz Bolgesi 192 adet kulugkahane ile ilk sirayi
almasina ragmen Uretim kapasitesi siralamasinda dérdinci
sirada yer almaktadir. 374.107.490 adet/yil iretim kapasitesi
ile ilk sirada yer alan Ege Bolgesi, kuluckahane sayisi
siralamasinda 144 adet kuluckahane ile ikinci sirada yer
almaktadir (Tablo 2).

Kulugkahanelerin tamamina yakini yumurta inkiibasyonu
ve yavru alabalik Uretiminde kaynak suyu kullanmaktadir.
Kaynak sularinin miktar bakimindan fazla oldugu bélgelerde
(Ege, Dogu Anadolu, Akdeniz) (retim kapasitesi ylksek
isletmeler yogunlasirken, kaynak sularinin sayisal olarak
fazla, fakat debi olarak az oldugu Karadeniz Bdlgesinde ise
kuluckahane sayisi fazla Uretim kapasitesi disik olan
isletmeler bulunmaktadir. Marmara Bélgesinde kaynak sulari
diger bdlgelere nazaran sayisal ve miktar olarak oldukca
azdir. Bu nedenle bdlgede 42 kulugkahanede 27.062.271
adet/yil yumurta Uretilmektedir. Glineydogu Anadolu Bolgesi
kaynak sulari bakimindan oldukga zengin olmasina ragmen
bélgede yalnizca 6 kulugkahane bulunmaktadir ve (retim
kapasitesi 27.905.000 adet yumurta/yildir (Tablo 2). Bunun
baslica nedenlerinin; iklim kosullarinin ve cografik kosullarin
zorlugu oldugu disintlmektedir.

Kulugkahaneler yumurta Uretim kapasiteleri, Uretim
amaglari, iretim metodu ve hedef pazar gézetilerek 4 grupta
irdelenmigtir (Tablo 3). Toplam kulugkahane sayisinin
¢ogunlugunu olusturan (%70) 1. ve 2. grup kulugkahaneler
kendi tesisinin ihtiyacini karsilayacak miktarda dretim
yaptigindan Tlrk Somonu Uretimine katki saglamamaktadir.
%3 orani ile temsil edilen 3. grup kulugkahaneler Turk
Somonu Uretimine az miktarda katki saglarken, asil Gretimin
%28 pay ile temsil edilen 4. grup kulugkahanelerden
saglandi§i  gorlimektedir.  Kulugkahanelerin ~ (retim
kapasiteleri dagiliminda %95 kapasiteye sahip olan 4.grup
kuluckahaneler Tirk Somonu (retiminde ilk sirada yer
almaktadr.
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Tablo 2. Bdlgeler bazinda kulugkahane ve yumurta kapasitesi
Table 2. Hatchery and egg capacity by regions

. Kapasite Sinifi Kulugkahane Uretim Miktari . Kapasite Sinifi Kulugkahane Uretim Miktari
Elgant (pBin adet) Saylgl (Adet) (Bin Adet) Reloskid) (pBin adet) Saylgl (Adet) (Bin Adet)
<199 58 3.534 <199 37 2.341
Akdeniz 200-599 20 6.788 I¢ Anadolu 200-599 13 4.730
600-999 3 2.750 600-999 1 750
1.000 2 50 278.960 1.000 2 19 145.300
<199 116 6.020 <199 44 3.501
Karadeniz 200-599 37 13.160 Dogu Anadolu 200-599 10 3.500
600-999 3 1.900 600-999 1 600
1.000 2 36 158.299 1.000 2 30 289.418
<199 25 1.162 <199 1 105
Marmara 200-599 9 2750 Glineydogu Anadolu 200-599 0 0
600-999 2 1.700 600-999 1 800
1.000 2 6 21450 1.000 2 4 27.000
<199 82 4.844 <199 363 21510
Ege 200-599 15 5.470 Toplam 200-599 104 36.398
600-999 2 1.448 600-999 13 9.948
1.000 2 45 362.344 1.000 2 190 1.282.772

Tablo 3. Yumurta retim kapasiteleri, Uretim amaglari, tretim metodu ve hedef pazarina gére kulugkahane gruplari
Table 3. Hatchery groups according to egg production capacities, production purposes, production method and target market

Grup  Uretim Kapasitesi Uretim Kapasitesi isletme Uretim Kapasiteleri Co
Sira No (adet/yil) (ton/yil) Sayisi (adet) (adetlyil) Ll el D oA
1 <199.000 0-29 363 21510191 _Po_rsiyonluk balik UreEen, geleneksel Uretim yapan, kendi
ihtiyaci kadar yumurta dreten ve restorani olan aile isletmeler
Porsiyonluk balik Ureten, teknik personel galistiran, yeni
2 200.000-599.000 30-99 104 36.398.000 teknoloji kullanan, diger kulugkahanesi olmayan isletmelere
de yumurta Ureten ve gogunlukla restorani olan isletmeler
Kendi isletmesine ve diger kulugkahanesi olmayan
3 600.000-999.000 100-999 13 9.948.500 isletmelerle beraber az miktarda baraj goli ag kafes
isletmelerine yavru balik temini igin Uretim yapan isletmeler
Kendi isletmesine ve daha ¢ok baraj goli ad kafes
4 >1.000.000 2150 190 1.282.772.794 isletmelerine Tirk Somonu aday yavru balik temini igin Gretim

yapan isletmeler

Kulugkahanelerde, 2021 yilinda toplam 1.350.629.485
adet gbkkusagi alabaligl yumurtasi dretilmistir. Ayni yil
(16.655.000 g/ 0,090 g/adet) 185.055.556 adet yumurta
ithalatimiz olmustur (BSGM, 2022). Tirkiye'nin 2021 yili
toplam 167.286.000 kg alabalik Gretimi i¢in 1.535.685.041
adet yumurta kullanilmigtir.  167.286.000 kg alabalik
hasadinda kullanilan yumurta sayisi hesabi asagida
verilmigtir.

2021 yili deniz aj kafes sistemlerinden hasat edilen
alabaliklarin tamami (31.554.000 kg) Tirk Somonu olarak
ihracatta kullanilmis olarak kabul edilmistir. Zayiatsiz hasat
miktari kriter alinarak yumurta ihtiyaci (31.554.000 kg +
ortalama hasat agirhgr 3 kg) 10.518.000 adet olmustur. Ayni
yil akarsu havuz igletmelerinin toplam balik Uretimi
40.690.708 kg olmustur. Bu Uretimin %10 (4.069.070 kg)'u
somon aday (ortalama agirlik 500 g) olarak deniz ag kafes
isletmelerine satilirken geriye kalan %90 (39.621.637 kg)'I
restorani olan isletmelerde veya isletmeden taze porsiyonluk

(ortalama agirlik 250 g) olarak satildigi varsayilmistir. Buna
gore akarsu havuz isletmelerinin zayiatsiz hasat kriter olarak
kabul edildiginde ihtiyag duyulacak yumurta miktari
(36.621.637.000 g =+ ortalama hasat agirhgi 250 g)
146.486.548 adet olmustur. Turkiye’'nin 2021 yili i¢su alabalik
(iretimi 135.732.000 kg olmustur (TUIK, 2022). Bu iretimin
40.690.708 kg akarsu havuz igletmelerinde, geriye kalan
95.041.292 kg baraj goli ad kafes isletmelerinde
gergeklesmistir.

2021 yili toplam alabalik ihracatimiz 50.569.436 kg
olmustur. Bu miktarin (50.569.436 kg — deniz ag kafes hasati
31.554.000 kg) 19.015.436 kg1 baraj goli af kafes
isletmelerinden &zellikle yaz aylarinda taze balik (ortalama
agirlik >2 kg) ihracatinda kullanildi§i anlasiimaktadir. ihracat
dretimi igin zayiatsiz hasat kriter olarak kabul edildiginde
ihtiyag duyulacak yumurta miktar (19.015.436 kg + 2 kg)
9.507.718 adettir. Baraj golu Gretiminden TUrk somonu Gretimi
icin deniz a§ kafes igletmelerine somon adayi (ortalama
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agirhgr 500 g) satiimaktadir. Bu dretimin toplam miktari
(10.518.000 adet yumurta x 500 g) 5.290.000 kg'dir. Bu
durumda baraj goli a§ kafes isletmelerinden i¢ piyasaya
satilan balik miktari ise (95.041.292 kg — (19.015.436 kg +
5.290.000 kg) 70.735.856 kg olarak hesaplanmistir. Baraj
golii Gretiminden i¢c piyasaya genelde porsiyonluk balik
(ortalama agirhdi 250 g) satiimaktadir. Buna gore baraj gélu
agd kafes isletmelerinin zayiatsiz hasat kriter olarak kabul
edildiginde ihtiya¢ duyulacak yumurta miktari (70.735.856.000
g + 250 g) 282.943.424 adettir. Deniz ag kafes isletmeleri igin
10.518.000 adet, akarsu havuz isletmeleri igin 146.486.548
adet, baraj goli ag kafes isletmelerinden ihracatta kullanilan
Uretim igin 9.507.718 adet ve baraj goli aJ kafes
isletmelerinden i¢ piyasaya satisi yapilan Uretim igin
282.943.424 adet olmak (izere toplam 449.455.690
adet/yumurtadir.

Buna gore alabalik dretiminde zayiatsiz hasat kriter olarak
kabul edildiginde yumurtadan hasata Uretim basarasi %30,10

olarak hesaplanmistir. Kulugkahanelerde hasat, biyitme
isletmelerinin tercihine uygun yapilmaktadir. Bazi tatlisu
havuz isletmeleri/baraj goli ag kafes isletmeleri (retimde 3-5
g agirh§indaki yavru baliklari tercih ederken bazilari da 20-30
g agirhga sahip hastalik direnci gelismis yavrulari tercih
etmektedir.

igsu/Akarsu havuz igletmelerinde iiretim

Daha cok taze balik tiketiminin tercih edildigi Tirkiye'de
kaynak/akarsu havuz alabalik isletmeleri tim bdlgelere
dagilmis durumdadir. Bu isletmelerin toplam sayisi 948 adet,
uretim kapasitesi ise 40.691 ton/yildir. Karadeniz Bolgesi
isletme sayisi (266 adet) bakimindan en zengin bélge
olmasina ragmen en biyik kapasiteye (19.065 ton/yil) sahip
bélge Ege Bodlgesidir.

icsu/akarsu havuz isletmeleri Giretim kapasiteleri, Giretim
amaglari, Uretim metodu ve hedef pazari gozetilerek 4 sinifta
irdelenmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Uretim kapasiteleri, {iretim amaglari, {iretim metodu ve hedef pazara gére igsu/havuz isletmeleri gruplari

Table 4. Groups of inland water/pool businesses according to production capacities, production purposes, production method and target market

Uretim Uretim

Grup . o isletme ; L
Sira No Kapasitesi Kapasitesi Sayisi (adet) Havuz Igletmelerinin Ozellikleri
(tonlyil) (ton/yil)
Gogunlugu kulugkahaneli, porsiyonluk balik treten, restorani olan ve geleneksel
1 <29 9.605 767 Uretim yapan aile isletmeleridir. Bu isletmelerin Turk Somonu iretimine katkisi yok
denecek kadar azdir
Kendi ihtiyacini karsilayacak kapasitede porsiyonluk balik treten, cogunlukla restorani
2 30-99 4.729 98 olan, diger restoranli isletmelere satis yapan, teknik personel isthdam eden, ekstansif
Uretim yapan ve Tiirk Somonu Uretimine katkisi az olan isletmelerdir.
Diger restoranli isletmelere satis yapan, teknik personel isthdam eden, ekstansif
Uretim yapan, baraj goli isletmelerine yavru temini, deniz ag kafes isletmelerine az
3 100-499 14.102 68 b s " S
sayida Turk somonu aday! temini yapan ve Tirk Somonu (retimine katkisi az olan
isletmelerdir.
Teknik personel istihdam eden, konvansiyonel iretim teknigi kullanan, baraj golu ad
4 2500 12.254 15 kafes isletmelerine ve deniz ag kafes isletmelerine Tiirk Somonu aday! satisi yapan ve
Tiirk Somonu uretimine katkisi diger gruplara nazaran oldukca ylksek isletmelerdir.
Ulkemizdeki  kaynak/akarsu  havuz igletmelerinin yetistiricilik sektdriiniin gelistirimesi ve istihdam olusturulmasi
tamamina  yakini  Gretimde akarsu  kullanmaktadir.  icin bu akarsular kiiglk kollariyla beraber degerlendirilmelidir.
Kaynak/akarsularin ~ miktar  bakimindan fazla oldugu

bdlgelerde (Ege, Dogu Anadolu, Akdeniz) lretim kapasitesi
ylksek isletmeler yogunlasirken, kaynak/akarsularin sayisal
olarak fazla fakat miktar (debi) olarak az olduju Karadeniz
Bélgesinde ise havuz isletmeleri sayisi fazla tretim kapasitesi
dlstk olan isletmeler bulunmaktadir. Marmara Bolgesinde
alabalik Uretimine uygun kalitede kaynak/akarsular diger
bdlgelere nazaran sayisal ve miktar olarak olduk¢a azdir. Bu
nedenle bolgede 65 adet kaynak/akarsu havuz isletmesinde
3.165 tonfyil Uretim mevcuttur. Glineydodu Anadolu Bélgesi
kaynak/akarsu bakimindan zengin olmasina ragmen bolgede
yalnizca 13 adet kaynak/akarsu havuz igletmesi bulunmakta
ve (retim kapasitesi de (473 ton/yil) diger bélgelere nazaran
oldukga azdir (Tablo 5). Bolgede, glgli ve verimli Firat ve
Dicle'nin kollari olan Nizip, Goksu, Garzan, Batman ve Botan
akarsulari bulunmaktadir. Glineydogu Anadolu Bélgesinde,

Kaynak/akarsu havuz isletmelerinde hasat, tamamen
musteri tercihine uygun yapiimakta ve isletme ydnetim plani
da balik hasat boyu kriter alinarak olusturulmaktadir. 1. ve 2.
sinif isletmeler genel olarak restorani olan kigik isletmelerdir.
Bu isletmeler porsiyonluk boya (200 g) kadar semirtme
yapmakta ve hasat ettigi baliklari restoraninda veya taze
olarak yerinde pazarlamaktadir. 3. ve 4. sinif igletmeler 20-30
g yavru balik, 200 g porsiyonluk balik ve 500 g Tiirk Somonu
aday Uretimi yapmaktadir. Genel olarak 20-30 g yavru
baliklar baraj golii ag kafes isletmelerine, 200 g porsiyonluk
baliklar Uretim tesisi olmayan restoranlara veya taze satisa ve
500 g baliklar Tirk somonu adayi olarak deniz ag kafes
isletmelerine pazarlanmaktadir. Tirk Somonu (retiminde
kullanilan aday baliklarin yaklasik %10'u kaynak/akarsu
isletmelerinden temin edilmektedir.

73



Cakmak et al., Ege Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 41(1), 69-81 (2024)

Tablo 5. Bolgeler bazinda igsu/akarsu havuz isletmeleri sayisi ve kapasiteleri
Table 5. Number and capacities of inland water/river pond enterprises by region

. Kapasite Sinifi Isletme Sayisi Uretim Miktari . Kapasite Sinifi  Igletme Sayisi Uretim Miktari
Bolge Ad (Ton) (Adet) (Ton) ~ BOlgeAd: (Ton) (Adet) (Ton)
<29 155 2.062.500 <29 76 1.051.000
Akdeniz 30-99 27 1.190.500 i Anadolu 30-99 12 643.000
100-499 10 1.365.000 100-499 5 1.580.000
500 = 0 0 500 = 1 750.000
<29 241 2.33.059 <29 85 1.571.567
Karadeniz 30-99 17 727.000 Dogu Anadolu 30-99 13 765.822
100-499 8 1.558.000 100-499 13 1.920.200
500 = 0 0 500 = 1 500.000
<29 51 542.860 <29 8 160.000
Marmara 30-99 10 52.000 Giineydogu 30-99 4 193.000
100-499 1 120.000 Anadolu 100-499 1 120.000
500 = 3 2.000.000 500 = 0 0
<29 151 1.914.200 <29 767 9.605.186
Ege 30-99 15 708.000 Toplam 30-99 98 4.729.322
100-499 30 7.439.000 100-499 68 14.102.200
500 = 10 9.004.000 500 = 15 12.254.000

Baraj ag kafes isletmelerinde iiretim

Tlrkiye'de barajlar; igme suyu temininde, sulama/sanayi
suyu temininde, hidroelektrik enerji Gretiminde, taskinlarin
onlenmesinde, eglen-dinlen alanlarinin olusturulmasinda ve
balik (iretiminde kullaniimaktadir. Son yillarda ézellikle blytik
boy alabalik yetistiriciliginde baraj gélleri, cografi ve gevresel
ozelliklerinden  dolayl yetistiricilik ~ sektériniin ~ gézdesi
durumuna gelmistir. Kulugkahanelerde 2-5 veya 30 g agirhga
kadar buydtilen vyavru baliklar baraj géli ad kafes
isletmelerine nakledilerek porsiyonluk (250 g), Tirk Somonu
adayr (500 g) veya filetoluk (2000 g) boya kadar
biyutiimektedir. Baraj goli ag kafes isletmeleri (retim
kapasiteleri, Uretim amaglari, Uretim metodu ve hedef pazari
gozetilerek 4 sinifta irdelenmistir (Tablo 6). Tlrkiye’nin sahip
oldugu yedi cografik bolgede a§ kafeslerde alabalik (retimi
icin uygun cevresel kosullara sahip baraj golleri
bulunmaktadir. Farkli Uretim kapasitelerine sahip toplam 622
adet baraj gélu ad kafes isletmesi faaliyet gostermekte olup
uretim kapasiteleri 164.810 ton/yildir. Keban Baraj gélinu
alabalik Uretiminde avantaj olarak kullanan Dogu Anadolu

Bolgesi 240 adet isletme ve 55.538 ton/yil Uretim kapasitesi
ile Ulkemizde ilk sirda yer almaktadir. Az sayida ve alabalik
yetistiriciligi icin uygun olmayan su kaliteli baraj géllerinin
bulundugu Marmara Bdlgesi ise 11 adet isletme ve 2.854
ton/yil kapasite ile son sirada yer almaktadir. Baraj géli agd
kafes isletmelerinde hasat, tamamen mdsteri tercihine uygun
yapilmakta, isletme ydnetim planinin olusturuimasinda baraj
géliiniin su kalite kriterleri ve hasat boyu etkili olmaktadir. 1.
ve 2. sinif isletmeler genel olarak yurtici piyasaya porsiyonluk
(200 g) balik dreten isletmelerdir.

Bu isletmelerin bir kismi deniz a§ kafes isletmeleri ve
biiyik kapasiteli baraj gélii a§ kafes isletmelerinin de iginde
oldugu cati isletmelere aittir, Uretim kapasiteleri kiguk
olmasina ragmen Tirk somonu adayi (500 g) alabalik Gretimi
de yapmaktadirlar. 3. ve 4. sinif igletmeler genel olarak Turk
Somonu adayi (Uretim yapmakla beraber &zellikle yaz
aylarinda yurtdisi filetoluk alabalik ihtiyacinin  timuni
karsilamaktadir. Tirk Somonu (retiminde kullanilan aday
baliklarin yaklasik %90’ baraj goli ag kafes igletmelerinden
temin edilmektedir (Tablo 7).

Tablo 6. Uretim kapasiteleri, Giretim amaclari, Gretim metodu ve hedef pazara gére baraj gélii a§ kafes isletmeleri gruplari
Table 6. Dam lake net cage enterprise groups according to production capacities, production purposes, production method and target market

Kafes isletmelerinin Ozellikleri

Uretim Uretim
Grup Sira No Kapasitesi Kapasitesi Top(l:ézt?ayl
(adetiyil) (tonlyil)
1 <29 4.485 178
2 30-99 2.316 39
3 100-499 69.230 289
4 >500 89.929 19

Gogunlugu yurtici tiketime porsiyonluk alabalik dretimi, ¢ati sirketlerin kiiglik
isletmesi seklinde geleneksel Uretim yapan ve Tirk Somonu Uretimine katkisi
yok denecek kadar az olan igletmelerdir.

Genel olarak yurtici tiketime porsiyonluk alabalik, az miktarda Tiirk Somonu
adayi alabalik (retimi yapan ve Tirk Somonu dretimine katkisi az olan
isletmelerdir.

Gogunlugu Tiirk Somonu aday! ve filetoluk alabalik, az miktarda porsiyonluk
alabalik Uretimi yapan ve Tirk Somonu aday alabalik Uretimine katkisi
oldukga fazla olan igletmelerdir.

Genel olarak Tlrk Somonu aday alabalik Uretimi ve filetoluk alabalik Uretimi
yapan isletmelerdir. Tirk Somonu aday alabalik tretimine katkisi fazladir.
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Tablo 7. Bolgeler bazinda baraj gélii ag kafes isletmeleri sayisi ve kapasiteleri

Table 7. Number and capacities of dam lake net cage enterprises on a regional basis

. Kapasite Sinifi  Igletme Sayisi Uretim Miktari . Kapasite Sinifi  Igletme Sayisi Uretim Miktari
Elgant P (Ton) ; (Adet)y (Ton) Reloskid) P (Ton) ? (Adet) Y (Ton)
<29 32 753.200 <29 8 204.000
Akdeniz 30-99 17 1.008.000 i Anadolu 30-99 2 125.000
100-499 39 7.595.000 100-499 22 5.895.000
500 = 17 10.927.000 500 = 30 25.490000
<29 20 540.000 <29 89 2.246.500
Karadeniz 30-99 6 449.000 Dogu Anadolu 30-99 12 674.000
100-499 50 12.984.000 100-499 112 26.925.296
500 = 12 6.000.000 500 2 30 25.692.000
<29 1 29.000 <29 22 638.000
Marmara 30-99 1 40.000 Giineydogu 30-99 0 0
100-499 7 1.215.000 Anadolu 100-499 20 4.938.000
500 = 2 1.570.000 500 = 22 15.200.000
<29 6 74.250 <29 178 4.484.950
Ege 30-99 1 20.000 Toplam 30-99 39 2.316.000
100-499 38 9.858.000 100-499 288 69.080.316
500 = 4 4.050.000 500 = 117 88.929.000

Deniz ag kafes igletmeleri iretimi

Ozellikle biiyiik boy alabaliga yurtdisindan gelen talep,
kiltir balikgiigi  Uretimindeki artisa hiz  kazandirmigtir.
Karadeniz Bolgesi cografi ve cevresel dzelliklerinden dolayi
biylk boy alabalik retimi icin ideal bir bélgedir. Alabalik
yetistiriciligi ~ icin ~ uygun  cevresel  kosullara  sahip
akarsu/kaynak sulari, baraj gélleri ve deniz sistemlerinin Turk
Somonu lretiminde sacayagi halinde kullanilabilmesi
lokalitenin dnemini glin gegtikce artirmaktadir. Karadeniz'de
alabalik yetistiriciligini ve igletme ydnetimini etkileyen en
dnemli kriter su sicakh@idir.

Karadeniz'de, farkl Uretim kapasitelerine sahip toplam 59
adet deniz a§ kafes isletmesi faaliyet gdstermekte olup dretim
kapasiteleri 57.369 ton/yildir (BSGM, 2022). Deniz ag kafes
isletmelerinde hasat, tamamen miusteri tercihine uygun
yapilmakta, isletme yonetim planinin olusturulmasinda da

20°C'nin altina dustigu 8 Ekim-7 Kasim déneminde baraj
goli ad kafes isletmelerinden veya ftatlisu havuz
isletmelerinden ortalama agirliklari 500 g olan Tirk Somonu
aday! alabaliklar deniz ag kafes isletmelerine nakledilmekte,
deniz suyu sicakiginin 18°C'ye vyiikseldigi 21 Mayis-20
Haziran déneminde hasat yapilmaktadir.

Ginlmizde,  biyoteknolojik ~ uygulamalar,  yem
teknolojisindeki gelismeler ve balik refahina riayet sayesinde
Uretim dénemi iginde deniz ag kafes sistemlerine nakledilen
alabaliklarda 6-8 kat agirlik artisi saglanabilmektedir. Hasat
agirhginda pazar talebi dikkate alinarak Gretim ddnemi
basinda Tirk Somonu adayi alabaliklarin nakil agirhg
belirlenmektedir. Ortalama 3000 g hasat agirh§i icin 500
gramhk Tirk Somonu adaylar tercih edilirken daha biyik
hasat agirligi icin 1000 g ve Uzerindeki alabaliklar tercih
edilmektedir (Tablo 8). Deniz ag kafes isletmeleri (retim

pazar talebi dikkate alinmaktadir. Deniz suyu sicakiginin  kapasitesine gbre 3 sinifa aynlmigtir  (Tablo  9).
Tablo 8. Bolgeler bazinda baraj gélii ag kafes isletmeleri sayisi ve kapasiteleri
Table 8. Number and capacities of dam lake net cage enterprises on a regional basis
) Kapasite Sinifi  isletme Sayisi Uretim Miktari . Kapasite Sinifi  Igletme Sayisi  Uretim Miktari

BT (Ton) (Adet) (Ton) Eeaeld (Ton) (Adet) (Ton)

<499 0 0 <499 0 0
Akdeniz 500-999 1 150.000 ic Anadolu 500-999 0

1000 = 0 0 1000 > 0 0

<499 1 80.000 <499 0 0
Karadeniz 500-999 56 54.022.000 Dogu Anadolu 500-999 0 0

1000 = 0 0 1000 > 0 0

<499 0 0 Giinevdod <499 0 0
Marmara 500-999 0 0 podithney 500-999 0 0

1000 = 0 0 1000 > 0 0

<499 0 0 <499 1 80.000
Ege 500-999 2 1.000.000 Toplam 500-999 59 55.172.000

1000 = 0 0 1000 > 0 0
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Tablo 9. Uretim kapasiteleri, iiretim amaglari, {iretim metodu ve hedef pazara gore deniz a§ kafes isletmeleri gruplari
Table 9. Groups of marine net cage enterprises according to production capacities, production purposes, production method and target market

Uretim Uretim

Kafes iletmelerinin Ozellikleri

Grup Sira No Kapasitesi Kapasitesi TOp(I::;t?aw
(adetiyil) (tonlyil)
1 <500 3.347 13
2 500-999 33.482 43
3 21000 20.540 13

Deniz a§ kafes sistemleri icin yetistiricilik alanlarinin sinirli ve miiracaatc!
sayisinin fazla oldugu lokalitelerde distk Uretim kapasiteli isletmelerdir. Tr
somonu Uretimine katkisi en az olan igletmelerdir.

Tiirk Somonu Uretimine en ¢ok katkisi olan iletmelerdir.

Isletme  kurulumunda  ve isletimesinde yeni teknolojilerin  (ilkemizde
kullaniimaya baglamas! ile biylk kapasiteli isletmelere ilgi artmistir. Gelecekte
Ttirk Somonu Uretimi igin bu tur isletmelerin yaygin kullanilma olasiligi oldukga
yliksektir. Tlrk Somonu dretimine katkisi gtin gegtikce artmaktadir.

Tiirk Somonu ihracati

Su Urlnleri, dinyada en g¢ok ticareti yapilan gida
urtinlerinden  biridir.  Uluslararasi su drdnleri ticaretinin
blylmesinde kiresellesmeye bagli olarak ekonomik blylime
ile kilttirel ve teknolojik ilerleme etkili olmustur. Su Grlinleri
ticaret degeri, ticaret miktarina oranla daha fazla artis
gostermektedir. Bunun nedeni ekonomik degeri ylksek
tirlerin islenmesi ile katma deger kazandirilarak ticaretinin
yapilmasidir (FAO, 2022).

Tirkiye'nin - 2021 yili igsu ve deniz yetistiricilik
isletmelerinin toplam alabalik Uretimi 167.286 ton olarak
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gerceklesmis ve bu Uretimin  50.568 tonu ihracatta
kullanilmistir (TUIK, 2022). Kulugkahane ve tatlisu havuz
isletmelerinde dretilen 31ton alabalik canli, baraj géli agd
kafes isletmelerinde dretilen 18.939 ton ve deniz ag kafes
isletmelerinde Uretilen 31.598 ton alabalik islenerek ihracatta
kullanilmigtir.

Aylik ihracat verileri dikkate alindi§inda en fazla ihracatin
deniz ag kafes isletmelerinin hasat dénemi olan Haziran ve
Mayis aylarinda oldugu, en dislk ihracatin ise baraj géli ag
kafes isletmelerine yavru nakil ddnemi olan Ekim, Kasim ve
Aralik aylarinda gergeklestirildigi goriilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Farkl dretim sistemlerinden hasat edilen alabaliklarin aylik ihracat dagilimi (ton)
Figure 1. Monthly export distribution of trout harvested from different production systems (tons)

ihracatta genel olarak isleme tesislerinde islem goren ve
Uriin vasfi kazanan buytik boy alabaliklar kullaniimaktadir. Bu
baliklar taze veya sogutulmus, dondurulmus, taze veya
sogutulmus fileto, dondurulmus fileto ve tlitsilenmis Grlinler
olarak ihra¢ edilmektedir. 2021 yili aylk islenmis Grln
ihracatinda 33.468.438 kg ile dondurulmus alabalik ilk siray
alirken 90.335 kg ile taze veya sogutulmus fileto en az
ihracatta ~ kullanilan ~ GUrin  olmustur. ~ Farkli  Uretim
sistemlerinden hasat edilen alabaliklarin aylik ihracat
dagilimina benzer sekilde islenmis Uriin gruplarinda da en
fazla ihracat deniz ag kafes hasat periyodu olan Haziran ve
Mayis aylarinda gergeklestirimistir. En diistik miktarda ihracat

ise Kasim ve Aralik aylarinda yapilmistir (Sekil 2). Deniz ag
kafes ve baraj goli ag kafes isletmelerinden 2021 yili iginde
hasat edilen blyik boy alabaliklar 45 Glkeye ihrag edilmistir.

Toplam ihracat iginde 29.913.869 kg ile Rusya
Federasyonu %59,54 oranla ilk sirada yer almakta, bunu AB
Ulkeleri ve Asya ilkeleri izlemektedir (Tablo 10). Rusya
Federasyonu ve AB ilkeleri daha ¢ok taze veya sogutulmus
ve dondurulmus Urlnleri tercih ederken diger [Ulkeler
dondurulmus, fileto ve titstilenmis Urinleri tercih etmektedir.
Bu durumda nakil islemlerinin etkili oldugu goriimektedir
(BSGM, 2022; TUIK, 2022).
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Sekil 2. Farkli trlin gruplarinin aylik inracat dagilimi (ton)
Figure 2. Monthly export distribution of different product groups (tons)
Tablo 10. 2021 yilina ait islenmis Grtinlerin ihrag edildigi Ulkeler ve ihracat miktari (Kg)
Table 10. Countries to which processed products are exported in 2021 and export amount (Kg)
. Uriin (Alabalik) (kg)
Ulke Taze/ Fileto Fileto et hereret Toplam
Sogutulmug Dondurulmug (Taze/Sogutulmus) (Sogutulmus) VAL
Cekya 0 236.338 0 29.280 500 266.118
ABD 1.167 19.476 850 436.934 0 458.427
Almanya 270.820 3.586.244 12.440 378.029 3.614.537 7.862.070
Avusturya 2.469 81.816 132 36.560 0 120.977
Azerbaycan 14.000 100.295 600 0 0 114.895
BAE 11 2.000 0 0 7.505 9.516
Belarus 151.235 426.665 0 19.000 0 596.900
Belcika 0 66.785 0 3.120 13.115 83.020
Birlesik Krallik 216 5.670 652 59.458 9.110 75.106
Bosna Hersek 0 18.500 0 0 0 18.500
Bulgaristan 0 112.310 0 0 0 112.310
Cezayir 0 0 0 2.000 0 2.000
Cin 0 345.301 0 0 0 345.301
Danimarka 0 28.772 0 5.640 35.072 69.484
Fransa 53 768 0 128 0 949
Giircistan 286.541 397.183 2.721 600 125 687.170
Hirvatistan 0 35.000 0 0 0 35.000
Hollanda 0 259.024 25.800 451.709 209.548 946.081
Irak 0 56.114 40.978 0 97.092
Ispanya 0 0 19.800 21.667 0 41.467
Israil 0 74716 0 0 0 74716
Isveg 0 1.248 0 0 0 1.248
Isvicre 88 4.500 0 18.962 0 23.550
Italya 0 6.360 0 301.118 0 307.478
Japonya 0 599.901 0 266.719 3 866.623
Kanada 0 0 18.747 73.283 0 92.030
Kazakistan 0 97.200 0 0 0 97.200
Kuzey Kibris 61.156 3.203 293 576 265 65.493
Litvanya 0 0 1 99.370 0 99.371
Macaristan 0 124120 600 3.800 1.200 129.720
Moldova 0 3.360 0 0 0 3.360
Polonya 0 579.665 0 69.120 60.694 709.479
Romanya 661.997 1.006.660 3.770 277.790 25.740 1.975.957
Rusya 7.857.871 21.801.520 0 254476 0 29.913.867
Sirbistan 0 690.795 0 48.100 1.680 740575
Singapur 0 11.600 0 0 0 11.600
Slovakya 0 19.200 0 0 0 19.200
Slovenya 0 95.435 0 40.530 0 135.965
Suriye 64.851 435 0 0 0 65.286
Tayland 0 27 0 9.695 0 9.722
Ukrayna 355.128 36.893 0 0 0 392.021
Umman 61 0 0 0 0 61
Urdiin 280 2,014 0 2.024 0 4318
Vietnam 0 2.543.744 0 0 0 2.543.744
Yunanistan 5.328 0 6.800 2400 0 14.528
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TARTISMA

Su sicakligi baliklarin davranig, beslenme, bliylime ve
Ureme gibi biyolojik ve fizyolojik ozelliklerini etkiler. Farkli
tirlerin ~ farkl  su  sicaklilarina  gereksinimleri  vardir.
Strdurdlebilir alabalik tretimi etkileyen en 6nemli kriterlerden
biri de su sicakligidir. Karadeniz, ylizey suyu sicakligi dikkate
alindiginda ancak Ekim-Haziran aylari arasinda alabalik
Uretimi uygundur. Su Urlinleri Merkez Arastirma Enstitiisi
MUdarligi ve diger AR-GE kurumlari tarafindan denizel
alanda yapilan galismalar sonucunda elde edilen bulgular bu
durumu dogrulamaktadir (Sekil 3, 4). Derinlige bagl sicaklik
degisiminde, Ozellikle alabalik yetistiriciligi icin olumsuz

30

sartlarin olustugu yaz aylarinda 10 m derinlikten sonra
sicakligin azaldigi, 15 m'de ise uygun sartlarin olustugu
gorilmektedir (Sekil 4). Bu derinliklerin suyu, uygun kafes
modelleri kullanilarak Tiirk Somonu Uretiminin yapilabilecegi
ayrica degerlendiriimelidir. Tiirkiye denizlerinden sadece
Karadeniz, sahip oldugu cevresel kosullardan dolayi ag
kafeslerde alabalik Gretimi igin uygundur. Deniz yiizey suyu
sicakliginin alabalik Gretimi igin uygun oldugu aylarda,
alabaliklar baraj golu ag kafes isletmelerinden deniz ag kafes
isletmelerine nakledilerek blylk boya (Tirk Somonu, =3000
g) ulagmalari saglanmaktadir.
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Sekil 3. Karadeniz yiizey suyu sicaklik verileri (Parlak ve dig., 2022)
Figure 3. Black Sea surface water temperature data (Parlak et al., 2022)
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$Sekil 4. Karadeniz'de derinlige gore sicaklik degisimi [TAGEM/HAYSUD/B/19/A6/P3/01 (2019-2021)] (Fidan ve dig., 2022)
Figure 4. Temperature according to depth in the Black Sea [TAGEM/HAYSUD/B/19/A6/P3/01 (2019-2021)] (Fidan et al., 2022)

Klimatolojik, osinografik ve su kalitesi gibi gevresel
faktorler Glkelerin alabalik dretim zincirinde kullanilan halkalari
belirler. Nitekim, Paisley ve ark., (2010) iskandinav
Ulkelerinde, Gretim zinciri halkalarini sirasiyla kulugkahaneler,
kara tabanli deniz suyu kullanilan blyitme tesisleri ve deniz
ad kafes sistemlerinden olustugunu bildirmektedir. Son
yillarda dinya alabalik (retiminde s6z sahibi ilkelerden biri

olan Sil’'de ise Olsen ve Criddle, (2008) kulugckahanede
biyutilen filetoluk adayr alabaliklari deniz a§ kafes
sistemlerine nakletmektedir. Ulkemizde ise yumurtadan
hasada kadar Uretim zinciri sirasiyla kulugkahaneler, kara
tabanli tatlisu havuz isletmeleri, baraj goli ve son halka olan
deniz ag kafes isletmeleri olarak siralanmaktadir. Ulkemiz
cevresel kosullarindan farkli gevresel kosullara sahip olan
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Ulkelerde alabalik dretim zinciri halkalari kismen benzerlik
gostermekte olup Uretim maliyetini etkileyen farkliliklarda
mevcuttur. Dlnya alabalik Uretiminde séz sahibi olan
Ulkelerden farkli olarak (ilkemizde baraj goli a§ kafes
sistemlerinin  kullaniliyor olmasi dretim maliyeti, biyime
bakimindan ulkemize avantaj saglamaktadir.

Sil'de deniz suyu sicakliklarindan dolayi kis aylarinda
biylime yavas olmakla birlikte, deniz ag kafes sistemlerinde
alabaliklarin filetoluk boya (2-5 kg) buydtiimesi 8-14 ay
siirmektedir (Olsen ve Criddle, 2008). Iskandinav iilkelerinde
kulugkahane veya deniz suyu kullanilan kara tabanli
isletmelerde 1 kg'a kadar bydtilen alabaliklar ilkbaharda
deniz ag kafes sistemlerinde 2-5 kg agifhiga kadar
biyutilerek hasat edilmektedir (Paisley ve ark., 2010).
Ulkemizde baraj gélii a§ kafes sistemleri kullanilarak filetoluk
adayr (400-600 g) boya ulagtirilan alabaliklar transfer
edildikleri deniz ag kafes sistemlerinde 6-7 aylik slrede
ortalama 3 kg agriga biyitilmektedir.  Ulkemizde
kulugkahaneden sonra tiire 0zgil gevresel sartlara uygun
mera Ozellikli baraj goli aj kafes ve deniz aj kafes
sistemlerinin kullaniimasi filetoluk alabalik (Tirk somonu)
uretiminde bliylime slresini kisaltmakta ve Uretim maliyetini
azaltmaktadir.

Sili alabalik Uretiminde 2000 yilina kadar Norveg'te
Uretilen yumurtalara bagimli kalmig ve 2000 yilindan sonra
yumurta Uretimini 6nemli élglide artirmigtir. 2005 yilinda Sili
kulugkahanelerinde kullanilan yumurtalarin - %90,1'i yerel
anaglardan Uretilmistir (Verdugo, 2006). Ulkemiz 2021 yilinda
toplam yumurta Uretimi  1.360.029.485 adet/yil olarak
gerceklestirmis olup, ayni yil icerisinde 185.055.556 adet/yl
yumurta ithal edilmistir. Bu rakam toplam yumurta Gretimin
%13,60'ma denk gelmektedir. ~ Ginimuizde Sili alabalik
yumurtasi ihrag eden sayili (lkeler arasinda yer almakla
birlikte, yumurta ithalati yaptigimiz dlkeler arasinda yer
almaktadir. Ulkemiz cevresel kosullari 6zellikle alabalik
Uretimi igin oldukga uygun olmasina ragmen giinimizde
halen yumurta ithal eden (ilkeler arasinda yer almamiz
damizlik ve kulugkahane yonetimindeki aksakliklari ortaya
koymaktadir.

Diinya gdokkusagi alabaligi yetistiriciliginde hayatta kalma
orani [Magerhans, (2009)a gére %81,3-96,5 ve Butzge,
(2021)'e gore %54,5-71,4] distinuldiginde Turkiye basarisi
%30,10 ile oldukca dustktir. Dodal cevresel kosullarin
avantajlarina ragmen hayatta kalma oranindaki disukIUk;
hastaliklarin ~ gorilmesi, vyanlis tedavi ydntemlerinin
uygulanmasina, damizlik yénetimi uygulamalari ve igletme
yonetiminde yapilan yanlisliklar, kontrolstiz balik nakilleri,
sihhi ve gevresel kosullar gibi pek gok faktdre baglanabilir.
Tirk Somonu Uretiminde hayatta kalma oraninin iyilestiriimesi
iGin;

(1 Balik sagligi, surdrdilebilir Gretimin temel anahtaridir.
Ulke hastalik haritasi ¢ikariimali ve hastalik durumu
dikkate alinarak havzalar numaralandirimalidir.

(n Tatlisu, baraj géli ve deniz isletmelerinde kroniklesen
hastaliklar belirlenmeli, hastaliklara yonelik koruyucu
onlemler alinmali ve gerekli g6rilmesi halinde
bdlgesel 6zel akredite balik hastaliklari laboratuvarlari
kurulumu desteklenmeli, ilag ve dezenfektan kullanimi
kontrolleri artirilmaldr.

() Yumurta ve vyavru dretimi igin uygun cevresel
kosullara sahip tatlisu kaynaklari belirlenmeli, bu
kaynaklarda hastaliktan ari kulugckahane isletmelerinin
kurulmas! tesvik ediimeli ve ilke gevresel sartlarina
uygun ve endemik hastaliklara direngli damizlik
stoklar tretilmelidir.

(IV)  Tirk Somonu Uretim zincirinde kullanilan altyapi
(tank, beton/toprak havuz, kafes, su temin sistemleri
vb.) ve su alabalik Uretimi icin dogal yasam alani
cevresel ozelliklerine uygun &zelliklere sahip olmall,
balik refahi ve biyogiivenlik uygulamalari 6n planda
tutulmali ve stirekli izleme yapilmahdir.

(V)  Belirlenecek dretim havzalar arasinda balik nakli,
biyolojik ve genetik kirlilik gdzetilerek yapilmali
hastaliklarin taginimi engellenmelidir.

(V) lyi balik saghgi, yeterli biyogiivenlik uygulamalari,
sanitasyon, balik refahi, uygun yetistirme kosullari ve
ekipman kullanimi, iyi beslenme, bagisikligi yiksek
tutma ve genel hastalik dnleme uygulamalari, kontrol
ve izleme ile saglanmalidir.

Dogal ortamdan yakalanan baliklar, tavuk eti ve sigir et
gibi kara kaynakli protein kaynaklarina gére daha dlsik
karbon ayak izine sahiptir. Su Uriinleri yetistiriciliinden elde
edilen Urinler, en verimli kara kdkenli kaynaklardan biri olan
tavuda benzer bir karbon ayak izine sahiptir. Su driinleri
yetistiriciligiyle ilgili mevcut emisyonlarin, yem kullanimini
azaltarak ve ormansizlasma igermeyen girdilere gegis
yaparak yari yariya azaltilabilir (Desrochers, 2022). Ayrica
alabalikgiller, tilapya, yayin baligi ve sazan gibi canlilari
yetistirmek tipki tavuk yetistiricilii gibi karada dogaya en az
zarar veren hayvansal Uretimlerden biridir.  Mavi gida
yetistiriciligi karada yapilan besicilije kiyasla daha az sera
gazi yayar, daha az su kirliligi yaratir ve daha az toprak ve su
kaynagi kullanir. Bunlara ek olarak alabalik, tavuga kiyasla 19
kat omega-3 yag asidi igerir (Hashempour, 2021). Son
yillarda  yapilan  bilimsel  aragtirmalar  su  Grlnleri
yetistiriciliginin  yetersiz beslenme, karbon ayak izi ve
ekonomik sorunlari gidermek igin onemli bir firsat olacagini
gostermektedir. Ozellikle blylk boy alabalik uretimi igin
uygun cevresel kosullara sahip olan Karadeniz cografyasi
mavi gida sektorinl gevresel, ekonomik ve saglik faydalarini
daha yukariya tasimak amaciyla degerlendiriimelidir.

Halen ¢alismalari devam eden “Denizlerde Potansiyel Su

Urtinleri Yetistiricilik Alanlarinin Belirlenmesi
(TAGEM/HAYSUD/UG/17/SU/P-01/05)" isimli proje
kapsaminda bircok ilin denizel alani caligilimistir. Bu

calismalarda halen Uretim yapilan isletmelerle beraber toplam
proje Uretim kapasitesi 221.188 ton/yil olan 160 adet isletme
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alani belirlenmistir (Parlak ve dig., 2022). Belirlenen Uretim
alanlarinin  gogu Uretim kapasitesi artirimi i¢in - uygun
Ozelliklere sahiptir. Son vyillarda artan pazar talebi Tirk

Somonu Uretimine hiz kazandirmistir, talep artisinin devam
etmesi durumunda gelecekte sadece Karadeniz'den 361.341
ton/yil Gretimin karsilanabilecegi dngorUlebilir (Tablo 11).

Tablo 11. Karadeniz'de planlanan iretim alanlari, kapasiteleri ve potansiyel Uretim kapasitesi
Table 11. Planned production areas, capacities and potential production capacity in the Black Sea

i Uretimde Proje . ot . .

; Isletme Toplam Alan g Proje Kapasitesi Potansiyel Kapasite

L gaym1 p(m2)1 K""a?r:f)’; A Iﬁgﬁmfﬁ' Artlrn{a Olafslllgl (%)* (TXnIY |I)E
Artvin 10 600.000 300.000 9.500 80 17.100
Rize 24 1.440.000 720.000 22.800 80 41.040
Trabzon 22 1.830.000 915.000 28.975 70 52.155
Giresun 18 1.580.000 790.000 25.013 100 50.026
Ordu 24 1.440.000 720.000 22.800 70 38.760
Samsun 57 3.540.000 1.770.000 56.050 50 84.075
Sinop 28 1.680.000 840.000 26.600 50 39.900
Zonguldak 19 1.860.000 930.000 29.450 30 38.285
TOPLAM 160 15.650.000 6.985.000 221.188 361.341

'Denizlerde potansiyel ag kafes alanlarinin belirlenmesi projesi kapsaminda belirlenen tesis sayisl. N
2Denizlerde potansiyel a§ kafes alanlarinin belirlenmesi galismalarinda tesis kurulacagr alana rotasyon alani da dahil edilir. Uretimde kullanilacak alan tim alanin yarisi

olarak hesaplanmigtir.

3Denizlerde potansiyel proje kapasitenin hesaplanmasinda ortalama 30.000 m2 alan igin 950 ton alinmistir.
“Tesislerin aglk deniz yonii durumu, denizin hali, hakim riizgar ve derinlik kriterlerine gore hesaplanmigtir.

Tlrkiye'nin canli hayvanlar ve hayvansal Uriinlerde
rekabet guclnin distk oldugu belirlenmistir. Ayrica, HS 03
(Su Grlnleri) ve HS 05 (Diger hayvansal menseli (rlinler)
Urinlerde endustri-ici ticaret seviyesinin ylksek oldugu
belirlenmistir. Buna gdre Turkiye'nin canli hayvanlar ve
hayvansal drlinlerde endstri-igi ticaret seviyesinin yiksek
oldugu drtinler arasinda HS 03 (Su Urinleri) ve HS 05 (Diger
hayvansal menseli Uriinler) bulunmaktadir (Bashimov, 2018).
Son yillarda su Urlnleri yetigtiriciligi  ve isleme
teknolojilerindeki  gelismeler Tlrkiye'nin  su Grlnleri dig
ticaretinde ihracatgl konumunu strdirmesinde etkili olmustur.
TUIK verilerine gére, Tiirkiye su drtinleri ticareti 2021 yilinda
bir 6nceki yila gore blylime gdstermis olup, ihracatta %24
oraninda artis kaydedilmistir (FAO, 2022). Tirk Somonu
aday! Uretim igletmeleri ile deniz ag kafes isletmelerinin tam
kapasite kullaniminda ve potansiyel alanlarin da Gretime dahil
edilmesi durumunda ihracat kapasitesi yaklasik bes kat
artirilabilecektir.

SONUG

Dinyada tuzlu suda vyetigtirilen alabaliklar “somon
alabali§i” olarak isimlendirimekle beraber ilkemizde
Karadeniz'de yetistiriciligi yayginlasan bytk boy alabalik da
uluslararasi  pazarda “Tirk somonu” olarak kabul
goérmektedir.Bu baglamda, blylk boy alabalik yetistiriciligi
Turkiye su Urtnleri ekonomisinde blylk bir itici gii¢c olma
yolundadir.

Cevreye duyarli sekilde yetistirilmesi gereken mavi
gidanin Uretim alanlari, Gretim basamaklari, Uretilen canlilarin
ne ile beslendigi ve Urlnlerin besin degeri tliketiciler
tarafindan sirekli merak konusu olmaktadir. Tiketici
duyarligi dikkate alinarak pazar igin dretilen su Grliniiniin
sudan ¢ikarilip satis noktasina ulagincaya kadar tim
asamalarin seffaf sekilde takibine tam erisim saglanmalidir.
Dinya yetistiricilik sektdr ile rekabet edebilir asamaya ulagan

glvenli, sorumlu ve etik kurallara uygun biylk boy alabalik
yetigtiriciliginin daha yukarilara tasinmasi adina dretim
zincirinin  ugtan ucga sertifikalandiriimasi  saglanmalidir.
Sektorlin daha da biyiyebilmesi igin daha da yulksek
strdurilebilirlik - standartlarinin - saglanmasi  gerekmektedir.
Bunun igin yem girdisi, balik sagligi, Uretim alanlarindaki
sektdrel catismalar, dogal ekosisteme ydnelik tehditler gibi
zorluklari ele alarak ¢dzime kavusturmak énemlidir. Tlrkiye
daha iyi yontemleri, daha iyi teknolojiyi, daha iyi yonetimi,
daha iyi Urinleri ve daha iyi pazarlamay| basaracak bilgi ve
donanima sahiptir.

TESEKKUR VE MADDI DESTEK

isleme ve muhafaza tesislerinde yilin hangi dénemlerinde
hangi Urtinlin islendigi dair vermis olduklari bilgilerden dolay!
Sayin Osman Parlak’a, Sayin ilker Yildinm’a, Sayin Hasan
Kuzuoglu'na, ve Sayin Tayfun Denizer'e tesekkir ederiz.

GIKAR GATISMASI BEYANI

Yazarlar bu calismayi etkileyebilecek finansal cikarlar
veya kisisel iliskiler olmadigini beyan etmektedir.

YAZAR KATKILARI

Calisma kurgusu: Eylip Gakmak, Literatir taramasi: Esin
Batir, Metodoloji: Eyiip Cakmak, Veri toplama: Derya Evin,
Veri analizi: Eyip Cakmak, Osman Tolga Ozel, Esin Batr,
Makale yazimi: Eyip Gakmak, Denetleme: Tlim yazarlar nihai
taslagi onaylamistir.

ETiK ONAY BEYANI

Bu calismada deney hayvanlari kullanilmamasi nedeniyle
Yerel Etik Kurul Onayi alinmamistir.

VERi KULLANILABILIRLIK BEYANI

Bu calismada kullanilan veriler makul talep Gzerine ilgili
yazardan temin edilebilir.
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