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Ozet

Bursa Ziraat Mektebi, Bursa’nin koklii egitim kurumlarindan biridir. Bir asr1 agkin tarihi ile Tiirkiye'nin tarim
egitimi tarihine 151k tutmaktadir. Sultan Abdiilhamit doneminde yaptirilan yapi, Bursa Hamidiye Ziraat
Mektebi olarak da anilmaktadir. Yapi tarihte, Bursa odaginda tilke tarimini destekleyici bir rol {istlenmistir.
Okul Bursa'nin kabuk degistirdigi bir dSnemde ziraat1 ok yonlii ele almay1 basarmistir. Tarihte okulda verilen
egitimler kapsaminda, dgrencilere geometriden insaat bilgisine ve ¢igekgilige kadar birgok farkli alanda
kapsamli bir egitim verilmistir. 110 yillik tarihinde birgok mezun veren okul, Milli Egitim Bakanlig: tarafindan
2007 yilinda yeniden egitime agilmistir. Okul faaliyete agildigindan beri, 6grencilere ve vatandaslara tarimin
gelismesine yonelik kurslar ve egitimler verilmektedir. Calismanin amaci, yersel lazer tarama yontemi ile
Bursa Ziraat Mektebi idare binasinin, mimari 6zelliklerinin belgelenmesidir. Lazer tarama ile yapilan 6l¢timler
ve gesitli yazilimlarla bu veriler {izerinden olusturulan ortofotolar, tarihi bina yapisinin mimari 6zelliklerinin
kesfinin bir parcasini olusturmaktadir. Calisma sonuglari, lazer taramanin tarihi yapilarin mimari
Ozelliklerinin belgelenmesi konusunda, geleneksel yontemlere gére zaman ve emek tasarrufu sagladigim
dogrulamaktadir.
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Abstract

Bursa Agricultural School is one of the well-established educational institutions of Bursa. With its history of
more than a century, it sheds light on the history of agricultural education in Turkey. The building, which was
built during the reign of Sultan Abdiilhamit, is also known as Bursa Hamidiye Agricultural School. The
building has played a supportive role in the country's agriculture in the focus of Bursa. The school succeeded
in dealing with agriculture in a multi-faceted period when Bursa was changing its crust. At the school, students
were given a comprehensive education in many different fields, from geometry to construction knowledge
and floristry. The school, which gave many graduates in its 110-year history, was reopened for education in
2007 by the Ministry of National Education. Since the school was opened, courses and trainings for the
development of agriculture have been given to students and citizens. The aim of the study is to document the
architectural features of Bursa Agricultural School administrative building with terrestrial laser scanning
method. Measurements made by laser scanning and orthophotos created on this data with various software
constitute a part of the discovery of the architectural features of the historical building structure. The results
of the study confirm that laser scanning saves time and effort compared to traditional methods in documenting
the architectural features of historical buildings.

Keywords: Remote sensing, terrestrial laser scanning, documentation, orthophoto, Bursa.

Tiirkiye LiDAR Dergisi, 2023, 5(1), 26-37. https://doi.org/10.51946 /melid.1284006

2023: 5(1); 26-37


https://doi.org/10.51946/melid.1284006
https://doi.org/10.51946/melid.1284006
https://dergipark.org.tr/tr/pub/melid
mailto:karataslale@gmail.com
mailto:muratdal@munzur.edu.tr
mailto:karataslale@gmail.com
mailto:karataslale@gmail.com
https://orcid.org/0000-0001-8582-4612
https://orcid.org/0000-0001-5330-1868
https://dergipark.org.tr/tr/pub/melid/article/1284006

Tiirkiye LiDAR Dergisi- 2023; 5(1); 26-37

1. Giris

Tarihi yap1 malzemeleri ve 6zellikle tas korumaya
yonelik koruma ve belgeleme calismalar1 19. yiizyila
kadar dayanmaktadir. Tarihi
belgelenmesinde geleneksel yontemler giliniimiizde

yapilarm

yetersiz kalmakta, bu kapsamda gorsel gozlem ve
fotografli raporlamaya ek olarak teknolojik bagka
yontem ve ekipmanlar kullanilmasma ihtiyag
duyulmaktadir (Balzani vd., 2001; Stefani vd., 2014).
Bununla birlikte, tarihi yapilarin lazer tarama
yontemleriyle belgelenmesi oldukga yenidir (Alptekin
& Yakar, 2021; Jo & Hong, 2019; Yakar vd., 2010).
Yersel lazer tarama teknolojisi, 2000°1i yillar civarinda
kullanilmaya baslanmistir (Larsson vd., 2006; Alptekin
& Yakar, 2020). O tarihten bu yana mimari ¢izimler ve
3B bina modelleri olusturmak igin ¢esitli ¢alismalarca
kullanmilmistir (Yakar, 2015; Kanun vd., 2021; Yigit &
Uysal, 2019; Yilmaz vd., 2008; Ulvi & Yakar, 2014;
Alptekin & Yakar, 2021).

Son yillardaki yersel lazer tarama teklonojisi ile
belgeleme c¢alismalar1 olduk¢a yogun olmasma
ragmen, literatiirde ortofotolar {izerinden mimari
belgelemeye yonelik metodolojiler 6neren ¢alismalarin
sinirh sayida oldugu goriilmektedir (Kanun vd., 2021;
Karabacak & Yakar, 2023; Karatas vd., 2023b). Gabriel
vd. (2010) Italya'daki Carignano Varinotto tapmagimin
nokta bulutlarin1 ve ortofotolarini olusturmus ve
bunlar tizerinden cephe, kat plani mimari ¢izimlerini
elde edebilmigtir. Comert vd. (2012), Eskisehir'in
Seyittgazi ilgesinde eski askeri garnizon olarak bilinen
tarihi bir yapida, ortofotolar ile yapiya dair cephe
cizimlerini ve planlarinm {ireterek yersel lazer tarama
yontemlerinin belgelemedeki
kullanilabilirligini dogrulamistir. Koska ve Kreme
(2013), Prag'daki St. Nicholas Barok kilisesinin mimari
planlarmi, cephelerin ve i¢ mekan goriiniimlerinin

mimari

cizimlerini ve ortofotolarini olusturmak igin yersel
lazer tarama teklonojisi kullamilmistir.
calismalarin ortak sonuglari, TLS (Karasal Lazer
teknolojisi ortofotolarin,  cephe
dokiimantasyonu ve mimari analitik rolovelerin
olusturulmasi igin geleneksel belgeleme tekniklerine
gore biiyiik oldugudur.
calismalarda yersel lazer taramadan elde edilen

Tum bu

Tarayuct) ve

avantajlar1 Tim bu
verilerin ve ortofotolarm, yapiun mimari ¢izimlerini
belgelemek icin yeterli kaynak sagladigini, tarihi
yapilarin basit diizeydeki mimari belgelenmesinin kisa
siirede gelistirilmesini kolaylagtiran verilerin elde
saglayabildigi belirtilmektedir.
Hirschmiiller ve Thielert (2014) ¢alismasinda, yersel
lazer tarama verileri kullanilarak otomatik olarak

edilmesini

ortofotolar olusturulmustur. Elde edilen ortofotolar,
mimari temelini
kullanilmistir. Khan vd. (2016) yersel lazer tarama

verileri kullanilarak mimari kat planlar1 otomatik

cizimlerin olusturmak igin
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olarak olusturulmustur. Lazer tarama verileri, binanin
i¢ ve dis yapilarmni algilamak ve detayl kat planlarini
tretmek icin kullanilmistir. Sener ve Gruen (2018),
yersel lazer tarama verileri ve fotogrametri teknikleri
birlestirilerek mimari belgeleme gerceklestirilmistir.
Lazer tarama verileri, binanin geometrisini yakalamak
icin kullanilmig ve ardindan fotogrametriyle renk
bilgileri eklenerek ortofotolar ve mimari cizimler
olusturulmustur.

Tim bu c¢alismalar, yersel lazer tarama verilerinin
kullanimiyla ortofotolarin iiretilmesini ve mimari
cizimlerin = olusturulmasini ele almaktadir. Bu
yontemler, mimari belgeleme stirecini
otomatiklestirmek ve daha hizli, dogru ve detayh
elde etmek icin kullanilmaktadir. Bu
calismalarda  yersel tarama  verilerinin
kullanimiyla ortofotolarin yami sira bina cephe
dokulari, yiikselti ¢izimleri ve kesit ¢izimleri gibi

sonuglar
lazer

mimari belgelerin otomatik olarak olusturulmasin ele
almaktadir. Bu yontemler, mimari belgeleme siirecini
daha verimli hale getirerek zaman ve is giicii tasarrufu
saglamay1 hedeflemektedir. Ancak bu calismalarda
ortak olarak tag, tugla gibi farkli yapi malzemesi
birlikteligi ile insa edilmis ya da siisleme yoniinden
karmagsik geometriye sahip tarihi yapilarin, bu
yontemle belgelenmesi siirecinde asilmasi gereken
sorunlar var oldugu vurgulanmaktadir (Karabacak &
Yakar, 2022; Karatas vd., 2022a; Karatas, 2022).

Bu calismalarda ortofotolarin basit diizeylerdeki
mimari roloveleri olusturmak icin kaynak sagladigy,
ancak  karmasik  unsurlarin  belgelenmesinde
ortofotolarin yiiksek ¢oziiniirliiklii olmas1 gerekliligi
vurgulanmistir (Koska & Kfeme, 2013). Tarihi
yapilarda yersel lazer tarama ve ortofoto kullanimi ile
mimari  belgelemede, farkl metodolojilerin
gelistirilmesine ihtiya¢ duyuldugu belirtilmis ve bu
konu iizerine yapilacak gelecekteki calismalarin
onemine dikkat cekilmistir (Reznitek, 2011; Karatas
vd., 2022b; Ulvi vd., 2014; Yakar vd., 2015; Xu vd., 2010;
Karatas, 2023).

Yapilan calisma, literatiirde benzer calismalarda
kullanilan, yersel lazer taramadan elde edilen seyrek
nokta bulut verilerinden hasar tespitinden farkl: bir
Literatiirdeki
calismalarda, ortofotolar elde etmek ic¢in kullanilan
seyrek nokta bulutunun diisiik ¢6ziiniirliigii nedeniyle
hasar tespitinde gesitli dezavantajlar olusturdugu
tespit edilmistir. Bu ¢alismada ise, bu dezavantajlar,

yontem sunmaktadir. benzer

yogun nokta buluttan elde edilen yiiksek ¢oziintirliiklii
ortofotolar kullanilarak agilmigtir. Bu ¢calismanin alana
getirdigi yenilik, lazer tarama ile elde edilen yiiksek
¢ozunirliiklii verileri kullanarak hasarlar: daha dogru,
kesin ve hizli bir sekilde tespit edebilme saglayacak
altliklar olusturabilmesidir (Yakar vd., 2016; Yakar vd.,
2008; Yilmaz vd., 2008).
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Incelenen tarihi yapi, Bursa ili Osmangazi Ilgesi
Hiirriyet caddesinde yer alan tarihi bir okula ait tarihi
degeri olan bir idare binasidir.
yersel lazer tarama yontemi ile yiiksek ¢oziintirliiklii
ortofotolarinin  olusturularak  yapmmn  mimari
ozelliklerinin ~ belgelenmesidir. ~ Yapinin
ozelliklerinin ortaya cikarilmasi ve belgelenmesi ile
tarihi yapimin  siirdiiriilebilirliginin =~ saglanmasi
noktasinda literatiire kaynak saglanacaktir. Calisma
kapsaminda yapiun ilk olarak tarihi ve Onemi
arastirllmistir (Yilmaz & Yakar, 2006a; Yilmaz & Yakar,
2006b; Yilmaz vd. 2010). Boylece yapmin tarihi,
sanatsal ve mimari acgilardan daha iyi anlasilip

Calismanin amaci,

mimari

degerlendirilebilmesi hedeflenmektedir. Calismanin
yontem kisminda yapinin yersel lazer taramadan elde
edilen ortofotolar iizerinden mimari ¢izimlerinin nasil
elde edildigi asama asama agiklanmigtir. Bulgular
boliimiinde yapiya plan, cephe, yapisal
ozellikleriyle ilgili ayrintili bilgilere yer verilmistir.
Tartisma ve sonug boliimiinde ise, yapinin bulundugu
donem igerisindeki mimari durumu genel olarak

dair

degerlendirilip  orneklendirilmis, hangi mimari

tisluplardan etkilendigi de belirlenerek tartisilmistir.

2. Bursa Tarihi Ziraat Mektebi idare Binasi’na Genel
Bir Bakis

Yapi, Bursa ili Hiirriyet Mahallesi, Hiirriyet
caddesinde, 580 ada 12 parselde yer almaktadir. Bursa
tarihi Ziraat Mektebi'ne ait giiniimiizde lojman olarak
kullanilan eski idare binasi, 1605 x 1465 cm ebatlarinda
inga edilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Tarihi Ziraat Mektebi Idare Binasi’nin kent
icindeki konumu.

Hamitler Koyii'nden topal Mehmet Aga'nin
devlete olan asar borcunu 6deyememesi tizerine 26.000
dontimlik arazinin kamulastirilmasi ile devletin eline
gecmistir. Yunanhilarin Bursa isgalinden
cekildiklerinde (1922) eski okul binasi ve tesislerini
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yakip yiktiklar1 bilinmektedir. Tesislerden sadece
bocekhane  yikilmamistir. Daha sonra  yap:
topluluklarinin eski haline uygun olarak yenilendigi
bilinmektedir. Ayrica Bursa Dogal ve Kiiltiirel
Varliklar1 Koruma Envanterinden alinan bilgilere gore
Envanter No: 4516 numarali yap1 1. derecede dogal sit
alani icerisinde yer almaktadir (Sekil 2).

T L ' sl

Y |

|
Sekil 2. Bursa Dogal ve Kiiltiirel Varliklar1 Koruma

Envanterinden alinan belge (Bursa Dogal ve Kiiltiirel
Varliklar1 Koruma Envanteri, 2023).

Belgelerde yer alan fotograflar 1s1§inda yapinn
arka cephesine eklenen eklerin yakin doénemde
eklendigi bilinmektedir. Konutun ana giris kapist 6n
cephede nis seklinde igeriye ¢ekilmistir. Fakat bugiin
zemin katta agik c¢ikma olarak kullanilmaktadir.
Aragtirmalar dahilinde bununla ilgili bir fotograf
bulunamamustir. Eser ilk yapildiginda idari bina olarak
hizmet vermistir (Sekil 3).

Yap1 zemin ve birinci kattan olusmaktadir. Zemin
kat kagir olarak insa edilmis yapinin birinci kat1 ise
karkas olarak yapilmis ve tiim cephelerinde ahsap
karkas sistem detaylar1 acikta birakilarak sivanmustir.
Evin zemin katinda yer alan iki daireden birisi aktif
olarak kullanilirken, diger konut kullanilmadig: icin
bakimsiz kalmigtir. Birinci kat ve bodrum katlar1 ise
uzun zamandir bos kaldig1 i¢in oldukga yipranmis ve
kullanima uygun degildir. Konutun kullanim
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durumuna  gore ozelliklerini ~ halen

koruyabilmektedir. Yapida var olan mevcut durum,

genel

kaynakgalar, tezler, eski fotograflar, benzer yapilar ile
karsilastirmali ¢alisma bulgulari, mimari gereklilik ve
canli kaynaklardan elde edinilen bilgiler 1siginda;
Ziraat Mektebi icerisinde yer alan bu yapi, idari bina
olarak hizmet vermesi i¢in yapilmistir. Ancak yapiya
yakin donemde arka cepheye ekler yerlestirilmis,
bununla birlikte yasama ve 1slak hacimlerden olusan
bir konuta (lojman binasina) doniismiistiir. Bu

dontisiimle beraber zemin katta doner merdivenin yer
aldig1 sahanliginin sadece izleri kalmistir.

Sekil 3. Bursa Ziraat Okulu idare binasimin 6nden
cekilmis gortintiisti (1888-1894) (Bursa Dogal ve
Kiltiirel Varliklar1 Koruma Envanteri, 2023).

3. Yontem

Calismada, yapmun mimari 6zelliklerinin analitik
olarak belgelenmesi icin literatiir taramasi, gozlemsel
tespit, fotografla belgeleme ve yersel lazer tarama
yontemleri kullanilmistir. Elde edilen bilgiler betimsel
ve sistematik analiz yontemleri ile degerlendirilmistir.
Calismanin ilk asamasinda, ornek olay incelemesinin
yapilacag tarihi yapi ile ilgili durum analizi yapilmis
ve yapimin genel bilgileri sunulmustur. Daha sonraki
asamada yapinn i¢ ve dis tiim Olglimleri lazer tarama
ile taranmis ve iki giin siiren Ol¢iimler sonucunda
alinan veriler biiro ortaminda islenmis ve mimari ¢izim
yapilabilecek verilere dontstiiriilmiistiir. Asagidaki
kissimda bu asamalara dair gerekli bilgilere yer
verilmektedir.

3.1. Olciim ve Kullanilan Ekipman

Calismada ana ol¢lim yontemi lazer tarama olup,
istasyon Ol¢iimleri ve ag ayarlar1 yalnizca nokta bulutu
cografi referanslamasi igin kullanilmistir. Bu ¢alismada
kullanilan lazer tarayict sistemi Leica HDS3000'dir
(Sekil 4). Cihaz, binanin farkli noktalarma 82 farkh
istasyonda kurulmus, yapi lazer tarama cihaziyla
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taranmis ve yogun ¢oziiniirliiklii nokta bulutu elde
edilmistir. Lazer tarayici bakis noktalar1 yere ve ana
yapmin catisina yerlestirilmis ve tarama yogunlugu,
nesne lizerindeki ortalama nokta araligr 5 mm olacak
sekilde ayarlanmustir. Ortalama nokta aralifi daha
sonra 10 mm'ye diistirtilmiistiir. Noktalarin yaklasik
yarst tarihi binanin iginde, yaris1 da disinda olmak
tizere yaklasik 20 milyon noktadan olusan bir nokta
bulutu elde edilmistir. Bu boliimde nokta bulutundan
Olctilii mimari ¢izimlerin elde edilmesine gecen siireg
asamalar1 agiklanmaktadar.

Sekil 4. lazer tarayici (Leica Geosystems, 2004).

Tablo 1. Lazer Tarayica teknik oOzellikler (Leica

Geosystems, 2004).
Oznitelik Deger
Maksimum 360° x 270° goriis
Tioi alanina sahip yiiksek hizli,
P yliksek dogruluklu lazer
tarayici
Sinuf Sinif 3R (IEC 60825-1)

Tarama Hiz1 1800 nokta/saniyeye kadar*

Tarama Yogunlugu
(Coziiniirliik)

Nokta boyutu 6 mm, 0 - 50
metre

Birim alan basina toplam
nokta sayisina veya noktalar
arasimdaki minimum
mesafeye (belirtilen aralikta)
gore

Nokta aralig

Maksimum numune

yogunlugu 1,2m

3.2. Lazer Tarama Verilerinin islenmesi

3.2.1. Nokta Bulutu

Ik asamada, nokta bulutu Lecia HDS3000 lazer
tarayicidan elde edilmistir. Lazer tarayicr bakis
noktalar1 yere ve ana yapinin gatisina yerlestirilmis ve
tarama yogunlugu, nesne iizerindeki ortalama nokta
araligi 5 mm olacak sekilde ayarlanmistir. Ortalama
nokta aralifi daha sonra 10 mm'ye diisiiriilmiistiir.
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Noktalarin yaklasik yarisi tarihi binanin iginde, yarisi
da disinda olmak tizere yaklagik 20 milyon noktadan
olusan bir nokta bulutu elde edilmistir. Bir sonraki
adim, tarafindan tanimlanan
koordinat sistemine dontisiimii desteklemek icin
kullanilacak yazilim Scene’dir (Sekil 5).

kontrol noktalar:

3.2.2. Ortofoto (Dik foto) Uretimi

Bu asamada PointCab Origins 4.0 adl1 yaziliminda
lazer tarama igleminde elde edilen nokta bulutlari,
Olgekli kat planlar1 ve cephe ¢izimlerinin tiretiminde
altlik olarak kullanilabilecek ortofotolara
dontistiralmiistiir (Sekil 6).

Sekil 5. Yersel lazer tarama elde edilen verilerin ‘Scene” adl1 program kullanilarak {i¢ boyutlu hale getirilmesi.

BUOUE UW s 5 8 o B jeeeEE s e e

i

‘I

DOBE ek B8 & 6 geauEeue cuneeie

BOEE

I

|

Sekil 6. PointCab Origins 4.0 adl1 programinda elde edilen yapinin 6lgekli ortofotolarindan(dik foto) 6rnek
gorseller. Kat planlarma dair 6lgekli ortofoto drnekleri (iist), Cephelere dair 6lcekli ortofoto drnekleri (alt).

3.2.3. Analitik R6lovelerin Elde Edilmesi

Yapiya dair plan, cephelere dair analitik rélévelerin
(6lgekli mimari ¢izimler) olusturulmasi isleminde ise
AutoCAD programi kullanilmistir. Cizim islemine
gecilmeden once PointCab Origins 4.0 yaziliminda
iiretilen ortofoto goriintiiler AutoCAD ortamina
aktarilmistir. AutoCAD yazilimlarinin ortak veri
tif ya da .tiff uzantili TIF dosyast
formatinda AutoCAD ortamma aktarilabilmektedir.
Elde edilen 6lgekli ortofoto goriintiiler kullanlarak,
Autocad programi ile yapinin plan ve cephelerine dair

format: olan

analitik roloveler elde edilmistir.
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4. Bulgular
4.1. Plan Ozellikleri

Diiz bir arazi lizerinde, 580 ada 12. parselde
konumlandirilmis yapi, bodrum, zemin ve birinci
kattan olusmaktadir. Yapr agik ¢ikmali (balkon) ig
sofali plan tipinde iki katli olarak kullanilmistir.
Mekansal organizasyon biitinliigii binanin plan
semasina egemendir. Yapmin zemin ve birinci
katlarinda ikiser konut yer almaktadir. Buna bagh
olarak konut, binanin iki yoniine cephelenmistir.
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Yapida giris holii bulunmakta buradan antreye
gecilmektedir.

Bu mekdn yasama ve yatma mekanlarma gegisi
saglamaktadir. Giris holii konutun karsilama mekan,
birer dagilim {initesi olarak kullanilmis, mekan
oge
kapilar konutta yer almaktadir. Konut kapsaminda
bakildiginda 1slak hacimler (banyo — WC) ve yasama
alanlarindan olusmaktadir. Diisey ulasimi saglayan
merdiven giris aksinin yerini belirlemistir. Binada
merdiven kovasi cepheden algillanmamaktadir. Bir
katta iki konuta agilacak sekilde tasarlanmis, konutta
ortak olarak kullanilmigtir.

organizasyonunda baglayic gorevini goren

Tavan aras1 ikiye
boliinerek tanzim edilmistir. Burayr kuzey ve dogu
cephelere bakan iki yarim daire ve iki kusluk pencere
ile aydinlatmaktadir

Yapr kirma cati ile Ortiilmiis, tizeri Marsilya
kiremitle kaplanmistir. Sagak genisligi 100 cm’ye kadar
ulagsmakta ahsap sacak
desteklenmistir.

Bodrum Kat Plan1t: Zeminden bes basamak asagida

bulunan ahsap kapidan giris saglanmaktadir. Bodrum

ve konsollariyla

kat; giris holii, odunluk, hol ve depodan meydana
gelmektedir. Giris holii, odunluk ve ikinci hole
agilmaktadir. Ikinci holden de depoya gecis saglanr.
Depoda bina insaatindan hemen sonra yapildig:
tahmin edilen tugla babalar yer almaktadir. Deponun
volta doseme tavaninin ahsap kirislerinin tahminen
yikii tastyamamasindan oOtiirii  kisa
zamanda zarar gormesi nedeni ile ¢oziim olarak bu
tugla eklemelerin yapildig: diistiniilmektedir. Bu tugla
ekler ahsap tasiyict  Kkirigler
konusglandirilmistir. Bodrum kat pencerelerinde demir
parmaklik bulunmaktadir (Sekil 7).

Zemin Kat Plan1: Giineybat1 cephesine yerlestirilen
giris  kapismna, alti  basamakhh  merdivenle
ulasilmaktadir. Cift kanatli ahsap kap1 giris holiine
ac¢ilmaktadir. 3.85 x 4.00m’lik giris holiinden dogu
batidaki odalara gegis saglanir. Bursa Ziraat Okulu’'na
ipekgilik Egitim Yurdu'nun énden ¢ekilmis goriintiisti.
1888-1894 IRCICA arsivinden olan fotografta doner
merdiven oldugu goriilmektedir. Buna gore doner

uzerindeki

lizerine 3 sira

merdiven giris holiintin tam karsi duvarma
yerlestirilmistir.  Dogudaki oda 8.70x  5.20m
Ol¢iilerindedir.  Oda duvarlarmma ikiser pencere

agilmigtir. Batidaki odalar ise 5.27 x 4.19-4.34m
ol¢iilerinde olup burada da duvarlarda ikiser pencere
yer alir. Odalara iki ve tek kanath ahsap kapilardan
girilmektedir. Zemin kat duvarlar1 sivali, tiim zemin
ahsap kaplamadir. Bu kattaki tavan yiiksekligi 3.80m
olmakla birlikte ahsap pasali tavan ile kapanmistir ve
giris holiiniin giris kapisina yakin tarafinda ahsap
tavan gobegi yer alir.
kisimlarindaki pencereler kelebek acilis bicimindedir.
Batidaki odalarin zemini ahsap tercih edilmistir (Sekil
8).

Ahsap pencerelerin {ist
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Sekil 8. Zemin kat plani.

Birinci Kat Plani: Birinci kata, zemin kattaki giris
mekanin sahanligindan tek kollu ahsap bir merdivenle
ulasilmaktadir Giris mekani ile merdiven yapinin plan
semasinin ortasinda bulunmaktadir. Bu mekanin
dogusuna ve batisina birer oda yerlestirilmis odalara
gecis buradan saglanir. Mekanin kuzeyin de ise agik
¢ikma yer alir. Birinci kat ahsap kaplama iizerine
oturmakta ve kat yiiksekligi 3.70m’dir. Mekanlarin
tavanlar1 ahsap pasali tavan sisteminde diizenlenmis
olup her mekanin ortasina birer tavan gobegi
yerlestirilmistir. Giris mekaninin dogu ve batisinda yer
alan kapilar, odalara agilir. Kapilar ahsaptan cift
kanatl olarak tasarlanmistir. Dogudaki oda, 9.60 x 5.62
m Ol¢iilerinde, batidaki oda ise 9.80 x 5.70 m Ol¢tidedir.
Her iki odanin ii¢ duvarina ikiser pencere agilmuis,
zemini ahsap kaplama, duvarlar sivalidir. Odalarda
ve holde bulunan ahsap pencereler diisey siirgiiliidiir.
Odalarda pencere altlarinda ve aralarinda kil kiinkler
ile  olusturulmus havalandirma delikleri yer
almaktadir (Sekil 9).
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Sekil 9. Birinci kat plani.

Cat1 Kat Plani: Yapiy: 12.26 x 18.10m ol¢iilerindeki
kirma cati ortmektedir. Cati Marsilya tipi kiremitle
kaplanmustir. Tki uca yerlestirilen ateg bacasi ve onlara
1.55m uzaklikta giivercin giibresi elde etmek amaciyla
yapilmis “’kusluk penceresi’ olarak diisiindiigiimiiz bir
sistem yer almaktadir (Sekil 10).

Sekil 10. Cat1 plani.
4.2. Cephe Ozellikleri

Yapinn 4 adet cephesi bulunmaktadir. Kuzeydogu
cephe; ana aksin ortasina giris kapisi yerlestirilmistir.
Cephenin tiim yiizeyi siva ile kaplanmistir. Giris kapisi
tizerinde merdiven boslugunun aydinlatilmasi
amaciyla yatay ve dikeyde ahsap qitalarla esit
parcalara boliinmiis dikdortgen bir pencere yer
almaktadir. Arka cephe zemin ve birinci katlarda sag
ve sol tarafa 1slak hacimlerin aydinlatilmas: ve
havalandirilmasi ticer kiiciik pencere

acilmigtir (Sekil 11).

amaciyla
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Sekil 11. Kuzeydogu cephesi.

Gilineydogu cephe de ahsap karkas tugla duvar
oriillii sistem acikga goriilmektedir. Ahsap yatay
zemin ve Dbirinci katlar1 birbirinden
ayirmaktadir. Birinci kat ahsap karkas sistem
goriilecek bi¢imde sivanmistir. Bodrum katta dogal
1siklanma ve havalanma imkani veren bahge ile hem
zeminin sol ve sag taraflarinda kiigiik bosluklar
agilmistir. Zemin katta iki Fransiz penceresi yer
almaktadir.  Pencere lentolar1  basik  kemer
goriiniimlidiir ve dogramalar yatay ve dikey
boliintiilerle boliinmiistiir. Zemin kat pencerelerinin
uistiinde birinci kat pencereleri cephede simetrik olarak
yer alir. Birinci katta yer alan pencereler dikdortgen
formdadir. En iistte ise iki adet yarim daire pencereler
kullanilmigtir (Sekil 12).

Giineybati cephe ise parsel igerisinde yer alan
bahgeye bakmaktadir. Zemin ve birinci katta yer alan
pencereler simetrik olarak yerlestirilmistir. Zemin kat
ve Dbirinci kat pencereleri dogu
cephelerindeki pencerelerle ayn1 formdadir. Altta ve
iistte dort adet pencere konumlandirilmis, ortalarina
ise iki katta da simetrik olarak yerlestirilmis agik ¢ikma
yer almaktadir. Acik citkmaya giriste ahsap kasal, gift
kanatl bir kapi yer alir. Kapu iistii penceresi kap1 kasasi
ile ¢oziimlenmis, yatay ve dikeyde ahsap dogramalar
kullanilarak cam ytizeyler boliinmiistiir (Sekil 14).

Kuzeybat1 cephe, sol yan cephe ile birebir ayni
ozellikleri gostermekle birlikte bahge ile hem zeminin
altinda dort basamakla ulasilan bir kapi acilmistir
(Sekil 13).

dikmeler

ve kuzey
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Sekil 12. Glineydogu cephesi.

Sekil 13. Kuzeybati cephe.
4.3. Yapi Sistem Ozellikleri

Konut kagir sistemde insa edilmis, temel
duvarlarinda moloz tas kullanilmistir ve poligonal
duvar orgii teknigiyle oriilmiistiir. Kuzey ve dogu
cephelerde  yerden ylikseklige  kadar
goriilmektedir.

Yapimin bodrum kati zemin kotunun altinda
yapilmig, tavan ise zeminden yiiksekte insa edilmisgtir.
Birinci katta ise ahsap karkas sistemde duvarlar arasi
harman tuglasi ile oriilmiistiir. Duvarlara yerlestirilen
dikmeler ahsap baglanti elemanlariyla birbirlerine
baganmis, pencere alt ve iistlerinden ahsap kusaklar
gecirilmistir. Doseme ve tavanlarda ahsap kullanilmis,
merdivenler beton malzemeyle tek taraftan duvara

91cm

bitigsik bir sekilde insa edilmistir. Cati ve tavan
konstriiksiyonu ahsap, cati kaplamasi Marsilya
kiremitle dosenmistir. Pencere denizliklerinde ise
beton malzeme kullanimi goriilmektedir.
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Sekil 14. Giineybat1 cephe.

Yapin i¢ yiikseklikleri bodrum katta 176 cm,
zemin katta 315 cm ve birinci katta 368 cm’dir.
Giineybaty, glineydogu ve kuzeybati cephelerde zemin
katta yer alan Fransiz pencereleri 145 x 202 cm
ebatlarinda, birinci kat pencereleri ise 110 x 207 cm
Ol¢iilerindedir. Kuzeydogu cephede 1slak hacimlerin
aydinlatilmas1 ve havalanmas: igin kullanilan
pencereler 90 x 113 ve 79 x 53 cm boyutlarindadir. Giris
kapis1 iizerindeki pencere ise 246 x 114 cm
Ol¢iilerindedir. Kuzeybati cephede bahge ile hemzemin
arasinda 42 x 40 iki adet bosluk a¢ilmais, en tistte 121 x73
cm  boyutlarinda yarim daire pencereler yer
almaktadir. Sol yan cephe bodruma giris kapisi ise 114
x 97 cm Olglilerindedir. Merdivenler betonarme
malzeme ile yapilmis, basamaklar bir taraftan duvara
bitisik olarak insa edilmistir. Kiipesteler ahsap
malzeme ile merdiven korkulugu ise soguk demir
isciligi ile yapilmustir.

Zemin Kkatta yer alan balkon korkulugu ve
kiipestede ahsap malzeme kullamilmistir. Birinci kat
korulugu ise egrisel formda demir malzemeden
yapilmis, kiipeste kismi ahgaptir. Ayrica agik gtkmanin
iki tarafi alttan eli bogriindelerle desteklenmistir. Eli
belindeler  bitkisel olusturulmus
korkulukla aym malzemelerden yapilmistir. Birinci
katta yer alan ahsap tavan ve taban gobegi yapinn
orijinal kalabilmis pargalarindan birisidir. Ahsap tavan
ylizeyi ince citalarla dikdortgen boliimlere ayrilmus,
tavan gobegi kare formdadir.

Ates bacalari, tugladan yapilmis 0.61 x 0.46 m
ebatlarinda 1.26 m yiiksekliktedir. Bacanin iizerindeki
basglik Marsilya tipi kiremitle Ortiilmiistiir. Baca
ozellikle i¢ duvarlara gore diizenlenmis, uzun kenari

motiflerden

cat1 egimine paralel olarak yerlestirilmistir. Baca dibi
¢inko ile kaplanmig béylece yagmur ve kar sularmin
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baca dibine ve catiya etkisi azaltilmistir. Kus Gozii
Pencereler, cati tizerinde 1.20x 1.00m O0l¢iilerinde
ahsaptan yapilmistir. Iki yiiziine 0.66 x 053 m
ebatlarinda agikliklar acilmigtir. Agikliklarin {izeri
tiggen bir baglkla kapatilmis ve {izeri Marsilya tipi
kiremitle Ortiilmiistiir. Kusluk pencereleri igerden
tavan arasina kadar devam etmektedir. Cat1 ile tavan
arasindaki bu boliime ¢apraz veya diiz ahsap parcalar
yerlestirilmis, {i¢ tarafi ahsap kaplama ile kapatilmigtir.
Bu parcalar sayesinde giivercinlerin giris ¢ikislar
saglanmaktadir (Sekil 15).

Cumbhuriyetin  kurulmasmmin ardindan gelisen
Tiirkiye  doneminde  gelisim,
tasarimlarinda ve kentsel mekanlarda izlenmistir. Insa

sivil ~ mimari
edilen yapilar yasanan donemin sosyo - kiiltiirel ve
sosyo — ekonomik degisim ve gelisimlerinden
etkilenmistir(Bingdl 2020; Tiirkeri & Onal 2016; Kosten
vd.2011). Bu degisim ve gelisimlerin {iriinii olan
binalar1 tasarlayan mimarlarin ve konut yaptiran
sahiplerin begenisini yansitmaktadirlar. Biitiin olarak
bakildigi zaman bunlar o dénemin akim, stil ve
egilimin birer belgesi konumundadir. Bursa’da
Osmanli dénemi ile birlikte baglayan kentsel dokunun
gelisimi 1930 ve 1950 donemlerinde hiz kazanmuistir.
Sonraki donemlerde Osmanli’dan itibaren baglayan
dogu- bati yoniindeki gelisim, kuzeye dogru olan
kentin yeni gelisimine de eklenerek halen devam
etmektedir. Bu donem Bursa’sinda ve Tiirkiye’de iki
yaklasim Ilki
rasyonelligin 6n planda tutuldugu, yalin cephe
anlayisinin  egemenligi savunulmus digeri ise
geleneksel mimarli§imizin  bigim, tasarim ve
diizenleme ilkelerinden, bina gereglerinden, iislub
ozelliklerinden esinlenmistir (Kaprol 2000; Ulubay &
Tiirkeri 2014). Bursa her iki anlayisin etkisinde
gelismekle birlikte, burada incelenen yapida ikinci
yaklagimin etkileri goriilmektedir. Malzeme ve
bicimlerinde bir sentez olusturmuslardir. Gegmise
atifta bulunan cagdas bir tislupla birlestirilmislerdir.

s6z konusudur. fonksiyonun ve

17. ylizy1ll sonlarindan itibaren Bursa sivil mimari
orneklerinde ve incelenen yapida ahsap karkas sistem
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uygulanmaya baslamis; dikme, taban ve kusaklardan
olusan ahsap karkas duvar arasma ve yapmin
niteligine, bulundugu bolgeye gore tugla dolgu
yapilmaya baslanmistir. Yapilarin i¢ duvarlari her
zaman siva lizerine boya yapilmistir. Bu teknigin ne
zamandan beri kullanildig1 bilinmemekle birlikte ithal
edildigi soylenmektedir. 18. yilizyil Bursa evlerine gore
degerlendirdigimizde ise ahsap karkas arasi dolgu
sistem yayginlasmaya baslamis, duvarlarda daha fazla
bosluk olusturarak aragtirmada incelenen idare binasi
icinde yer alan konuttaki gibi pencere sayilar1 artmustir.
Yapilarin cephelerine siva yapilmasi uygulamanin
kolayligindan dolay1 ragbet gorerek bu
yayginlasmaya baslamis ve burada da izlenmektedir.
Yap1 kullanim ve fonksiyonel agidan insan Olgiilerine

sistem

dayali bir 6l¢ii ve oran kullanilmistir. Ahsap dikmeler
arasinda tekrar eden pencere bosluklari ise modiiler
birer sistem olusturmustur (Baykal 1950; Eldem 1984).

Yapt - parsel iligkisi agisindan  konutu
degerlendirmek gerekirse; Geleneksel Bursa evleri de
merkezde ve kirsal alanlarda da cogunlukla bahge igine
yapilmiglar, yapinin ana cephesi burada oldugu gibi
bahgeye cevrilmistir. Art deco ve Kiibizmde yer alan
¢ikmalar, Bauhaus ve Uluslararas: iislup etkisindeki
tasarimlarda yer almaya baglamigtir. Yapida agik
¢ikmaya yer verilmis olmasi bu iisluplarin etkisinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica pencere agikliklarinin
yatay hatli ¢oziimlenmesi ve bir ugtan diger uca agilmis
olmas1 Bauhaus ve Uluslararas: tislubun sonucudur.
Di1s goriintimiin mekana kesintisiz almabilmesi ilkesi
benimsenmistir (Eldem 1984).

Idare binasinda yer alan kusluk penceresi olarak
diistindiiglimiiz 6geler, herhangi bir tipoloji igeresinde
degerlendirilememektedir.
yonelik yapilmis ve 6zgiindiirler. Bu sebeple kendi
i¢inde karsilastirilabilecek 6rnekleri mevcut degildir.

Tamamen zirai amaca

Giintimiizde 6rnekleri az sayida kalmus, cogu harap
durumda olan benzer Orneklerini gordiigiimiiz bu
yapilar ve tarimm lisesi ig¢indeki idare binas: kiiltiirel
varlik niteligindedir. Bu niteliginden dolay1 giintimiiz
ihtiyaclar1  goz
kisimlarinin bozulmadan dogru proje malzeme ve
uygulamalarla edilip gelecek kusaklara
aktarilmas1 gerekmektedir.

oniine alinarak, oOzgin kalan

restore

5. Tartisma

Caligma kapsaminda incelenen tarihi yap1, Bursa ili
Osmangazi Ilcesi Hiirriyet caddesinde yer alan tarihi
bir okula ait tarihi degeri olan bir idare binasidir.
Calismanin amaci, yersel lazer tarama yontemi ile
yliksek ¢oziintirliiklii ortofotolarinin olusturularak
yapinn belgelenmesidir.
Calisma sonucunda, yersel lazer tarama ydntemiyle
elde edilen yiiksek yogunluklu verilerden, malzeme
bozulmalarmin kolaylikla, hizli bir sekilde ve gereken

mimari  Ozelliklerinin
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hassasiyette tespit edilebildigi goriilmektedir. Ayrica
yliksek yogunluklu lazer tarama verilerinin, mimari
cizimlerde diisiik yogunluklu verilerin olusturdugu
dezavantajlar1 kapatabildigi goriilmektedir. Ayrica
calisma, malzeme bozulmalarinin yerel lazer tarama
yontemiyle kolaylikla belirlenebilecegini vurgulayan,
geleneksel yontemlerin malzeme bozulmalarmi daha
iyi analiz etmek icin bugiin yetersiz oldugunu ve yerel
lazer tarama yOnteminin diger yazilim araglariyla
birlestirilmesinin avantajlarmi destekleyen
calismalarin sonuglarimi da desteklemektedir (De Reu
vd., 2013).

Calisma sonucunda tiretilen yiiksek ¢oziiniirliiklii
ortofotolarin, arastirma ve Ol¢iim igin kullanilabilir
oldugu goriilmiistiir. Calismada elde edilen bu sonug,
literatiirde daha 6nce bu konu {izerine yapilan cesitli
calismalarin bulgularina destek vermektedir (Gabriel
vd. 2010; Comert vd. 2012; Koska & Kreme 2013).

Calismada kullanilan yontem ayni zamanda tarihi
yapilarin karmasik geometriye sahip cephelerinin ve ig
mekan goriintimlerinin 2 boyutlu  ¢izimlerini
belgelemek icin de kullamlabilecegi sonucuna
ulasilmistir. Calismada ortofotolarin mimari ¢izimler
olusturmak amaciyla kullanilmasinin, standart nokta
gore daha uygun oldugu
goriilmiistiir. Bunun nedeni, veri miktarinin ¢ok daha
az olmasidir. Ayrica yiiksek ¢oziiniirliiklii ortofotolar

bulutu kullanimina

iizerinde siisleme ve malzeme gibi ayrintilarin
yorumlanmasi, nokta bulutu verilerine goére daha
kolaydir

Ozetle calismada yiiksek yogunluklu nokta bulutu
verilerinin hasar tespitinde diisiik yogunluklu nokta
bulutu verilerine kiyasla su tiir avantajlar1 oldugu
tespit edilmistir.

Detayl bilgi: Yiiksek yogunluklu nokta bulutlari,
bir yapmin yiizeyinin ¢ok daha ayrintihi bir 3D
temsilini saglar. Bu, mimari cizimlerde daha fazla
detay yakalanmasimi ve hasar tespitinin daha
hassas bir sekilde temsil edilmesini saglamaktadir.
Ornegin, yiizey kirliligi, renk degisimi, yiizey
kayb1 gibi tas malzeme sorunlar1 yiiksek
¢ozlintirliklit nokta bulutlarindan daha iyi bir
sekilde goriilebilmistir.
Dogruluk ve hassasiyet: Yiiksek yogunluklu nokta
bulutlari, yapidaki nesnelerin konumunu ve
seklini daha dogru bir sekilde temsil eder. Bu,
mimari ¢izimlerin daha hassas ve dogru olmasini
saglamaktadir. Ozellikle, Olcimler, kesitler ve
detaylandirmalar gibi teknik bilgilerin gerektigi
yitksek  yogunluklu  nokta
bulutlarindan elde edilen ortofotolar daha
giivenilir bir temel saglamistir. Ornegin, yapisal
deformasyonlar, catlaklar veya yap1 elemanlarinin

durumlarda,

bozulmalar1 gibi sorunlar yiiksek yogunluklu
nokta bulutlarindan daha iyi tespit edilebilir.
Yiiksek yogunluklu nokta bulutlarindan tiretilen

I11.
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ortofotolar, analiz i¢in daha fazla olanak sundugu
i¢in, bu durum yapinin daha iyi anlasilmasmni ve
yapisal hassas
saglayacaktir.
Daha iyi gorsellestirme: Yiiksek yogunluklu nokta
bulutlarindan {iretilen ortofotolar, yapinin daha
gercekei ve detayli bir sekilde gorsellestirilmesini
saglar. Bu, veya restorasyon
uzmanlarinin, yapiytr daha iyi anlamalarini ve
tasarim veya restorasyon kararlarini daha iyi bir
sekilde verebilmelerini saglamaktadir.

Sonu¢  olarak, yiiksek nokta
bulutlarindan tiretilen ortofotolar, mimari ¢izimlerde
diisiik yogunluklu ortofotolardan daha faydalidir.
Daha detayli bilgi, dogruluk, modelleme ve analiz
imkanlar1 ve daha iyi gorsellestirme o0zellikleri
saglamaktadir. Bu da mimarlar, restorasyon uzmanlar1
ve diger ilgili kisilerin daha iyi kararlar vermesine ve

analizlerin daha yapilmasin

mimarlarin

yogunluklu

yapilar1 daha etkili bir sekilde incelemesine yardimci
olmaktadir.

6. Sonug

Calisma, tarihi yapilarin  mimari olarak
belgelenmesi i¢in gerekli olan ¢alisma etaplarini, lazer
taramadan elde edilen verilerin ortofotolar haline
donustiiralerek bir althik olarak kullanilmasinin
yontemlerini sistematik olarak orneklemesi yoniiyle
Bu makale, gorsel olarak belgelenmesi
daha zor farkli tiirden yapi malzemelerinden ve
geometrilerden yapilmis tarihi binalarin yiiksek

¢ozilintirliiklii ortofotolarin nasil olusturulacagini

onemlidir.

tanitilmakta ve aciklamaktadir. Bu prosediir, lazer
tarama ve ortofotografinin bir kombinasyonuna
dayanmaktadir.

Son olarak Tiirkiye’de son zamanlarda gerceklesen
ardi ardina depremlerden kaynakli pek ¢ok yapmin
zarar gordiigli ya da yikildig1 goriilmektedir (Bayhan
& Giilkan 2011; Caglar vd.2023; Karatas vd.2023d).
Arastirmada incelenen tarihi yapiun, cevresel
etkenlerin yaninda deprem etkileri kargisinda da
birtakim hasarlara acik haldedir. Bu kapsamda yapida
gerceklesecek  her  tiir restorasyonu
asamasinda, c¢alismadan edilen verilerin,

hasarin
elde
korumadan sorumlu farkli uzmanlar (koruyucular,
mimarlar, bilim adamlari, kiiratorler, operatorler,
analistler, danismanlar gibi) tarafindan kullanilabilir
ve tim restorasyon g¢alismalar i¢in on hazirlik olan
bakim
umulmaktadir.

ve izleme asamalarimi  desteklemesi

Bilgilendirme/Tesekkiir
Yapmn lazer tarayici ile taranmasi siirecinde, sahada
verilerin toplanmasi siirecinde yardimci olan Mimar Omer

Giiler’ e tesekkiir ederiz.

Turkish Journal of LIDAR



Tiirkiye LiDAR Dergisi- 2023; 5(1); 26-37

Yazarlarin Katkis1

Lale Karatas: Metodoloji, Saha Calismasi, Modelleme,
Yazim;
Murat Dal: Kontrol.

Cikar Catismasi Beyani
Yazarlar arasinda herhangi bir g¢kar catismasi
bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani
Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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