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Ozet: Bu calisma, yem renginin, Mozambik tilapia (Oreochromis mossambicus) larvalarmin biiyiime
performansi iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Denemede yumurtadan yeni ¢ikmis (0,01 g)
larvalar 3 litrelik cam akvaryumlara 10 adet balik yogunlugunda olacak sekilde stoklanmistir. Deneme boyunca
baliklar, 4 farkli renkte (a¢ik kahverengi-kontrol, kirmizi, koyu yesil ve sar1) deneme yemleri (%37 HP ve %9
HY) ile 60 giin boyunca beslenmislerdir. Deneme sonunda, en iyi biiyiime performansi ve yasama orani sari
renkli yem ile beslenen grupta tespit edilmistir. Sonug olarak, sar1 renkli yem, Mozambik tilapiasi larvalarinda
daha iyi biiyiime ve yem alimini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Renkli Rasyon, Mozambik Tilapia, Oreochromis mossambicus, Larva, Biiylime
performansi.

The Effects of Different Coloured Aquafeed on Growth Performance of Mozambique Tilapia
(Oreochromis mossambicus) Larvae

Abstract: This study were conducted to investigate the effect of aquafeed colour on growth performance of
Mozambique Tilapia (Oreochromis mossambicus) larvae. Triplicate groups of newly hatched larvae (0.01 g fish)
were stocked in 3 L glass aquaria at a density of 10 fish. The fish were fed a test diet (37% crude protein; 9%
crude lipid) with four different colours (Light brown-control, red, dark green and yellow) for 60 days. In the
results of this study, the best of growth performance and survival were found in fish fed on yellow-colored diet.
As a result, Mozambique tilapia fed yellow colored ratio can be achieved more growth and feed intake.

Keywords: Colored Diet, Mozambique Tilapia, Oreochromis mossambicus, Larvae, Growth performance.

Giris ve Takeuchi, 2002), yemin biyiikligline ve

Su triinleri yetistiricilik sektoriiniin gelismesinin en
O6nemli ayagini olusturan su iriinleri yemi (daha
fazla kullanilan adiyla balik yemi) endiistrisi, yemin
biyokimyasal  oOzelliklerinin  yanisira  fiziksel
ozellikleri iizerinde de caligmalarimi son yillarda
arttirmaktadir.

Su iriinleri yetistiricilik isletmelerinin en goéze
carpan giderlerini yem kategorisi olusturmaktadir.
Diinya’da sazan baligin yetistiriciliginden sonra en
fazla tretimi yapilan igsu tiirii tilapia’dir. Diger
tiirlerin yetistiriciliginde oldugu gibi, tilapia kiiltiir
uygulamalarinda da en temel rolii uygun yem ve
yemleme yonetimi olusturmaktadir. Bagka bir
deyisle bir tilapia ¢iftliginin rantabilitesi baligin
tiketmis ve sindirmis oldugu yem miktar1 ile
iliskilidir. En fazla yem tiikketimi ve en iyi yem
degerlendirme oraniyla birlikte en fazla biiyiime
oraninin yakalanmasi maksimum rantabiliteyi
beraberinde getirir. Bununla birlikte; rasyonlarda
kullanilan cezbediciler, yem tiiketiminde ve
biiylime oranlarinda 6nemli bir rol oynamaktadirlar.
Buna ek olarak beslenme ve yem tercihleri
tilapianin tiirtine ve biiylikligline giiniin saatine
(Fortes-Silva ve ark., 2011), fotoperiyoda (Biswas

formuna (Santiago ve ark., 1987), yemin rengine
(Aramugam, 1997) arkaplan rengine (Volpato ve
ark., 2004; Luchiari ve ark., 2007) ve Kkiiltiir
sartlarma (El-Sayed, 2006) gore degisiklik
gostermektedir. Tilapialarin; fitoplankton,
zooplankton, balik larvalarini, algleri ve detrituslar1
kapsayan genis bir beslenme aliskanliklar: vardir.

Yemin renginin bilyiime ve yem alimu ile ilgili
fazlaca ¢alisma bulunmamaktadir. Cok az calisma,
yem renginin farkl tilapia tiirlerindeki performansi
ile ilgili celiskili sonuglar vermistir. Ornegin;
Aramugam (1997) hibrid tilapiada farkli renklerde
kapsiillii yemlerle beslenme sonucunda (kirmizi,
turuncu ve yesil), baliklarin bu yem renklerini
tercih etmedikleri goriilmiistiir. Diger bir yandan;
Jegede ve Olusola (2010) yaptiklar1 galigmalarda
acik renkli yemlerle (sar1 ve agik yesil) beslemenin
ve koyu renkli yemlere oranla daha iyi bir bilyiime
elde ettigine ortaya koymustur. Yine bazi yazarlara
gore koyu renklerdeki yemler yavrularda daha iyi
bir biiyiime ve yem doniisimii saglamaktadir
(Jegede ve Olusola, 2010). El-Sayed (2013) yaptigi
caligmada Nil tilapia larvalarinda koyu renk
yemlerin bliylimeyi olumlu yonde etkiledigini
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ancak ayni caligmada yem renginin jiivenil Nil
tilapialarinin  biiylimesinde kayda deger bir fark
olusturmadigini belirtmistir. Bu farkliliklar balik,
ortam yada heniiz bilinmeyen sebeplerden dogmus
olabilir. Buna ilavetenw, elde edilen sonuglardaki
farkliligin  etmenleri arasinda, baligin boyutu,
yasam evresi, baligin yasadigi ortamin rengi, yem
icerigi ve kiiltiir sartlar1 sayilabilir.

Bu c¢aligmanin amaci, zooplankton temsil eden
kirmizi ve sar1 renkle, algleri temsil eden yesil
renkli dietlerin Mozambik tilapia (Oreochromis
mossambicus) larvalarimin biiyiime performansina
etkilerini aragtirmaktir.

Materyal ve Metot

Bu calisma, Mugla Sitki Kogman Universitesi, Su
Uriinleri ~ Fakiiltesi ~ akvaryum {initesinde
stirdiiriilmiistiir. Deneme 3 tekerriir olarak yapilmis
olup, Mozambik tilapia (Oreochromis
mossambicus) tiirti kullanilmigtir. Ortalama 0,01 g
olan larvalar, 8 hafta siireyle sabah ve aksam olarak
yemlenmistir. Deneme diizenegi olarak dikdortgen
biciminde 3 litre hacimli 12 adet cam akvaryum
kullanilmustir.

Her akvaryum  havalandirma  tesisati  ile
donatilmigtir. Akvaryumlar her sabah temizlenmis
ve aym sicakliktaki su ile %25 oraninda
degistirilmistir. Deneme alaninin aydinlatilmast
calisma boyunca 12:12 aydinlik/karanlik olacak
sekilde ayarlanmustir.

Deneme igin agik kahverengi (kontrol), kirmizi, sari
ve yesil olmak tzere 4 farkli deneme grubu
olusturulmustur. Deneme yemleri %37 HP ve %19
HY igermistir (Tablo1l). Deneme yemlerine ise agik
kahverengi, kirmizi, sar1 ve yesil renklerde
renklendirici madde konulmus peletleme teknolojisi
ile yemler hazirlanmigtir. Deneme yemleri
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yapilirken o6nce kuru hammaddeler tartilmig
karigtirilmistir  daha sonra balik  yagi ilave
edilmigtir. Elde edilen karigima kirmizi, sari ve
yesil renkteki gida boyalart 250 ml distile sicak su
icerisinde ¢oziindiiriilerek karigtirilmigtir. Sar1 ve
kirmizi renkler genel olarak zooplankton renklerini,
yesil renk ise algleri temsil etmekte olup hicbir
renklendirici  kullanilmayan grup ise acik
kahverengi  olup  kontrol  grubu  olarak
distinilmigtiir. Elde edilen hamur kiyma
makinasindan gegirilerek pelet haline getirilmis
40°C’de 24 saat Dbekletilerek kurutulmustur.
Kurutulan peletler larvalar i¢in uygun boyuta 100-
500 mikrona kirilarak kullanilana kadar -20 °C’de
saklanmistir. Deneme siiresince biiyiime orant,
yasama orani, spesifik bliylime oranini belirlemek
i¢in belirli periyotlarda Slgtimler yapilmigtir. Elde
edilen Olgiimlerle, canli agirhik artisi, spesifik
biiyiime orani ve yem doniligiim orani elde edilmis
ve istatistiki olarak degerlendirilmistir. Biiyiime ve
yem degerlendirme parametreleri  asagidaki
formiiller yardimi ile hesaplanmigtir (Tirker ve
Yildirim, 2011):

Canli Agirlik Artisi (%) (CAA) = 100 x [Son balik
agirhigi (g) - Baslangic balik agirligi (g)/Baslangic
balik agirligi (g)]

Spesifik Biiyiime Orani (%) (SBO)= [In Son
ortalama balik agirlik (gr) - In Baslangi¢ ortalama
balik agirlig1 (gr)] / Deneme giin sayist x 100

Yem Degerlendirme Oran1 (YDO)= Yem Tiiketimi
(g)/Agirlik artis1 (g)

Yagama Orani=Baslangic Balik Sayist (adet)/Son
Balik Sayis1 (adet)x100

Arastirma sonuglart SPSS® paket programi ile
degerlendirilmis ve istatistiksel analizler i¢inde tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) ve Tukey testi
kullanilmaisgtir.

Tablo 1. Denemede kullanilan rasyonun igerigi ve besin madde kompozisyonlari

Hammadde (%)

Balik unu 27,00
Soya unu 35,00
Bugday unu 16,00
Balik yagi 6,20
Vitamin—mineral 4,00
Nisasta 11,80
Toplam 100
Kimyasal analiz (%, KM)
Protein 37,50
Yag 9,36
Kiil 5,98
AOM! 43,10
Enerji (kJ g™*)? 19,87

! Azotsuz Oz Madde (AOM) = toplam — (ham yag+ham kiil-+ham protein).
®Hesaplanan Enerji 23.6 ki g* protein, 39.5 k] g* yag, ve 17.0 kI g karbonhidrat
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Bulgular

Yem rengi, O. mossambicus larvalarinin biiyiime
performansint ve yem degerlendirme oranlarini
belirgin bir sekilde etkilemistir (Tablo 2). Acik
renkli yemler (sar1 ve yesil) koyu renkli
(Kahverengi ve kirmizi) yemlerle gore daha iyi bir
biiytime performans: gostermistir (p<0,05). Ayrica
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yasama oranlarmin da yem renginden etkilendigi
goriilmiistiir (p<0,05). Sar1 renkli yem ile beslenen
larvalarda en yiliksek yasama orani goriilmiistiir
(%100), acik kahverengi, kirmuzi ve yesil
gruplardaki yasama oranlar1 da sirastyla 9%93,33;
993,33 ve %90 olarak tespit edilmistir (p>0,05).

Tablo 2. Farkli renkteki yemlerle beslenen O. mossambicus larvalarinin biiyiime ve yem degerlendirme

parametreleri

Ac¢ik Kahverengi (Kontrol)

Deneme Basi Ortalama

Agirlik (g) 0,01
Deneme Sonu Ortalama a
Agirlik (g) 0,67+0,10
Canli Agirlik Artist (%) 6597+959%
SBO 7,00+0,23%
YDO 2,68+0,16°
Yasama Orani (%) 93,33

Kirmizi Yesil Sar1
0,01 0,01 0,01
0,8340,10° 0,89+0,05% 1,21£0,20°
7270+2400% 8811+504%®  11957+2031°
7,10+0,60% 7,48+0,09% 7,97+0,29°
2,78+0,14° 2,35+0,32° 1,68+0,29°
93,33 90 100

Ayni satirda farkli iistsel harf olan ortalamalar istatistiki agidan farkli bulunmustur (p<0,05).

Tartisma

Baligin larval gelisiminde eksojen beslenme
baglangici 6nemli bir siiregtir. Gorsel sekilde
avlanan bazi tiirler larval donemleri boyunca yemin
rengi sayesinde avlanma verimlerini arttirirlar (El-
Sayed ve EI-Ghobashy, 2011). Bazi tiirler ise
eksojen beslenmeye gorsel ve kimyasal uyaricilar
sayesinde baslarlar (Valente ve ark., 2001). Yem
alimi  kiiltiir sartlarina, tank rengi ve 1§k
yogunluguna (Ginetz ve Larkin, 1973; El-Sayed ve
El-Ghobashy, 2011), pelet yogunlugu, biiytikliigii,
rengi ve dokusuna gore degisir (El-Sayed, 2006).

Tilapia’nin erken yasam evrelerindeki bilyiime
performansi iizerine yem renginin etkisi ile ¢ok az
bilgi bulunmaktadir. Jegede ve Olusola (2010)
yaptiklar ¢caligmalarda agik renkli yemlerle (sar1 ve
acik yesil) beslemenin, koyu renkli yemlere oranla
daha iyi bir biiylime elde etmistir. Bu ¢alismada;
sart renkli yemler diger renkli yemlere (kirmizi,
yesil ve agik kahveregi) gore larvalarda daha iyi bir
bliyiime oran1 yem degerlendirimi elde edilmistir.
El-Sayed ve ark., (2013) Nil tilapiasi {izerinde
yaptiklart ¢alismada koyu renkli yemlerin agik
renkli yemlere gore daha iyi bir bilyliime orani
sagladigini goézlemlemislerdir. Bu gibi farkliliklarin
sebebi olarak baligin boyutu, yasam evresi, baligin
yasadig1 ortamin rengi, yem igerigi ve kiiltiir sartlari
sayilabilir. Bu c¢alismada kullanilan yemlerin
protein ve yag igerikleri (%37 HP, %9 HY)
baliklarin  besin  gereksinimlerini  karsilayacak
diizeydeydi (Jauncey, 2000). O. mossambicus
larvalarinin sar1 renkli yemlerle beslendiginde daha
iyi biiylime performansi ve yem degerlendirme elde

edildigini  gostermistir. En kot bilylime
performanst agik kahverengi rengi yemle beslenen
grupta elde edilmistir. Bu sonu¢ El-Sayed ve ark.
(2013) tarafindan nil tilapyasi larvalar ile yiiriitiilen
caligmayla  benzerlik  gostermektedir.  Ayni
arastirmacilar kontrol grubuna gore diger renkli
yemlerin daha iyi sonuglar vermesinin nedeninin
tank rengi ve yem rengi arasindaki diisiik kontrasta
bagli olarak yemin bulunabilirliginin  diigiik
olmasmma ve bu sirede daha fazla enerji
harcanmasina bagli olabilecegini belirtmislerdir.
Gorsel beslenme refleksinin  baliklarin  larval
donemlerinde besin maddelerin ayirt edilmesinde
6nemli rolii vardir (Dowing ve Litvak, 1999). Bu
davranig biiylimeyi ve yem alimimni olumlu yonde
etkilemektedir. El-Sayed ve El-Ghobashy (2011)
Liza ramada larvalarinda yiiriittiiklerin
caligmalarinda koyu renkli yemlerin ac¢ik renkli
yemlere gbore daha iyi sonuglar verdigini
belirtmislerdir. Benzer sekilde, gokkusag alabalig
koyu renkli yemlere kars1 daha istekleri olduklar1
tespit edilmistir (Ginetz ve Larkin, 1973).

Bu aragtirmada, O. mossambicus larvalarinda tespit
edilen gorerek beslenme refleksi, renkleri ayirmada
etkin bir rol oynayan retinanin gelismesiyle
baglantili  olabilir. Bircok balik larvasinda
yumurtadan ¢iktiktan itibaren retinalarinda yogun
olarak renkleri ayut etmekte kullanilan konik
hiicreler bulunmaktadir, c¢ubuk hiicreler daha
sonraki asamalarda gelismektedir (Blaxter, 1986).
Ayrica farkli renklerin tercih edilmesinin sebepleri
arasinda beyinde bulunan bir boliimiin bu ozellik
icin gelismesi de etkin bir rol oynamaktadir
(Lythgoe ve Shand, 1989). O. mossambicus
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larvalart dogal ortamlarinda zooplanktonlarla
beslenmektedirler (Mjoun ve ark., 2010) bizim
calismamizda da larvalarin sar1 renkli yemleri tercih
etmelerinin sebebi bu sekilde agiklanabilir.

Gelecek calismalarda yem renginin tilapianin
bliylime performansina olan etkisini farkli yasam
devrelerinde, kiiltiir kosullarinda ve ¢evresel
sartlarda incelenmesi daha iyi sonuglar alinmasini
saglayacaktir. Nihai olarak; bu c¢alisma yem
renginin  Mozambik tilapia  yetistiriciliginde
ozellikle larval donemde basariy1 etkileyen 6nemli
bir faktdr oldugunu gostermistir. Sar1 renkteki yem
en iyi biiyiime ve yem alimi igin tercih edilebilir.
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