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Özet: Bu çalışma Gelibolu Yarımadası'ndaki iri sardalya (Sardinella aurita Valenciennes, 1847) avcılığında 

kullanılan multifilament galsama ağlarının seçiciliğinin belirlenmesi amacıyla Eylül 2006 - Ekim 2009 tarihleri 

arasında gerçekleştirilmiştir.  Çalışmada kullanılan ağların göz açıklıkları 40, 44, 46, 50, 56 ve 64 mm'dir.  

Ağların ip kalınlığı 210d/3 no, asılma oranı E=0,50' dir. 40, 44, 46, 50, 56 ve 64 mm ağ göz açıklığına sahip 

ağlarda yakalanan S. aurita'nın optimum yakalama boyları, sırasıyla 21,84, 24,02, 25,11 , 27,30 , 30,57 ve 34,94 

cm'dir.  

 

Anahtar Kelimeler: İri sardalya, Sardinella aurita, galsama ağı, seçicilik, Gelibolu Yarımadası. 

 

Selectivity of Multifilament Gillnets Used for Catching the Round Sardinella (Sardinella aurita 

Valenciennes, 1847) from Gallipoli Peninsula (Northern Aegean Sea, Turkey) 

 

Abstract: This study was carried out between September 2006 and October 2009 so as to determine the 

selectivity of multifilament gillnets used to catch round sardinella (Sardinella aurita Valenciennes, 1847) in 

Gallipoli Peninsula.  Stretched mesh sizes of the nets were 40, 44, 46, 50, 56 and 64 mm.  The twine width of the 

gill nets, 210d/3 no and its hanging ratio, E= 0.50.  The optimum catch lengths of S. aurita in 40, 44, 46, 50, 56 

and 64 mm strectched mesh size were 21.84, 24.02, 25.11, 27.30, 30.57, 34.94 cm, respectively.  

 

Keywords: Round sardinella, Sardinella aurita, gillnet, selectivity, Gallipoli Peninsula. 

 

Giriş 

İri sardalya (Sardinella aurita Valenciennes, 1847) 

dünyanın tropik ve ılıman bölgelerinde yaygın 

dağılım sergileyen pelajik bir türdür (Froese ve 

Pauly, 2012). Akdeniz, kısmen Karadeniz ve 

Atlantik kıyıları ile beraber Japonya’dan 

Filipinler’e kadar Batı Pasifik, türün dağılım 

gösterdiği bölgeler arasındadır (Whitehead ve ark, 

1986). Dünyada büyüme (Abella ve ark., 1997;  El-

Aiatt, 2004; Tsikliras ve ark., 2005; Mehanna ve 

ark., 2011) ve üreme (Ananiades, 1952; Cury ve 

Fontana, 1988; Fréon ve ark., 1997; Quaatey ve 

Maravelias, 1999; Bouaziz ve ark., 2001; Tsikliras 

ve Antonopoulou, 2006) biyolojisi ile ilgili olarak 

çok sayıda çalışma olmakla beraber ülkemiz 

sularında sınırlı sayıda çalışma mevcuttur (Hoşsucu 

ve Mater, 1995; Kara, 2002; Mater ve ark., 2003; 

Aydın ve Düzgüneş,2007).  

İri sardalya galsama ağları ile birlikte trol, gırgır, 

kaldırma ağları ve büyük tuzak takımlar ile 

avlanmaktadır (Hameed ve Boopentranath, 2000). 

Bununla beraber, Metin ve Ulaş (2001) İzmir 

Körfezi’nde karides avcılığında kullanılan fanyalı 

ağlarda, Akyol ve Kara (2002) ise dip trolü ve trata 

takımlarında tesadüfi av olarak bu türün 

yakalandığını ifade etmişlerdir. İri sardalya, Kuzey 

Ege’de avlanması hedeflenmeyen ancak kupes 

ağlarında oldukça fazla yakalanan ekonomik 

türlerden birisidir.  

Galsama ağı mantarlar ve kurşunlar yardımıyla 

suda dik bir şekilde durabilen ve bir veya daha çok 

ağ duvarlarından oluşan, balık veya diğer su 

ürünlerinin galsamalarından veya vücudun diğer 

kısımlarından ağa takılarak yakalanması amacıyla 

deniz ve iç sularda; yüzey, orta su ve dipte 

kullanılan av aracıdır. Çoğunlukla pasif olarak 

kullanılmakla birlikte aktif olarak da kullanılırlar 

(Kara, 1992).  

Uzatma ağları seçiciliğine etki eden faktörler ağ 

göz genişliği, ağın elastikiyeti, donam faktörü, ağ 

ipi bükümünün sıkılığı, kalınlığı ve esnekliği, ipin 

görünürlüğü, ağın kullanılma yöntemi, balığın 

vücut şekli ve davranışı (Hamley, 1975) olmakla 

beraber sonradan seçiciliği etkileyen en önemli 

faktörün göz genişliği olduğu ifade edilmiştir (Von 

Brandt, 1975). Böylelikle seçicilik çalışmaları daha 

çok göz genişliği üzerine yoğunlaşmıştır (Stergiou 

ve Erzini, 2002; Özekinci, 2005; Özekinci ve ark., 

2007; Karakulak ve Erk, 2008; Ayaz ve ark., 2009).  

Bu çalışmada bölgede iri sardalya balığı avcılığında 

kullanılan 40 - 44 - 46 - 50 - 56 - 64 mm göz 

açıklığına sahip galsama ağlarının seçiciliği 

SELECT (Select Each Lengthclass’ Catch Total) 

metodu ile belirlenmesi amaçlanmıştır.  
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Şekil 1. Çalışma sahası 

 

Materyal ve Metot 

Bu çalışma Eylül 2006 - Ekim 2009 tarihleri 

arasında Gelibolu yarımadasındaki Tekke koyu, 

Abide burnu, Kerevizdere civarlarındaki altı 

istasyonda gerçekleştirilmiştir (Şekil 1). Çalışmada 

210d/3 numara ip kalınlığı, 40 - 44 - 46 - 50 - 56 - 

64 mm göz açıklığına sahip ağlar kullanılmıştır. 

Her bir ağ 100 m uzunluğunda, 105 göz 

yüksekliğine sahiptir ve E=0,50 donam faktörüne 

sahip olacak şekilde donatılmıştır. Ağların mantar 

yakalarında 3 numara plastik mantar ve kurşun 

yakalarında 50 gramlık kurşun kullanılmıştır. 

Örnekleme çalışmalarında; havanın kararmasından 

sonra balığın hareket istikametine paralel olarak 

suya bırakılan ağlara balığın ses ve ışık ile 

korkutularak ağa doğru sürülmesi esasına dayanan 

voli yöntemi kullanılmıştır. Yakalanan balıklar her 

ağa göre gruplandırılmıştır. Balıkların total boyları 

1 mm hassasiyetinde ölçüm tahtası ile ölçülmüştür.  

Seçiciliğin hesaplanmasında PASGEAR bilgisayar 

programı kullanılmıştır (Kolding, 1999). Program 

Millar (1992), Millar ve Holst (1997) ve Millar ve 

Fryer (1999) tarafından geliştirilen, farklı ağ 

gözlerine yakalanan balıkların karşılaştırılması ile 

seçicilik parametreleri ve seçicilik eğrilerinin 

indirekt olarak tahmin edildiği SELECT (Select 

Each Lengthclass’ Catch Total) metodunu 

kullanmaktadır. 

Select metodunda kullanılan denklemde; 

nlj ≈ Pois (pj λl rj(l)), 

“j” ağ göz boyunda yakalanan “l” boyundaki 

balıkların sayısını “nlj”;  “λl” ağ grubuna yakalanan 

“l” boyundaki balıkların göreceli bolluğunu, “pj” 

göreceli balık bolluğunu, j ağ gözü için seçicilik 

eğrisi oluşturmada da “rj(l)” kullanılmaktadır. 

Metodun logaritmik olasılıkla bağıntılı denklemi 

ise;  

                                   


l j

jljjljl l rλplrλpn } )(   - )](   log[ {

       ; 

şeklindedir. 

Denkleme bağlı olarak 5 farklı metotla verileri 

incelemeyi sağlayan PASGEAR programından 

yararlanılmıştır (Kolding, 1999). Programın 

hesaplamalar için kullandığı denklemler ise:  
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şeklinde olup; “L” balıkların total boylarını 

santimetre cinsinden, m1 en küçük göz boyunu, “mj” 

j. göz boyunu, μ yakalanan balıkların ortalama 

uzunluklarını, σ balık boylarının standart sapmasını 

ve “k” da sabitleri temsil etmektedir. En uygun 

denklemi seçmek için modellerde yapılan 

hesaplamalar sonucunda en düşük sapma oranını 

veren yöntem dikkate alınır. 

Sonuçlar  

Çalışmada 40 - 44 - 46 - 50 - 56 - 64 mm göz 

açıklığına sahip galsama ağları ile minimum 14,6 

cm total boy ile maksimum 27,6 cm total boy 

arasında bir boy dağılımına sahip 605 adet iri 

sardalya balığı yakalanmıştır.   

 

 
Şekil 2. İri sardalya balığının (Sardinella aurita) boy dağılımı 

 

En fazla avcılık 341 birey  (% 56,36) ile 40 mm’lik 

göz açıklığındaki ağda olmuştur. İri sardalye 

balıklarının ağ göz açıklıklarına göre avlanma 

miktarları ve boy değerleri Tablo 1'de 

gösterilmektedir.  

  

Tablo 1. İri sardalye balığının (Sardinella aurita) ağ göz açıklıklarına göre avlanma miktarları ve boy değerleri 

 

Ağ Göz 

Açıklığı  

N  

(adet) % 

Toplam Boy  (cm)  

Minimum Maksimum Ort. ± SE 

40 mm 341 56,36 17,1 24,9 20,19 ± 0,05 

44 mm 169 27,93 19,0 27,6 21,92 ± 0,11 

46 mm 54 8,93 16,9 27,4 23,97 ± 0,33 

50 mm 36 5,95 19,3 25,8 23,21 ± 0,29 

56 mm 1 0,17 - 20,1 20,10 ± 0,00 

64 mm 4 0,66 14,6 19,4 17,58 ± 1,06 

 

Çalışmada yakalan iri sardalya balıklarının ağ göz 

açıklıklarına karşılık gelen boy frekansları 

kullanılarak SELECT yöntemi'ne göre yapılan 

hesaplamalar sonucunda, en uygun seçicilik modeli 

olarak, sapma değeri en düşük Normal scale modeli 

tercih edilmiştir (Tablo 2).  
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Tablo 2. İri sardalya balığının (Sardinella aurita) SELECT metoduna göre hesaplanmış seçicilik parametreleri 

Model 
Eşit balıkçılık gücü  Balıkçılık gücü α ağ göz açıklığı  

Parametreler Sapma p-değeri Parametreler Sapma p-değeri d.f 

Normal location 
k =0,569±0,010                     

σ =2,932±0,202       
491,84 0,0000 

k =0,577±0,010                     

σ =2,951±0,208       
493,6 0,0000 118 

Normal scale 
k1 =0,546±0,004                     

k2 =0,046±0,002       
380,72 0,0000 

k1 =0,550±0,004                     

k2 =0,046±0,002       
380,32 0,0000 118 

Gamma 
α = 99,805±8,967            

k =  0,005±0,0005 
425,16 0,0000 

α = 100,805±9,07         

k =  0,005±0,0005 
425,16 0,0000 118 

Log normal 
μ1 =3,125± 0,016          

σ = 0,112±0,005 
449,65 0,0000 

μ1 = 3,137± 0,017         

σ = 0,112±0,006 
449,65 0,0000 118 

Bi-Normal Hesaplanamadı - - Hesaplanamadı - - - 

. 

 

Normal scale modele göre kullanılan ağ gözü 

açıklıkları için hesaplanan optimum yakalama 

boyları ve eğri genişlikleri Tablo 3’te 

sunulmaktadır. 

 

 
Şekil 3. . İri sardalya balığının (Sardinella aurita)  Normal scale  modele göre çizilmiş seçicilik eğrileri 

 

Şekil 4'te de görüldüğü gibi, Normal scale model 

sapma artık analizi sonucunda tüm ağlarda negatif 

alanların, pozitif alanlardan daha fazla olması 

sonucu, balıkçılık gücünün hesaplanan modelden 

daha küçük olduğu görülmektedir. 
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Şekil 4. . İri sardalya balığının (Sardinella aurita)  Normal scale  modele göre çizilmiş seçicilik eğrileri 

 

Tablo 3. Normal scale modele göre hesaplanmış optimum yakalama boyları ve eğri genişlikleri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tartışma  

Uzatma ağlarının seçiciliğinin belirlenmesi ile ilgili 

olarak çeşitli yöntemler vardır. Bu yöntemlerden 

biri olan Holt (1963) yönteminde farklı tam göz 

boylarına sahip ağlar ile yakalanan bireylerin boy-

frekans dağılımlarının, tam göz boyları ile 

karşılaştırıldığı zaman, seçicilik eğrisinin normal 

dağılım eğrisi fonksiyonu ile gösterilebileceği 

bildirilmiştir. SELECT yönteminde beklenen av 

oranı ile gözlenen av oranları, maksimum 

likelihood dağılımı ile belirlenmektedir (Millar, 

1992). Balık boyu ile çevresi arasındaki ilişkiye 

dayanan Sechin (1963) yöntemi ise "ağ gözünden 

geçebilecek ufak boylu balıkların belirlenmesi" ve 

"ağ gözünde yakalanacak balıkların boylarının 

saptanması" olmak üzere temelde iki boy grubunu 

esas almaktadır. Bu çalışma ile diğer çalışmaların 

karşılaştırlması Tablo 4’de gösterilmektedir. 

Ağ Göz Açıklığı 

Optimum Yakalama 

 Boyu (cm) 

Eğrinin  

Genişliği 

40 mm 21,84 1,87 

44 mm 24,02 2,06 

46 mm 25,11 2,15 

50 mm 27,30 2,34 

56 mm 30,57 2,62 

64 mm 34,94 3,00 
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Tablo 4. Bu çalışma ile diğer çalışmaların kıyaslanması  

Yazar(lar) 

 
Bölge  Yöntem Donam Faktörü 

Ağ Göz Açıklığı 

(mm) 

Optimum 

Yakalama 

Boyu (cm) 

Kara (2003)* İzmir Körfezi Holt 0,67 

40 16,36 

42 17,17 

44 17,99 

46 18,81 

Aydın ve Düzgüneş 

(2007)* 

Bodrum 

Yarımadası 
Sechin   40 19,90 

Ayaz ve ark. (2010)  
Gelibolu 

Yarımadası 
Holt 0,50 

40 21,28 

44 23,41 

46 24,47 

50 26,60 

Bu çalışma  
Gelibolu 

Yarımadası 
Select 0,50 

40 21,84 

44 24,02 

46 25,11 

50 27,30 

56 30,57 

64 34,94 

* Çatal boy 

 

Tablo 4 incelendiğinde, iri sardalya için yapılan 

seçicilik çalışmalarında elde edilen optimum 

yakalama boy değerlerinin tümü farklı 

bulunmuştur. Uzatma ağları seçiciliğine etki eden 

faktörlere bakıldığında, ağ göz genişliği, ağın 

elastikiyeti, donam faktörü, ağ ipi bükümünün 

sıkılığı, kalınlığı ve esnekliği, ipin görünürlüğü, 

ağın kullanılma yöntemi, balığın vücut şekli ve 

davranışı olduğu bildirilmiştir (Hamley, 1975). Bu 

durumun olası sebepleri yapılan çalışmaların 

tümünün koşullarının, avcılık metotlarının ve analiz 

yöntemlerinin farklılığına bağlanılabilir.   

Türkiye’de bu balık için ilk üreme boyu 

belirtilmemiştir. Dünyada ise iri sardalyanın ilk 

üreme boyu ile ilgili çeşitli çalışmalar mevcuttur. 

Ananiades  (1952) Ege Denizi’nde türün ilk üreme 

boyunu dişiler için 15,0 cm, erkekler için 14,0 cm 

tespit ederken Tsikliras ve Antonopoulou (2006) 

aynı bölgede bu değerleri dişiler için 16,8 cm, 

erkekler için 15,5 cm olarak tespit ettiler. Fréon ve 

ark. (1997) ise Venezuella kıyılarında iri 

sardalyanın tüm bireyleri için ilk üreme boyunu 

19,7 cm olarak hesaplanmıştır. Bu ilk üreme boyları 

dikkate alındığında, çalışmada kullanılan ağların bu 

tür için herhangi bir av baskısı oluşturmadığı 

görülmektedir 

Teşekkür 

Bu çalışma 106Y021 ve 106O097 no’lu TÜBİTAK 

projeleri yardımıyla gerçekleştirilmiştir. Yazarlar 
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