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0Oz: Bu galismada ticari el 6rmesi ve gevsek diigiimlii torba ile iig farkli alternatif fabrikasyon torbalarin (40 mm karegdz, 44 mm ve 50 mm baklava gézlii) boy
segcicilikleri kupes (Boops boops) ve dil bali§i (Solea solea) igin karsilastirimistir. Cekimler Mersin Korfezi'nde 10 Ocak - 16 Aralik 2011 tarihleri arasinda értu torba
yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir. Sonuglar alternatif fabrikasyon torbalarin kupes icin yeterli segicilige sahip oldugunu bununla beraber dil baligi icin test
edilen 4 torbanin da yasal boyun altindaki bireyleri kagirmada yetersiz kaldigini géstermektedir.

Anahtar kelimeler: Mersin Korfezi, trol segiciligi, el 6rmesi ve gevsek diigimlii torba

Abstract: The present study compares size selectivity of commercially used hand-woven slack knotted codend and three different alternative (40 mm square
mesh, 44 mm and 50 mm diamond mesh) machine woven codends for bogue (Boops boops) and common sole (Solea solea). Hauls were conducted using covered
codend method between 10 October and 16 December 2011 in Mersin Bay. Results show that alternative machine woven codends are selective enough for bogue

however, tested four codends are not sufficient in releasing individuals under legal size for common sole.

Keywords: Mersin Bay, trawl selectivity, hand-woven slack knotted codend

GIRIS

Mersin Korfezi Kuzeydogu Akdenizdeki en zengin
balikgilik alanlarindan birisi olup topografik yapisi nedeniyle
Tirkiye'nin Akdeniz kiyisindaki trol balikgiligina en misait
alanlardan biridir (Glici ve Bingel, 1994). Ancak yogun
balikgilik baskisi nedeniyle birim g¢abadaki Urlin miktarinin
azalmasi ve ekonomik tlirlere ait ortalama Urln boylarinin
kisalmasi bolgedeki trol balik¢iliinin en énemli sorunlari
arasinda olup kullanilan geleneksel trol aglarinin segiciliklerinin
zayif ve mihendislik performanslarinin distk olmasi bu
sorunlarin temel sebeplerindendir (Ozbilgin vd., 2009).

44 mm el érmesi gevsek digimli torba Mersin Kérfezi dip
trol filosu tarafindan yaygin olarak kullaniimakta olup Ozbilgin
vd. (2015) bu torbanin gok zayif bir segicilik 6zelligine sahip
oldugunu bildirmistir. Mersin Korfezi dip trol balikgiliginda
yapilan su alti gdzlemlerinde; baliklarin gekim sonunda, ¢ekim
hizinin azalmasiyla beraber, fabrikasyon torbalarin gevseyen
ag gozlerinden kagmaya galigtiklari gortiimistir. Ancak Mersin
Korfezinde kullanilan el drmesi aglar bu kagislara imkan
vermemektedir. El 6rmesi agdlarin digumleri oldukga gevsek
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olmasindan dolay! ¢ekim sirasinda Uzerinde yik oldugunda
digUmler sikisarak ag gozleri blylimekte olup gekim sonunda
¢ekim hizinin azalmasiyla birlikte dligtmlerin tekrar gevsemesi
sonucu ag§ gozleri kugllmektedir (Eryasar vd., 2014). Bu
nedenle el érmesi aglarin kullanilmasi sonucu gok kuguk
baliklarin bile ag gézlerinden kagma sanslari blyik élclide
engellenmektedir (Eryasar ve Ozbilgin, 2015).

T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanh§inin yayinladigi
teblige gore (Anonim, 2016), dip trol adlarinda kullanilacak
baklava gézIU torbanin minimum goz agikligi Karadeniz igin 40
mm, Ege ve Akdeniz i¢in 44 mm’dir. 40 mm karegdzlii torbanin
kullanimi ise tercihe birakilmistir. Akdeniz bélgesinde yapilan
galismalar gostermistir ki, ticari olarak kullanilan trol torbasinin
segiciligi avianan tirlerin ¢ogu igin oldukga zayiftir (Tosunoglu
vd., 2003; Ozbilgin vd., 2005; Bahamon vd., 2006; Guijarro ve
Massuti, 2006; Sala vd., 2008; Ates vd., 2010; Sala ve Luchetti,
2010; Tokag vd., 2010; Ozbilgin vd., 2012). Bu nedenle Akdeniz
Balikcilik Konseyi Akdeniz dip trol balik¢iliinda kullanilan
torbalarda segiciliginin arttirimasi ve iskartanin azaltiimasina
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yonelik calismalari tesvik etmektedir (GFCM, 2007). Avrupa
Komisyonu Yasama Konseyi'nin Akdeniz balikgiliginin
strdurilebilir olarak yonetiimesi igin 2006 yilinda ¢ikardigi yasa
ile Avrupa Birligi sulari icerisinde kullanilan dip trol aglarinda 40
mm baklava gézlU torba yerine 40 mm kareg6z veya balikginin
gegerli mazeret bildirmesi kaydi ile 50 mm baklava gézli
torbaya gegcisi zorunlu kilmigtir (E.C., 2006). Turkiye Avrupa
Birligine iye olmaya adaydir ve Uyeligi kesinlestigi takdirde 40
mm karegdzli veya 50 mm baklava gdzlii torbalar tilkemizdeki
trol balikgilari iginde zorunlu olacaktir.

Bu calismada, Mersin Korfezi dip trol filosu tarafindan
kullanilan el érmesi ve gevsek dugimli ticari torba ile bu
torbaya alternatif olarak test edilen fabrikasyon 44 mm baklava
gozli torba ile Avrupa Birligine girilmesi durumunda
ulkemizdeki trol avciliinda kullanilmasi zorunlu olacak 40 mm
karegdzli ve 50 mm baklava gdzlii fabrikasyon torbalarin boy
segcicilikleri bolgede yogun olarak avciligi yapilan ve farkli viicut
yapilarina sahip kupes (Boops boops (Linnaeus, 1758)) ve dil
baligi (Solea solea (Linnaeus, 1758)) tiirleri i¢in incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Mersin Korfezi trol balikgiliginda tiir ve boy
segiciligini arttirmaya yonelik bir proje (TUBITAK: 1090684)
cercevesinde, Azim adl ticari trol teknesi kullanilarak Ocak-
Aralik 2011 tarihleri arasinda ve 14-141 m derinliklerde (Sekil
1) yiritiimUstir (Ozbilgin vd., 2013). Proje stiresince, hizi 2.3-
2.8 mil/saat ve siiresi ise 80 - 220 dakika arasinda degisen,
toplam 87 adet trol gekimi yapilmistir.

Calisma Sahasi (36°23'N-34°20'E; 36°27'N-34-12°E;
36°41'N-34-48'E; 36°44'N-34-37'E)
Figure 1. Study area

Sekil 1.

Kullanilan ag geminin kendi trol takimina ait Akdeniz tipi
600 gdz geleneksel dip ftroliidir. Trolin tinel kisminin
cevresinde 300 g6z olan 44 mm g6z agikliginda fabrikasyon ag
vardir. Bu trol takiminda 44 mm g6z agikliginda el 6rmesi ve
gevsek digimli (Sekil 2) polietilen (PE) multi-monofilament
torba kullaniimaktadir (gap 35mm*15). Torba gevresindeki goz
sayisi 400, gerdirilmis uzunlugu ise 4 metredir. Torba
cevresinde 88 mm géz acikliginda 3 mm ¢apinda polipropilen
(PP) malzemeden vyapiimis muhafaza kullaniimaktadir.
Muhafazanin gevre géz sayisi 60, uzunlugu ise 6 metredir.
Calismada yukarida &zellikleri verilen ticari torbanin yaninda
40, 44 ve 50 mm nominal goz agikliklarinda PE torbalar

(380d/21 no) test edilmistir. Bu torbalarin {igli de fabrikasyon
digumli aglardan dretilmistir (Sekil 2). Deneysel torbalarin
donatilmis uzunluklari 5.5 metredir. 40 mm torba karegdz
olarak donatiimistir. Torba gevresindeki goz sayisi 150'dir. 44
ve 50 mm torbalar ise geleneksel baklava dilimi seklinde
donatilmiglardir. Bu torbalarin tiinel kismina dikildikleri cevrede
gbz sayllari ise siraslyla 300 ve 265'tir. Deneysel torbalar da
ticari torba gibi muhafaza agiyla birlikte test edilmislerdir.
Torbadan kagan bireylerin yakalanmasi igin, 24 mm diigimsiz
Poliamid (PA) agdan yapilmis 7.5 m uzunlugunda bir ortl
kullanilmistir.  Ortii, torbayi maskelememesi igin 1.3 m
capindaki iki adet gembere donatiimistir (Tosunoglu vd., 1997).

Sekil 2. El érmesi ve gevsek digimli torba (Ustte) ile fabrikasyon
torba (altta)

Figure 2. Hand-woven and slack knotted codend (up) and machine-
woven (down) codend

Torbalarin géz agikliklari ¢ekim sonrasi a§ islakken
kumpas vyardimiyla Olgllmistir. Kumpas dikey olarak
kullanilmis ve alt genesine 4 kg adirlik sabitlenmistir. Olgiimler
her torbanin son bir metrelik kismindan (avin biriktigi bolim)
secilen U¢ hat izerindeki toplam 60 ag g6ziinde yapilmistir.

Bu calismada kupes ve dil baligi icin torba ve drtiide her
cekim igin yeterli sayida birey yakalanamadigindan Fryer
(1991)in  tanimladidi  ¢ekimler ~ arasi  varyasyon
hesaplanamamis ve her torba igin ortalama segicilik egrileri
uretilememistir. Bunun yerine ayni torbadaki bir tiire ait tim
cekimler birlestirilerek segicilik parametreleri hesaplanmistir.
Segicilik parametrelerinin - tahmininde R igin  yazilmig
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‘trawlfunctions’ programinin ‘ccfit’ fonksiyonu kullaniimigtir
(Millar vd., 2004). Segicilik edrisi giziminde maksimum olabilirlik
metodu kullanilarak lojit egriden yararlaniimistir (Wileman vd.,
1996). Lajit segicilik edrisinin cizimi segicilik parametrelerinin
r(l)=exp(v1+v2l)/[1+exp(v1+v2l)] modeline uygulanmasiyla
uretilmistir (modeldeki r(l) aga giren ‘I' boyundaki bir baligin
yakalanma olasiligidir). Olabilirlik oran testi (McCullagh ve
Nelder, 1989; Campos vd., 2003) ise bir tire ait tlim ¢ekimlerin
birlestirildigi iki farkli torbanin segicilik egrileri arasinda istatistiki
acidan fark olup olmadigini tespit etmek igin uygulanmistir.

BULGULAR

Calisma sresince ticari torba (T44) ile 23, 40 mm kare
g0zl torba (K40) ile 23, 44 mm baklava torba (B44) ile 20 ve
50 mm baklava torba (B50) ile 21 gegerli gekim yapiimistir.
Kupes (Boops boops) ve dil baligi (Solea solea) tlirlerinden her
bir torba igin birlestirilmis (havuzlanmig) birey sayilarindan elde
edilen segicilik parametre tahminleri ile adet olarak torba ve
ortlistindeki yakalanma miktarlari Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1. Kupes ve dil baligi igin C.S (veri alinan gekim sayisi), Lso (%50 yakalanma boyu), SR (segicilik araligr), SH (standart hata), SF (segicilik
faktor(i), V1 ve V2 (regresyon parametreleri) ve R11, R12 ve R22 (varyans matrisleri) degerleri

Table 1. N.H (number of hauls taken data), Lso (50% retention length), SR (selection range), SE (standard error), SF (selection factor), V1 and
V2 (regression parameters) and R11, R12 and R22 (variance matrix values) for bogue and common sole

Tiirler Torba G.S  Lso(SH) SR(SH) SF Vi V2 Ru Rz Rz Torba Ortii
Kupes (Boops boops)
K40 18 1753(061) 4,39(0,87) 4,24 -878 050 2451 -0154 0010 30 112
B44 19 1320(0,36) 4,57(0,75) 314 635 048 1246 -0,087 0006 136 83
B50 15 18,07(1,65) 13,03(842) 353 -305 017 3081 -0190 0012 60 85
Dil baligi (Solea solea)
B4 12 1553(0,88) 2,18(0,87) 369 -1568 101 43226 -2621 0,162 51 4
B0 9 1872(0,68) 253(1,01) 366 -1626 087 47,871 -2405 0121 32 9
1,0 r 80
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Sekil 3. Kupes (Boops boops) icin (¢ torbaya ait segicilik edrileri ve torbaya giren ve kagan popiilasyonun boy frekans dagilimlari (Ok isareti ilk

ireme boyunu gdstermektedir)

Figure 3. Selection curves of three codends for bogue (Boops boops) and length frequency distributions of fish that entered the codends and

escaped (Arrow shows the first maturity)
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Torbalarin islak iken Olgilen ortalama goz agcikliklari
(standart hatalar! ile birlikte) T44 icin 44.51 mm (s.e. 0.31), K40
icin 41.36 mm (s.e. 0.20), B44 igin 42.03 mm (s.e. 0.10), B50
icin ise 51.14 mm (s.e. 0.14) olarak bulunmustur.

Calisma boyunca torbalara toplamda adet olarak 690
kupes girdigi tespit edilmis ve bunlarin boy frekans dagiliminda
en blylk piki 155 cm’deki boy grubunun olusturdugu
goriimUstir. Segicilik parametreleri K40, B44 ve B50 igin
hesaplanmis ve Lso degerleri sirasiyla 17.5 cm, 13.2 cm, 18.1
cm olarak bulunmustur. T44 icin Ortiide yeterli sayida birey
olmadigindan  segicilik  parametreleri bu torba igin
hesaplanamamigtir. Olabilirlik oran testi sonucuna gére ise
K40-B50 haric K40-B44 ve B44-B50 torbalarina ait segicilik
egrileri arasinda 6nemli bir fark saptanmistir (p<0.01). Ege
Denizi'nde yapilan bir ¢alismada kupes icin ilk Greme boyu
yaklasik 13 cm olarak tespit edilmis (Kinacigil vd., 2008) olup,
bu bulguya gore, K40, B44 ve B50'nin Lso degerleri 13 cm’nin

Uzerinde olup en yiksek Lso degeri B5S0'den elde edilmistir
(Sekil 3).

Dider tir olan dil baligi igin calisma siresince torbalara
toplamda 211 adet bireyin girdigi ve bunlarin boy frekans
dagilimindaki en biyik pikleri, 20-22 cm’deki boy gruplarinin
olusturdugu gortlmistir. Segicilik parametreleri B44 ve B50
torbalari igin hesaplanmis ve B44 ve B50 igin Lso degerleri
sirastyla 15.5 cm ve 18.7 cm olarak bulunmustur. T44 ve K40
icin Ortide yeterli sayida birey olmadigindan segicilik
parametreleri bu torbalar icin hesaplanamamistir. Olabilirlik
oran testi sonucuna gore, iki torbanin segicilik egrileri arasinda
onemli bir fark oldugu tespit edilmistir (p<0.01). Bu galisma
bulgularinda, B44 ve B50’nin Lso degerlerini minimum avlanma
boyu (20 c¢m; Anonim, 2016) agisindan incelendiginde her iki
torbaya ait L50 degerlerinin minimum yakalanma boyunun
altinda kaldigi gortimistar (Sekil 4).
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0,8 4 B44 15,53 cm
- 12
0,7 - = e eeB50 18,72 cm
= - 10
g o6+ [ ogEiitEo Frekans »
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Sekil 4. Dil balig (Solea solea) icin iki torbaya ait segicilik edrileri ve torbalara giren ve kagan popilasyonun boy frekans dagilimlar (Ok isareti

minimum avlanma boyunu g6stermektedir).

Figure 4. Selection curves of two codends for common sole (Solea solea) and length frequency distributions of fish that entered the codends

and escaped (Arrow shows the minimum landing size).

TARTISMA

Bu calismada ticari el rmesi torba ile bu torbaya alternatif
olarak test edilen 3 farkli torbanin kupes ve dil baligi igin boy
secicilikleri kargilastinimistir. Sonuglar iki tlir iin ticari torbanin
segiciligini gok zayif gdstermektedir. Calisma siresince ticari el
ormesi torbadan kupes igin sadece 4 bireyin kagabildigi, dil
baligi icinse higbir kagigin gerceklesmedigi gorlimastdr.
Ozbilgin vd. (2015) bu calismada kullanilan torba ile ayni
ozelliklere sahip ticari el drmesi torba ile 7 ticari tur igin yaptigi

boy seciciligi calismasinda bu torbanin segiciligini ¢ok zayif
olarak bulmustur.

Bu duruma giris kisminda bahsedildigi Uzere el drmesi
torbadaki digimlerin ¢ekim sonunda Uzerlerindeki kuvvetin
kalkmasiyla beraber gevseyerek géz agikliklarini kapatmasinin
neden oldugu distnllmektedir. Buna ilaveten literatiirde
cevresine goéz sayisi arttirlmis olan torbalarin segiciligi zayif
olarak bildirilmekle (Sala ve Luchetti, 2010; Eryasar vd., 2014)
beraber bu calismada ki el érmesi torbanin gevresine goz
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sayisinin fabrikasyon torbalarda kullanilan cevresine géz
sayisindan fazla olmasi da bu duruma etki etmis olabilir.

Literatlrde trol torba segiciligine y6nelik calismalar
incelendiginde dil baliginin segicili§i lzerine Akdeniz'de
herhangi bir galismaya rastlaniimadigindan bu tir icin bu
calismadan elde edilen veriler Akdeniz igin ilk olma &zelligi
tasimaktadir. Dil baligi igin bu ¢alismada kullanilan 4 torbanin
segciciliklerini karsilastirdigimizda 50 mm fabrikasyon baklava
g0zlii torbanin Lso degeri (18.7 cm) diger torbalara kiyasla daha
iyi bulunmustur. Ancak bu degerin bile T.C. Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanliginin yayinladi§i teblige gére (Anonim,
2016) dil bahg icin minimum yakalanma boyu olan 20 c¢cm
altinda kaldigi gériilmektedir. Tirkmen (2003)tin iskenderun
Korfezi'nde yapti§i ¢alismasinda dil balidi igin ilk Greme boyunu
erkekler icin 14.8 cm, disiler iginse 15.2 cm olarak bildirmis olup
ilk Greme boyuna gére bu calismadaki bulgular
degderlendirildiginde 44 ve 50 mm fabrikasyon baklava gézIl
torbalarin  dil  baliginin  segiciliginde basarii  oldugu
goriimektedir. Calisma stiresince 40 mm karegozIii torbadan
yalnizca 1 dil bali§i kagabilmistir. Bu torbanin 6zellikle yuvarlak
viicut formuna sahip ¢ogu ticari tliriin segiciligini dnemli dlglde
arttirdigi bilinmekle beraber, dil baligi gibi yassi veya yliksek
vicut formuna sahip tirlerin segiciliginde yetersiz kaldigi
bildirilmistir (Ozbilgin vd., 2012).

Tirkiye’nin Akdeniz sularinda kupes igin trol torba segiciligi
uzerine sinirli sayida galisma bulunmaktadir (Ates vd., 2010;
Eryasar vd., 2014). Ates vd. (2010), PA 44 mm baklava gozli
torba ile PE 40 mm kare gdzli torbanin segicilikleri
karsilastiriimis ve Lso degerlerini sirasiyla 14.2 ve 17 cm olarak
bulmus olup galismamizda elde edilen veriler ile benzerlik
gostermektedir. Diger calismada ise Eryasar vd. (2014) gevre
g0z sayisi 300 olan 44 mm baklava gozIli el Grmesi torba igin
kupesin Lso degerini 6.8 cm olarak gdstermistir. Kupesin ilk
Ureme boyu ile kiyaslandiginda gok distk géziiken bu deger
ile bu calismada kullanilan gevresine géz sayisi 300 olan 44
mm baklava gézlii fabrikasyon torbadan elde edilen deger
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arasinda gorulen farklihgin kullanilan materyal, ip kalinligi ve
dugim tipinden kaynaklandid disintimektedir.

Sonug olarak, ticari torbaya alternatif olarak test edilen
fabrikasyon torbalarin ticari torbaya kiyasla kupesin yavru
bireylerine daha fazla kagma imkani saglamaktadir. Dil baligi
icinse minimum yakalanma boyu dikkate alindiginda test edilen
torbalarin  hepsi vyeterli secicilik gdstermemektedir. Bu
calismadaki farkli viicut yapilarina sahip bu iki tir igin test
edilen torbalari karsilastirdigimizda ilk (reme boyunun
altindaki bireyleri kagirmada fabrikasyon 44 ve 50 mm baklava
g6zli torbalarin basarili oldugu gorilmektedir. Kuzeydogu
Akdeniz igin dip trol balik¢ihdinda kullanilan zayif segicilik
oOzelligi gosteren ticari el Ormesi torbalardan fabrikasyon
baklava gozlii torbalara gegilmesi durumunda dip trollerinin
bdlgedeki demersal balik stoklari (izerindeki olumsuz etkisi
azaltilabilir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken husus
balikgilarin fabrikasyon torbalari kullanmasi durumunda kisa
dénemli ekonomik kayiplarin meydana gelmesi kuvvetle
muhtemeldir. Bu durum balikgilarin bu torbalari kullanmasi
onindeki en blylk engellerden biri olarak gdriilmektedir.
Balikgilarin bu torbalari kullanmalarini tesvik etmek igin
ekonomik kayiplarinin telafisine yonelik calismalarin yapilmasi
yaninda bu torbalarin strddrdlebilir bir balikgilik kapsaminda
saglayacagi potansiyel uzun dénemli faydalarinin gosterilmesi
gerekmektedir
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