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Oz: Caligmada Trabzon ilinde bulunan su iiriinleri yetistiricilik tesislerinin yapisal 6zellikleri ve
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ekipmanlarin ving ve yemleme makinesi (tekneden pndmatik yemleme), ag yikama makinesi, buz
yapim makinesi ve balik boylama makinesi oldugu tespit edilmistir. Karasal igletmelerde ise daha
basit yapida olan civali termometre, kulucka dolabi ve boylama makinesinin yaygin olarak
kullanilmakta oldugu tespit edilmistir.

Calisma sonunda denizde ag kafeslerde balik yetistiriciliginde barg sistemlerinden hig
yararlanilmadigi, dijital gézlem cihazlarinin ise sinirh 6lgekte kullanildigi goriilmiistiir. Karasal
isletmelerde ise otomatik yemleme, yem silosu sistemlerinden hi¢ yararlanilmadigi, su kalitesi

takibinde ise oldukc¢a eksik kalindigi goriilmiistiir. Hem karasal, hem de deniz ag kafes
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Investigation of Aquaculture Farms in Trabzon Province in Terms of Mechanization

Abstract: In this study, was examined that mechanization usage in offshore sea cage and land
based fish farms in Trabzon province. The study was carried out through survey prepared for
infrastructure, management and mechanization in 2 different fields, which are offshore sea cage
and land based. The most commonly used equipment in offshore net cage farms are the lift and
feeding machine (pneumatic feeding from the boat), the net washing machine, the ice maker and
the fish grading machine. It was determined that mercury thermometer, incubator and grading
machine are widely used in the land based fish farms.

At the end of the study, barge systems are not used in offshore net cage farms and digital
observation machine are used on a limited scale. In land base farms, automatic feeding and feed
silo systems are not used ad water quality monitoring is insufficient. There was no laboratory
structure for macro and micro observation purposes in both land base farms and offshore net cage
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GiRisS

Diinya niifusunun hizli artmasi, kiiresel 1sinma,
dogal stoklarin azalmasi gibi baglica nedenler gida
kaynaklarinin azalmasina neden olmus ve alternatif besin
kaynagi ihtiyacimi ortaya ¢ikarmigtir (Al-Jufaili & Opara,
2006). Avcilik faaliyetlerinin azalmasi nedeniyle, su
iriinlerine olan ihtiyacin karsilanmasi, yetistiricilik
faaliyetleriyle miimkiin olabilecektir. Bu durum su iirtinleri
yetistiriciligini diinyada en hizli biyliyen endistri
kollarindan biri haline getirmistir (Anyadike vd., 2011).
Kiigiik (<10 ton/y1l tiretim) ve orta 6lgekli isletmelere (10-
50 ton/yil) ilave olarak biiylik o6lgekli (=50 ton/yil)
yatirimlar giderek daha fazla 6n plana ¢ikmaya baslamistir.
tretimi,

kirsal

Su iriinleri yetistiriciligi, besinsel deger
stirdiiriilebilirlige ve sosyoekonomiye Kkatkisi,
alanlarda saglamas1 ve
bakimindan kisa-orta-uzun vadeli yiiksek bir potansiyele

sahiptir.

istihdam tretimdeki roli

Diinyada 2020 yilinda 177,8 milyon ton su
trtinleri %49,2> si (87,5 milyon ton)
yetistiricilik ~ yoluyla elde edilmistir.  Yetistiricilik
tiretiminin de 1,021 milyon tonu Gokkusagi alabaligi
(Oncorhynchus mykiss) ile yapilmaktadir (Yildinm &
Cantas, 2022). Tirkiye su frlinleri yetistiriciligi 2021
verilerine gore bir onceki doneme goére %11,5 artarak
471.686 ton olmustur (TUIK, 2022). 2021 yilinda, 1707
adet tesis i¢ su baliklar yetistiriciligi yaparken 423 adet
tesis ise deniz baliklar1 yetistiriciligi yapmaktadir (BSGM,
2022; Yildirrm & Cantas, 2022). Yetistiriciligi yapilan
tirlere bakildiginda, listenin basinda 165.683 ton ile
gbkkusagi alabaligi (O. mykiss) ve ardindan 155.151 ton ile
Avrupa deniz levregi (Dicentrarchus labrax) ve 133.476
ton ile ¢ipura (Sparus aurata) gelmektedir. Tirkiye,
gokkusagi alabaligi yetistiriciliginde Avrupa’da ilk
siradayken, Diinya’da ikinci sirada yer almaktadir
(Yildirim & Cantas, 2022)

Artan yetistiricilik miktar1 beraberinde kalifiye is
giicii istihdam ihtiyacint ortaya c¢ikarmugtir. Sektoriin
stirdiiriilebilir gelisimi i¢in entansif yetistirme kosullarinda
beklenen  karlilik, su yetistiriciliginde
standardizasyonun saglanmasi, tekrarlanabilir kapasite
kullanimina ulasilmas1 ve yiiksek teknolojiden yeterince
yararlanilmasini zorunlu hale getirmistir.

iiretiminin,

urtinleri

Su iiriinleri yetistiriciliginde mekanizasyon ileri
teknolojik gelismelerle birlikte kullanilan her tiirlii makine,
techizat ve mekanik sistemlerin gelistirilmesi ve
kullanilmas1 olarak tanimlanmaktadir (Anyadike vd.,
2011; Yingil vd., 2016a). Su iriinleri yetistiricilik
isletmeciliginde mekanizasyon kullanimi isletmenin
kurulacag1r yer, bilitge ve kapasite parametreleri ile
dogrudan iligkilidir (Dikel, 2009). Tiirkiye’de sektorel
mekanizasyon kullanim aliskanligi bazi bolgeler igin

459

Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil:7, No:4, (458-464), 2022

degerlendirilmistir (Birici, 2014; Yiingil vd., 2016a;
Yiingiil vd., 2016b). Ancak, Tiirkiye’de su {irtinleri
yetigtiriciligi sektoriinde Ozellikle gokkusagr alabalig
iiretiminde onemli bir yeri olan Trabzon ilinde
mekanizasyon kullanimimin incelendigi bir c¢aligmaya
rastlanmamistir. Bu amagla, potansiyeli yiiksek oldugu,
bununla birlikte kapasite kullaniminin olduk¢a diisiik
oldugu Trabzon ili sinirlan iginde faaliyet gosteren balik
yetistiriciligi isletmeciliginde mekanizasyon kullaniminin
kalitatif ve kantitatif kullanimi arastirilmisgtir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma 2019-2020 yillarinda Trabzon’da
faaliyet gosteren acgik deniz ag kafes isletmeleri ve karasal
isletmelerde  gergeklestirilmistir.  Veriler isletmenin
yapisina gore; acik deniz kafes ¢iftlikleri, karasal isletmeler
olarak 2 smmfta irdelenmistir. Isletme isimleri ve
koordinatlart Tartm ve Orman Bakanligi Trabzon Il
Midiirligii’ nden temin edilmistir (Sekil 1). Calisma
kapsaminda 7 adet acik deniz kafes isletmesi ve 25 adet
karasal isletme olmak iizere toplam 32 adet igletme ziyaret
edilmistir. Veriler isletmelerin altyapi, isletmecilik ve
mekanizasyona dair hazirlanan anket c¢alismasi yoluyla
elde edilmistir. Hazirlanmis olan anket formlari isletme
yetkilisi veya sorumlu mithendis ile yiiz yiize goriisiilerek

doldurulmustur.  Anketlerle elde edilen  veriler

sayisallagtirilarak degerlendirilmistir.

= = A

Sekil 1. Trabzon il smirlan i¢inde kurulu bulunan karasal ve deniz ag
kafes ¢iftlik sahalarinin uydu goriintiisii.

Figure 1. Satellite image of the land based and offshore sea cages farms
areas within the borders of Trabzon province.

BULGULAR

Trabzon ilinde, calismanin yiritildigi 2020
yilinda kayitli 9 adet agik deniz ve 49 adet karasal isletme
mevcut oldugu bildirilmistir. Ancak, Tarim ve Orman
Bakanlig1 Trabzon Il Miidiirliigii ile yapilan goriismelerde
kayith isletmelerin 8 adet agik deniz ag kafes isletmesinin
ve 39 adet karasal isletmenin aktif oldugu bildirilmistir.
Karasal isletmelerde 39 tesisin 34 tanesi tam kapasite
iiretim yaparken, 5 isletmenin ise sinirli kapasitede faaliyet

yetistiriciliginin yapilmadig bildirilmistir.
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Acik deniz ag kafes isletmeciligi: Ziyaret edilen 7
adet isletmede rutin yetistiricilik faaliyetlerinde kullanilan
ve lojistik hizmet saglayan tekneler mevcuttur. Bunlardan
6 isletmenin liman iskelesi {izerinde hizmet binasina sahip
oldugu ancak hicbirinin yem deposunun bulunmadigi
tespit edilmistir. Isletmelerin tiimii tam zamanl miihendis
ve is¢i ¢alistirirken ihtiyag duyulan ilave is giiciinii kismi
zamanli is¢i kullamimui ile telafi ettikleri bildirilmistir.
Sadece 2 isletmede ara eleman (tekniker) tam zamanl
calistirilirken, ihtiya¢ duyulan ara elaman is giiciiniin
miihendislerden veya vasifsiz iggilerden telafi edildigi
goriilmiistiir. Isletmeler kafes ag yapilarinin ve baglama
sistemlerinin rutin kontrollerini sertifikali dalgi¢ istihdam
ederek gerceklestirmektedir. Isletmelerden sadece bir
tanesi 3 ayda bir ag degisimi yaparken, diger 6 isletmenin,
aglarini su sicakliginin gokkusagi alabaligi i¢in uygun olan
Kasim-Mayis aylarimi igine alan periyotta denizde
tuttuklart belirtilmistir.

Biitiin isletmelerin is giliciinii azaltmak amaciyla
bazi1 makinelerden yararlandig1 goriilmiistiir. Ag degisimi,
hasat veya yem transferinde ving kullanilmaktadir.
Kafeslerde baliklarin yemlenmesinde basingli kompresorle
calisan pndmatik yemleme sistemleri kullanilmaktadir.
Isletmelerde sezon sonunda fouling olusan aglarn
temizlenmesinde ag yikama makinesi, hasat asamasinda
balik eti kalitesinin isleme tesisine ulastirilmasinda
kullanilacak buzun tretildigi buz yapim ve balik boylama
makinelerinden aktif olarak yararlanildig tespit edilmistir
(Sekil 2). Bununla birlikte higbir isletmede yetistiricilik
sezonu boyunca, istenilen zaman, Ogin ve yem
biiyiikliigiinde, yemleme yapabilen bar¢ (barge) sistemin
olmadig1 tespit edilmistir. Bunun da yaklasik 201 giin
stiren sezon boyunca yillara gore degiskenlik gostermek
kaydiyla 20-35 giin meteorolojik sartlarin agirligindan
dolay1r yemleme yapilamamasina neden oldugu
bildirilmistir. Ozellikle sabah ge¢ saatlerde kafes
platformlarina ulasilmast ve kafeslerin ayr1 ayn
yemlenmesinden dolayr giinde ancak iki kez
yemlenebildigi bildirilmistir.

ilag karma makinast 42 9%

Hizmet teknesi 71.4% ]

Buz yapim makinast 857% ]

Yemleme otomasyonu (Pnomatik) 100.0%

Ag yikama makinasi 857% ]

Basingli yikama makinasi 14.3%

Ving 100.0%

Balik nakil tanki 714% ]

Balik boylama 57.1%
0,0

08 1,0

0,2 0.4 0,6
Bulunma Sikligi (%)

Sekil 2. Ac¢ik deniz kafes isletmelerinde iretim hedefine yonelik
kullanilan cihazlar.
Figure 2. Devices used for production target in offshore sea cage farms.

Baliklarin  kafese ilk  yerlestirilmelerinde
kullanilan balik sayma makineleri agik deniz kafes
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isletmelerinin = % 57,1 inde kullanilirken, elektrik
kaynaginda olusan sikintilar nedeniyle tim isletmeler
jenerator kullanimina bagvurmaktadir. Ozellikle kafeslerde
balik hastaliklarimin  tedavisi esnasinda ve Dbalik
nakillerinde oksijen tiipii yaygin olarak kullanilmaktadir
(Sekil 3). Karasal isletmelerden veya barajlardan satin
alinan baliklarin nakliye firmalar tarafindan taginmasimnin
giderek yayginlagtigi ve balik naklinin lojistik is kolu
haline geldigi bildirilmistir.

Kus koruma ag sistemi 100,0%
Gaz oksijen tiipii 100,0%
Elektrikli su pompasi :l 28,6%

Kamyon 100,0%
Jenerator 100,0%

Balik sayma makinasi | 57,1%

0,0 0,2 04 0,6 08 1,0
Bulunma Siklig1 (%)

Sekil 3. Acik deniz kafes isletmelerinde kullanilan diger faydal
cihazlar.
Figure 3. Other useful devices used in offshore cage farms.

Acik deniz ag kafes yetistiriciliginde isletmelerin,
sadece su sicakligma odaklandiklari, Oleim igin
isletmelerin  biiyiikk ¢ogunlugunun civali termometre
kullandiklar1 tespit edilmistir. Isletmelerin su sicaklig
takibinde kullandiklart aletler Sekil 4° de verilmistir.
Bununla birlikte, cogu deniz ag kafes isletme yetkilileri
anlik veri aktarimi saglayan kompleks su kalitesi takip
sistemleri sahibi olduklar1 bildirilmistir.

Civali Termometre Dijital Termometre Su Kalietsi Takip Sistemi

Sekil 4. Su kalitesi 6lglim cihazlar1 kullanim oranlari.
Figure 4. Usage rates of water quality measuring devices.

Karasal Isletmeler: Calismaya dahil olan 25
isletmeden 24 adetinin isletmesi ¢iftlik sahipleri tarafindan
yapilirken, 1 isletme kiraci tarafindan isletilmektedir.
Isletmelerin 20 adeti yil boyunca faaliyet gosterirken, 5
isletme ekonomik nedenlerden dolayr hem diisiik
kapasitede hem de mevsimlik olarak faaliyet
gbstermektedir. Isletmecilerin ¢ogunun kurulu bulundugu
arazilerin sahibi olduklar1 tespit edilirken, bir kisminin da
sahistan veya hazine arazisinden kiralayarak tiretim yaptig1
belirlenmistir (Sekil 5).

Isletmelerin altyapr varliklar1  irdelenmistir.
Karasal 17 adet igletmede hizmet binas1 mevcutken, 8 adet
isletmede siirekli veya kismi zamanli personelin
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kullanabilecegi herhangi bir bina yapist bulunmamaktadir.
Sadece 12 isletmenin, toptan veya perakende satin aldiklari
yemin saklanmasi amaciyla yem deposuna sahip oldugu
tespit edilmistir. Caligma bdlgesinde agirlikli olarak kiigiik
ve orta Olgekli isletmeler olmasmna ragmen, 18 adet
isletmede kuluckahane birimi mevcuttur ve bunlarin 5
adeti pasif durumdadir. Kulughane birimi mevcut olan 18
isletmenin 11 adetinde, kendi iiretimlerine ilaveten, il
icinde, yurt iginde veya yurt disindaki isletmelerden
gokkusag1 alabaligi gozlenmis yumurtast satin alarak
yetigtiricilik faaliyeti yiirtittiikleri belirlenmistir. Pasif
kulugkahane sahibi 5 isletmenin kaynak suyu
yetersizliginden dolayi, sadece farkli boyutlarda yavru
satin alarak porsiyonluk boy veya ag kafes isletmelerine
somon aday1 balik yetistirmekte olduklari, 6 isletmenin ise
toptan veya perakende olarak porsiyonluk balik alip
sattiklar1 tespit edilmistir.

20%

B Kirallk Hazine Arazisi = Sahistan Kirallk Arazi 2 Tapulu

Sekil 5. Isletmelerin kuruldugu arazilerin aitlik durumu.
Figure 5. The state of belonging of the lands where farms are established.

Karasal isletmelerde yapilan anket verilerine gore,
isletmecilerin is ylikii bakimindan en ¢ok zorlandiklar
temizligi  oldugu  bildirilmistir.
Isletmelerde yagmur sonras1 akarsuyun tasidigi aliivyon
birikiminin ve yem atiklarinin temizlenme siklig1 ve havuz
sayilar1 Sekil 6 da verilmistir. Isletmelerin cogunlugunun
ayda bir kezden daha geg¢ siirelerde havuz temizligi

konunun  havuz

yapmakta olduklari tespit edilmistir. Yilda bir kez havuz
temizligi yapan igletme sayisi ise %32 oranina tekabiil
etmektedir. Isletme sahipleri bu uygulama eksikliginin
hijyen konusunda sorun olusturdugunun farkinda
olduklarin1 bildirmislerdir.

Onbes ptinde bir
Aydabir

ki ayda bir

S
]
Adet havuz

Ug ayda bir
Al ayda bir

Yilda bir

g gt g gl gl gl s 0% 0% 20%  10% 0%

Biiyiitme Havuzn Temizlik Stkhigi (%) Buhmma Sikhgi (%)

Sekil 6. Karasal igletmelerde havuzlarm temizlenme siklig1 (%) ve havuz
sayilari (adet).

Figure 6. The frequency of cleaning the ponds (%) and the number of
ponds in land base farms

461

Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil:7, No:4, (458-464), 2022

Calismaya dahil olan isletmelerde, isletme
performansini dogrudan etkileyen ekipmanlardan en gok
kullanilanlar, civali termometre, kulucka dolab1 ve
boylama makinesi oldugu tespit edilmistir (Sekil 7).

Kulugka dolabi I 569
I 24%

=

H 4%

Sivi oksijen iinitesi H 4%

I 28%
Havalandirma sistemi @ 4%

B 16%

N 24%
I 36%

Ciftlik giivenlik kamera sistemi
Yumurta sayma-segme cihazi

Basingli yikama makinasi

Gaz oksijen tiipii

Elektrikli su pompast

Balik nakil tanki

Boylama cihazini

Civali termometre

 60%

H 12%
0% 20%

Dijital termometre

40% 60% 80% 100%

Bulunma Sikhigi (%)

Sekil 7. Isletme performansii dogrudan etkileyen cihazlarin bulunma
oranlart.

Figure 7. The presence rates of devices that directly affect farm
performance.

Isletme performansina dogrudan etkisi olan
mekanik ekipmanlarin yani sira, igletme faaliyetlerinde
dolayli olarak kullanilan ekipmanlardan en ¢ok
kullanilanlar1 enerji kesintilerinin telafisi i¢in jenerator,
balik naklinde ve yem tedarikinde kullanilan kamyon ve
maliyetin diisiiriilebilmesi amaciyla yem yapim makinesi
oldugu isletme yetkililerince bildirilmistir (Sekil 8).
Bunlara ilaveten; her biri ayri isletmelerde olmak {izere,
kulugkahane suyunun dezenfeksiyonu veya mikrobiyal
yikiin disiiriilebilmesi amaciyla UV dezenfeksiyon
sistemi, yiiksek rakimlardan boru ile kaynak suyu tagiyan
isletmelerde gaz doygunlugunun diisiiriilmesi amaciyla gaz
giderme (saturasyon) kolonu, yogun olarak hasat veya
balik naklinde kullanilacak buzun {iretimi i¢in buz yapim
makinesi, ilag, vitamin gibi bozulmaya meyilli sarf
malzemelerin muhafazasi amaciyla derin dondurucu ve
isletme ¢ikisinda aski yiikiin tutulmasi amaciyla mekanik
filtrasyon cihazinin kullanildig1 beyan edilmistir.

Yem yapim makinast 12%
Kiyma makinasi 8%
Basingl kisirlagtirma cihazi 8%
Balik sayma cihazi 4%
As1 otomat1 8%
Kamyon 16%
Jenerator 24%
0% 10% 20% 30% 40% 50%

Bulunma Siklig1 (%)

Sekil 8. isletme performansini dolayli olarak etkileyen cihazlarin
bulunma oranlart.

Figure 8. The presence rates of devices that indirectly affect farm
performance.
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TARTISMA

Trabzon su tiriinleri yetistiricilik tiretimi 2020 yili
itibariyle 44 karasal isletme ve 16 deniz ag kafes isletmesi
iretimi toplam 8.315 ton/yil olarak ger¢eklesmistir
(Anonim, 2021). Agik deniz ag kafes isletmeleri kurulum
kapasitelerine uygun caligirken, karasal isletmeler proje
kapasitelerinin ¢ok altinda faaliyet gostermektedirler Agik
deniz ag kafes isletmeleri su sicakligi bakimimdan kasim
aymin bagi ile haziran aymin ilk yarisina tekabiil eden
dénemde gokkusagi alabalig yetistiriciligi
yapabilmektedir. Bu nedenle acik deniz ag kafes
isletmeleri mevsimlik yetistiricilik dongiilerine sahiptirler.
Planli pazarlama stratejileri ve kara tabanli igletmelere gore
nispeten yiiksek teknolojiye sahip mekanik alet ve ekipman
kullanimlart ~ isletmelerin  kapasitelerini ve karlilik
oranlarini olumlu yénde etkilemektedir. Isletme yetkilileri
tarafindan, karasal isletmelerin kapasitelerinin altinda
caligmalarimin  gerekgeleri, pazarlama stratejilerindeki
eksiklikler ve iiretim maliyetlerinin fazlaligi olarak
gosterilmigtir. Calismada  elde
incelendiginde, kiiciik veya orta Olgekli isletmelerin
agirlikta oldugu karasal igletmelerin ¢cogunda miihendis
caligtirillmamast  ve yiksek  teknolojik
mekanizasyon kullanimindan kagimilmasindan dolay1
iretim kapasiteleri ve karlilik oranlarimin olumsuz
etkilendigi goriilmiistiir. Zira yetistiricilik tesislerinde en
onemli giderlerden biri olan yem maliyetleri ve yemleme

edilen veriler

giincel,

icin gerekli is giicli diigliniildligiinde, optimum yemleme
performanslarinin belirlenmesi isletme karlilig1 agisindan
onemlidir. Buna ilaveten siirekli artan yetistiricilik iretimi,
bir ¢evre icin potansiyel bir tehdit
olusturmadan ilerlemek zorundadir. Siirdiiriilebilir tiretim,
baliklarin ihtiya¢ duydugu besinsel igerige uygun yemlerle
beslenmesiyle, yem kaybini azaltarak kaynaklarin daha
verimli kullanilmasiyla miimkiindiir (Verdegem & Bosma,
2009). Isletmelerde  karsilasilan  bahk  saglhif
problemlerinde, isletmelerin  biliyik  ¢ogunlugunun
herhangi bir uzman destegi almadan ¢oziim yoluna
gittikleri belirlenmistir. Bilingsiz yapilan tedaviler, hatal
teshisler, yetistiricilik performansini olumsuz etkiledigi
gibi, dogal alici ortamda da olumsuz sonuglar ortaya
koyabilmektedir (Kayis, 2019). Hem karasal hem de agik
deniz ag kafes isletmelerinde alinacak uzman destegi, balik
hastaliklarinin olusmasini engelleyebilir. Pahal1 ve zararli
kimyasal islemlerden ziyade uygulanan profilaktik kontrol
yontemleriyle balik sagliginin diizenli olarak izlenmesi
onemlidir (Kayis, 2019). Bu da isletmelerin biinyelerinde

surdirilebilir

istihdam edilebilecek, nitelikli su tiriinleri mithendisleriyle
miimkiin olabilecektir.

Ozkan (2006), bilyiik olgekli isletmelerde
mekanizasyon kullaniminin isletmenin karliligina katki
saglayabilecegi, kiiciik ve orta l¢ekli isletmelerde ise daha
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basit mekanizasyon uygulamalarinin verimli sonuglar
ortaya ¢ikaracagini bildirmigtir. Siiphesiz isletmelerin
sahip olacag yiiksek teknolojiye sahip mekanik ve
otomasyon altyapisi, liretim kapasiteleri, kurulum amaglart
ve maliyetleri goz oniinde bulundurularak temin ve tesis
edilmelidir. Isletme sahipleriyle yapilan goriismelerde,
ozellikle kiigiik-orta 6lgekli isletmecilerin, kompleks
mekanizasyon triinlerini kullanmaktan kagindiklari tespit
edilmistir. TIsletmeciler, siirekli basingli hava iireten
kompresdr, su diisiistiyle ¢aligabilecek hidroelektrik enerji
iiretim sistemi, yar1 kapali veya tam kapali kuluckahane
sistemleri, basingli yikama sistemleri, kamera izleme ve
kayit sistemleri gibi diizeneklerin isletmenin tekrarlanabilir
yetistiricilik performansina katki saglayabilecegini kabul
etmelerine ragmen, mevcut ekonomik darbogazlardan
dolay1 konusu makine ve techizatlart temin
edemediklerini bildirmiglerdir.

Yiingiil vd. (2016a), Karkamis baraj goliinde

SOz

iretim yapan isletmelerin %6,9 unun elle boylama
yaptigini, %93,1 ‘inin de otomatik boylama makinesi
kullandigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada, acik deniz ag
kafes isletmelerinin %57,1’inin, karasal isletmelerde ise
%36’ s balik boylama makinesini kullandig: tespit
edilmistir. Ayni ¢alismada arastiricilar, yemlemenin elle
yapildigr isletme oranim1 = %58,62, kigilik
teknelerinden basingli yem otomatlariyla yemlemenin
yapildig1 isletme oranini 41,38 olarak tespit etmislerdir. Bu
calismada ise yemleme, agik deniz ag kafes igletmelerinin

servis

tamaminda tekneden, pneumatik (basingli  hava
kompresorii destekli) sistemlerle yemleme yapilirken,
karasal igletmelerin tamaminda manuel yemleme islemi
yiriitiildiigi tespit edilmistir.

Akbulut vd. (2009), balik iiretim kapasitesinin
artirllabilmesinin, ag kafeslerde iiretimin artirilmasi ve
teknolojik altyapt kullanimmin yayginlastirilmasiyla
gerceklesebilecegini  ifade etmislerdir. Bolgede ag
kafeslerde yetistiriciligi yapilan baskin tiiriin gokkusagi
alabalig1 olmasi ve deniz suyu sicakliginin alabaliklar i¢in
limit degerleri asmasi1 (>22°C) nedeniyle yaz aylarinda
(haziran aymin ilk yarisindan sonra) ag kafeslerde balik
bulundurmak mimkiin olmamaktadir. Bu da hasat
asamasinda (mayis ay1 ikinci yarisindan itibaren) balik
isleme tesislerinde yogunluga neden olmaktadir. Yetersiz
say1 ve kapasitedeki isleme tesislerinin altyapisi da birgok
ag kafes igletmesi icin hasat doneminin daha erkenden
baslamasima neden olmakta ve dolayisiyla igletmelerin
potansiyel yetistiricilik sezonundan etkin yararlanmasinin
Oniine gegmektedir.

Bolgede potansiyel kapasitenin etkin kullanimi
i¢in fiziksel altyapinin iyilestirilmesi (yem deposu, hizmet
binas1 gibi), yiiksek teknolojik mekanizasyondan
yararlanilmast (otomatik yemleme sistemleri, kamera
izleme ve kayit sistemleri gibi) ve isletmelerde yetkin



Tasgin vd., (2022)

teknik personel istihdaminin gerekliligi oldukca barizdir.
Belirlenen darbogazlarin asilmasinda, havza temelli
yonetim stratejisi ve yliksek teknolojik mekanizasyondan
yararlanma oraninin artirtlmasi gerekmektedir. A¢ik deniz
ag kafes igletmelerinde kurulum kapasitelerinin 4-5 bin
ton/yil degerinin iizerine ¢ikarilmasi kaynaklardan etkin
yararlanma  kabiliyetini  artirabilecektir.  Kurulacak
yemleme otomasyonlartyla (barge sistemler) 7 ay (yaklasik
201 giin/y1l) boyunca meteorolojik sartlardan bagimsiz,
diizenli ve yeter miktarlarda yemleme uygulamalarina
firsat taniyabilecegi aciktir. Kapasiteleri dl¢egi ile uyumlu
olmak kaydiyla, isletmelerin Ar-Ge c¢alismalariyla
karliligin1  ve  siirdiiriilebilir faaliyetlerini
desteklemesi miimkiin olabilecektir. Japonya ve Norveg
gibi su iriinleri iiretiminde yiiksek teknoloji kullaniminda
ileri diizeyde olan iilkelerde, deniz ag kafes isletmeleri
birim kapasitelerini olduk¢a yiiksek planlamaktadir. Bu
durum altyapida mekanizasyon maliyetinin birim iriin

sektorel

basina daha diisiik rakamlara tekabiil etmesini miimkiin
kilmaktadir (Ozkan, 2006).

SONUC

Su friinleri yetistiriciligi Tirkiye i¢in oldukga
geng bir sektdor olmasina karsin, 6nemli bir istihdam,
iretim ve ihracat kapasitesine ulasmis, diinya 6lgeginde bir
sektdr konumuna gelmistir. I¢ sularda ve denizlerde 6nemli
su kaynaklarinin bulunmasi, gelecek i¢in de su iriinleri
yetistiriciligi sektorel gelisiminin devam edecegini agikca
gostermektedir. 1980’li yillarin ilk yarisindan itibaren
baslayan akuakiiltiir seriiveninde, Trabzon ili 9.800 ton
yetistiricilik iretim miktariyla 2021 yilinda Elazig, Mugla
ve Samsun’un hemen ardindan gelmektedir (Yildirim &
Cantag, 2022). Calismada odaklanilan mekanizasyon
kullanim1 bakimindan 6nemli eksiklikleri bulunan Trabzon
ilinin balik yetistiriciligi sektoriinde yiiksek teknolojik
mekanizasyon kullanimiyla, kaynak ve
yararlanma kabiliyetini artirabilecegi agiktir. Ulusal ve

isgliciinden

uluslararast  sektorel mekanizasyon ekipmanlarinin
sergilendigi fuarlara katilim, isletmelerin ziyaretleri, soz
konusu sistemlerin sektdrel yayginlasma kabiliyetini
artirabilecektir. Calisma ag1 genislemis yetistirici birlikleri
ve kamunun tagra teskilati koordinasyonuyla ulusal ve
uluslararas1 fonlardan sektorel zorunlu sistem kullanim
yaygmliginin artirilmast miimkiin olabilecektir. Ayni
konuda diizenlenecek calistay ve
bilgilendirme  toplantilar

sempozyum gibi
etkinlikleriyle,  sistem
saglayicilar1 ve akuakiiltiir yatirimeilariin bulusturulmast,
mekanizasyon  kullanimmin  isletme  ekonomisine
saglayabilecek oldugu karlihlk ve kolaylik ortaya
konularak sistem kullanim basaris1 aktive edilebilecektir.

Su kaynaklarmma insanoglunun miras1 degil

gelecegin emanetidir bakistyla yaklagsmak, koru/kullan
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dengesinin daha fazla 6nemsenmesi gerekliligini 6n plana
cikarmaktadir. Yarmin sorunu haline gelen ¢evresel
stirdiiriilebilirlik  konusunda isletmelerden cevreye
olabilecek etkilerin dnlenmesine doniik mekanizasyondan
yararlanma oraninin artirilmasi hayati dneme sahiptir.
Bilhassa akarsular iizerine kurulu bulunan isletmelerde,
tesis ¢ikis suyu filtrasyon diizeneklerinin kurulmasi ve
isletilmesi canli materyalin kagisini engelleyebildigi gibi,
filtrede tutulan canli materyal ve organik igerigi yliksek
atiklar isletme ekonomisine geri kazandirilabilecektir.

Sonu¢ olarak, Trabzon ili bdlgesinde kurulu
bulunan karasal ve deniz ag kafes isletmeciliginde ¢esitli
sebeplerle ertelenen mekanizasyon kullanim basarisinin
artirllmas1 g¢evresel siirdiiriilebilirlik, kaynak kullanim
etkinligi ve isletme karliliginin siirdiiriilebilirligi agisindan
giincellenmesi gerekliligi kanaatine varilmistir. Giincel
teknolojik  akuakiiltiir ~mekanizasyon sistemlerinden
yararlanmak i¢in yerelde kamu, Ar&Ge ve birlik
paydaglarimin katilimriyla toplantilar ve egitim ¢alismalari
diizenlemek amaca katki saglayacaktir. Yatirimeilarin
ulusal ve uluslararasi fuarlara katilimin ve 6rnek isletme
ziyaretlerinin fonlanmasiyla mekanizasyon kullanim
basarisi artirilabilecektir.
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