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Oz: Saglikli ve giivenli gida (iretimi, uluslararas diizeyde ihracat yapan isleme tesisleri igin dnemli bir konudur. Dezenfeksiyon uygulamalari kullanilarak,
isleme tesisinin her asamasinda, gesitli kaynaklardan gelerek baliklari kontamine edebilecek bakteri sayisi en disik seviyede tutulmaya calisilir. Bu
calismada, balik isleme tesisinin kalici mikroflorasini olusturan patojen bakteri izolatlar Uzerinde, farkli dezenfektanlarin etkili konsantrasyonlarinin
belirlenmesi amaglanmistir. Dezenfektan olarak; %0,5; %1, %2 konsantrasyonlarda klor, kuarterner amonyum, gluteraldehid ve hidrojen peroksitin, balik
isleme tesisinden izole edilen Staphylococcus aureus ve Pseudomonas fluorescens lizerinde kantitatif siispansiyon testi ile antibakteriyel etkinligi
degerlendirilmistir. Calismamizda tiim dezenfektanlarin %2 konsantrasyonda izole edilen bakteriler tzerine etkili oldugu tespit edilmistir. Klor bilesiklerinin
diisiik konsantrasyonlarda (%0,5 ve %1) S. aureus ve P. fluorescens izolatlarinda bakterisidal etkinlik gdstermedigi belirlenmistir. Kuarterner amonyum bazli
dezenfektanlarin tiim izolatlar Uizerine, hidrojen peroksit bilesiklerinin ise Pseudomonas fluorescens tizerine tiim konsantrasyonlarda etkinligi saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Balik isleme tesisi, dezenfektan, Staphylococcus aureus, Pseudomonas fluorescens, antibakteriyel aktivite

Abstract: Healthy and safe food production is an important issue for processing plants that export internationally. With cleaning and disinfection, the number
of bacteria that can contaminate fish by coming from various sources at every stage of the processing plant is kept to a minimum. In this study, it was aimed
to determine the effective concentrations of different disinfectants on the bacterial strains forming the resident microflora of the fish processing plant. In the
study, the effectiveness of 4 different disinfectants (chlorine, quaternary ammonium compounds, gluteraldehyde and hydrogen peroxide) was termined on
bacteria isolated from different parts of the fish processing plant. The antimicrobial efficacy of different disinfectant concentrations was determined by the
Quantitative Suspension Assay. In our study, it was determined that all disinfectants were effective on bacteria isolated at 2% concentration. It was determined
that chlorine compounds did not show bactericidal activity at low concentrations (0.5%, 1%) on Staphylococcus aureus and Pseudomonas fluorescens isolates.
The effectiveness of quaternary ammonium-based disinfectants on all isolates and hydrogen peroxide compounds on P. fluorescens at all concentrations was
determined.

Keywords: Fish processing plant, disinfectant, Staphylococcus aureus, Pseudomonas fluorescens, antimicrobial activity

GIRiS

Balik isleme endlstrisinde mikrobiyolojik kontaminasyon
riskini kontrol etmek igin, temiz ve dezenfekte edilmis balik
temas ylzeyleri gok dnemlidir. Kontaminasyon, farkli temizlik
ve sanitasyon teknikleri kullanilarak giderilmeye galigiimaktadir
(Martowitono, 2011). Bu amagla gida isleme ortamlarinda
mikroorganizmalarin ~ kontroli  igin  farkli  kimyasal
formilasyonlara  sahip  dezenfektanlar  kullaniimaktadir
(Iiguez-Moreno vd., 2017). Gida endustrisinde en sik
kullanilan dezenfektanlar klor bilesikleri (6rn; hipoklorit ve
klordioksit), organik asitler (6rn; perasetik asit, laktik, asetik,
propiyonik, sitrik ve benzoik asit), kuarterner amonyum
bilesikleri (6rn; benzalkonyum kloriir ve didecyl dimethyl
ammonium chloride), iyot bilesikleridir (Xiang vd., 2019).

Kuarterner amonyum bilesikleri (QA) mikroorganizmalarin
ylzeyindeki negatif yUkIi gruplari hedef alan katyonik
maddelerdir ve en ¢ok kullanilan dezenfektanlar arasinda yer

almaktadir. Bu bilesikler Gram pozitif bakterilere, Gram negatif
bakterilerden daha etkili olup funguslara ve zarfli virlslere karsi
da iyi aktivite gdsterirler (Reuter, 1998; Dvorak, 2005; Morente
vd., 2013). Kuarterner amonyum bilesikleri grubundan olan
didecyl dimethyl ammonium chloride (DDAC) ¢ok sayida
urtinde kullanilan bir dialkil-kuarterner amonyum bilesigidir
(Anderson vd., 2016).

Aldehit grubundan olan, gluteraldehid ve formaldehid ise
genis bir spektrumda dezenfektan etkisi gdsterir ve proteinleri
denatlire ederek, nlkleik asitleri parcalayarak etkili olurlar.
Gluteraldehid hem dislik sicakliktaki dezenfeksiyonda
kullanilabilmesi, hem de metal, kauguk vb. igeren yiizeylerde
asindirici  olmamasindan dolayr siklikla kullanilan  bir
dezenfektandir (McDonnell ve Russell, 1999; Dvorak, 2005).

Oksidan madde olan hidrojen peroksit ve perasetik asit de
mikroorganizmalarin proteinlerini ve lipidlerini denatiire ederek
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etki gosteren genis spektrumlu maddelerdir (Dvorak, 2005;
Anderson vd., 2016). Perasetik asit, hidrojen peroksitten daha
gucll bir dezenfektan olarak kabul edilmektedir. Ayrica
perasetik asit, dezenfeksiyondan sonra kalinti birakmamasi,
organik madde varli§inda ve dlstik sicakliklarda etkili olmasi
nedeniyle yaygin olarak kullaniimaktadir (Arda, 2000).
Dezenfektan olarak kullanilan diger bir grup halojen
bilesiklerinden olan klor igeren sodyum veya kalsiyum
hipoklorit 6zellikle gida isleme tesislerinde gok yaygin olarak
kullanilimaktadir. Bunlar genis bir antimikrobiyal aktivite
spektrumuna sahip olan, toksik tortular birakmayan ve su
sertliginden etkilenmeyen bilesiklerdir (Rutala vd, 2008).

Farkli  dezenfektanlarin  mikroorganizmalar  (izerine
etkisinin incelendigi gesitli ¢alismalar (Can vd., 2010; Misirli ve
Aydin, 2011; Livd., 2014; Meretrg ve Langsrud, 2017) ve farkli
dezenfaktanlarin su Uriinleri isleme fabrikalarinda kullanimi ile
ilgili ok sayida galisma (Feliciano vd., 2010; Martowitono, 2011;
Vazquez-Sanchez vd., 2014; Beeharry vd., 2016; Ifiguez-Moreno

Tablo 1. Farkli dezenfektan formiilasyonlari
Table 1. Different disinfectant formulations

vd., 2017) yapilmasina ragmen, kalici bakteriyel floray
olusturan izolatlar (zerinde dezenfektanlarin antibakteriyel
aktivitesinin -~ belirlendigi ~ kapsamli  bir  galismaya
rastlaniimamigtir.

Bu amacla yapilan ¢alismada, klor, kuarterner amonyum,
gluteraldahid, ve hidrojen peroksit bazli dezenfektanlarin balik
isleme  tesisinin  farkli  béllimlerinden  dezenfeksiyon
uygulamasi sonrasinda izole edilen Staphylococcus aureus ve
Pseudomonas fluorescens izolatlari (izerinde antibakteriyel
etkinliginin belirlenmesi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT
Test edilen dezenfektanlar

Bu calismada, 2 farkli firmaya ait 4 farkli kimyasal
formiilasyon igeren dezenfektanin etkinligi incelenmistir.
Dezenfektan olarak; klor bazli (K), kuarterner amonyum bazli
(QA), gluteraldehid bazli (GA) ve hidrojen peroksit bazli (HP)
olanlar kullanilmigtir (Tablo 1).

Uriin Kisaltma Aktif bilesenler
Klor bazl! K %5-15 Sodyum hidroksit,
<%5 Sodyum hipoklorit, <%5Aminler, C10-16 alkildimetil, N-oksitler
Kuarterner amonyum bazli QA <%?5 Didesildimetilamonyum kloriir
%15-25 Gluteraldehid, %5-15 Dordiinclil amonyum bilesikleri, benzil-12-16-alkildimetil, kloriirler, <%5
Gluteraldehid bazli GA Didesildimetilamonyumklortir, <%5 Tetrasodyum etilendiamintetraasetat, <%5 Fosforik asit, <%5 d-
limonen
Hidrojen peroksit bazli HP 999,956 hidrojen peroksit (%50'lik), %0,044 kolloid glimis

EN 1040 “Kantitatif stspansiyon’da bildirilen zorunlu
deney sartlari (konsantrasyon, sicaklik, temas slresi ve
bakteriler) kullanilmigtir. Dezenfektanlar Uretici firmanin
tavsiye ettigi en dustk konsantrasyonda (%2) ve tavsiye edilen
konsantrasyonun altindaki  konsantrasyonlar  (%1,%0,5)
kullanilarak dillisyonlari hazirlanmistir. Tim dezenfektanlar
testten Once taze olarak hazirlanmislardir. Seyreltici ve
dezenfektan kontroli olarak sterilize edilmis distile su
kullanilmistir. Her bir bakteri icin islem ikiser kez uygulanmustir.

Test edilen bakteri tiirleri

Balik isleme tesis ylizeyinin 10 farkli bdlimlnden izole
edilmis olan 20 bakteri (S. aureus ve P. fluorescens)
izolatlarinin, farkli dezenfektanlara olan duyarliliklari, farkli
konsantrasyon ve strelerde test edilmistir. Test bakterileri,
balik isleme tesis ylizeylerinden dezenfektan uygulamasindan
sonra izole edilmistir. Ylizey drnekleri, stirtme (swab) yontemi
ile alinmigtir. 25 cm? alan steril serum fizyolojik ile
nemlendirilmis swab’lar ile taranmig ve bu swab ¢ubuklari,
ornek olarak kabul edilmistir. Bu Orneklerden onluk
seyreltmeler hazirlanmistir (Collins vd., 1998; Bell vd., 2005).
Pseudomonas spp. izolasyonunda, Pseudomonas Selective
Agar Base (Cetrimide Agar, Merck, 105284.0500) besiyerine
ekimler yapilmigtir. 37°C'de 48 saat inklbasyon sonunda
petriler degerlendirilmistir. Sari-yesil pigmentli ve uzun dalga

boylu UV lamba ile floresan 1sima veren koloniler
Pseudomonas spp., olarak degerlendirilmistir (Halkman,
2005). Identifikasyon testi API 20NE test kiti ile yapiimistir.

Staphylococcus spp., izolasyonu igin, Baird — Parker Agar
(Merck, 105406.0500) besiyerine ekimler yapilmistir. Ekimden
sonra petriler 370C'de 24 saat inkibasyona birakilmistir
(1S0,2003).Tipik ya da supheli kolonilere Bactident Coagulase
(Merck, 113306.00001) kullanilarak koagilaz testi yapiimistir.
Staphylococcus spp.’nin identifikasyonu, API Staphylococcus
test kiti ve tamamlayici biyokimyasal yontemlerle yapilmigtir
(Halkman, 2005).

Bakterisidal aktivitenin belirlenmesi (Siispansiyon
testi)

Dezenfektanlarin bakteriler (izerindeki etkinligi, EN 1040
“Kantitatif siispansiyon” test yontemi kullanilarak saptanmistir
(TSE EN 1040, 2006). Nétralizasyon igleminin etkinligi de TSE
EN 1040 standardina gére yapilmistir. Nétrlestirici madde
olarak Ringer soliisyonu ile hazirlanmig 30g/L Tween 80
cOzeltisi kullaniimistir. Test bakteri kullanilarak nétralizan
sistemin  (remeyi inhibe etmedidi, dezenfektanlarin
aktivitelerini durdurdugu kontrol edilmistir.

Dezenfektanin etkinliginin belirlenmesi icin saf kiltirler
Tryptic Soy Agar (TSA) (Merck, 105458.0500) besiyerine
ekilerek aktif hale getirilmistir. Sonrasinda bu ilk pasajdan ayni
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yolla ikinci bir pasaj hazirlanmig ve 379C 24 saat inkiibe
edilmistir. TSA petrisinden alinan bakteri kolonisi Tryptic Soy
Broth (TSB) (Merck, 105458.0500) iceren tiip igine pasajlanmis
ve 37°C 24 saat inkiibe edilmigtir. inkiibasyon siiresi sonunda
tipler 2000 rpm'de 20 dk. santrif{ij edilmistir. Hiicre pelletleri
%0,5 Tween 80 c¢Ozeltisi ile yikanmistir. TSB icerisinde
bulunan ve McFarland 0,5 degerine gdre ayarlanmis bakteri
slispansiyonundan 1 ml alinarak 9 ml dezenfektan sollisyonu
icerisine eklenmistir. Her bir dilisyon érnegi 5 ve 15 dk. temas
stiresinde, 20°C  inklbatérde (Memmert, Almanya)
bekletilmistir. Temas sUresi sonunda, deney
suspansiyonundan 1ml Ornek alinmis ve iginde 8 ml
notlrlestirici madde ile 1 ml steril distile su bulunan tiipe
pipetlenmistir. Daha sonra 20°C'de 5 dk. ndtralizasyon iglemi
i¢in inkibatérde bekletilmistir. Strenin sonunda, sayim igin,
seyreltici kullanilarak 10-"den 10-a kadar seyreltme tupleri
hazirlanmigtir. Her bir dilisyon 6rnedinden 100 pl alinip TSA
petrilerinin (izerine yayma plak yontemiyle ekim yapilmigtir.
Ekim yapilan petriler 37°C’de 24 saat siireyle inkiibe edilmistir.

Olusan koloniler sayilmis ve koloni olugturan birim (kob)
dilisyon faktoriyle carpilarak hesaplanmistir. Mikrobiyal
sayimlar logio 6lgegine dondstirilmustir. Bakteriyel azalma
(redliksiyon orani), bir dezenfektana maruz kalmadan 6nceki
canli koloni sayisindan, maruz kaldiktan sonraki canli koloni
sayisi ¢lkarilarak hesaplanmistir (log1o rediiksiyon=log1o
predezenfektanll  sayim-logio  dezenfektanli  sayim).
Antimikrobiyal etkinlik testlerinin sonuglari standartta verilen
logaritmik limitlere g6re degerlendirilmistir. Bakterisidal aktivite
icin TSE EN 1040 gerekliligi, secilen temas siiresi iginde
izolatlar tizerinde 25 log1o'luk azalma veya daha buyUk olmasi
etkili antimikrobiyal aktivite olarak kabul edilmistir.

istatiksel Analiz

Bakteri sayimlarinin istatistiksel analizleri mutlak degerler
Uzerinden yapilmigtir. Bakteri sayilarinin rediiksiyon degerleri
logaritmik degerlere donistlrlimastir. Logaritmik degerleri
analiz etmek igin tek yonlli ANOVA ve Duncan'in ¢oklu aralik
testleri kullanilmigtir. Analizler Statistical Package for Social
Sciences 26.0 for Windows (SPSS Inc., Chicago, lllinois, ABD)

kullanilarak  yapilmis  olup,
diizeyinde degerlendirilmigtir.

BULGULAR

Calismamizda  kullanilan  izolatlarin ~ tamami %2
konsantrasyonda gluteraldehid, kuarterner amonyum, hidrojen
peroksit ve klora 5 dk. temas siresinde duyarli bulunmusgtur. S.
aureus izolatlar tzerinde %0,5 klor konsantrasyonu 5 ve 15
dk. temas stirelerinde etkinlik gésterememistir. Fakat %1 ve
%2 klor cozeltilerinde bakteri izolatlarinin duyarli oldugu
saptanmistir. Ayrica %0,5 ve %1 klor bazli dezenfektanin
20°C'da 5 ve 15 dk. temas strelerinde P. fluorescens
izolatlarina etkinligi gézlenmemistir. Istatistiksel olarak farkli
dezenfektan konsantrasyon dizeyleri arasinda anlamli fark
belirlenmistir. P. fluorescens (zerinde 5 ve 15 dk. temas
stirelerinde ve %0,5 ve %1 konsantrasyonlarda istatistiksel
olarak herhangi bir farklilk gdézlemlenmezken, anlamli
istatiksel farklilik %2 diizeyinde mevcut oldugu gdzlenmistir
(Tablo 2).

Kuarterner amonyum bazli dezenfektanin test bakterileri
uzerinde farkli azalma diizeyleri tespit edilmistir. Fakat %0,5 ve
%1 konsantrasyonlarda antibakteriyel etkinlik gdstermistir.
Tlm kuarterner amonyum konsantrasyonlari test edilen
izolatlara kargi en etkili dezenfektan olarak belirlenmistir.
istatistiksel olarak farkli dezenfektan konsantrasyon diizeyleri
arasinda anlamli fark belirlenmistir (Tablo 3).

sonuglar p<0.05 anlamlilk

Gluteraldehidin %0,5 konsantrasyonunda 5 dk. temas
stiresinde S. aureus izolatlari (izerine etkili olmadidi, fakat
diger konsantrasyonlarda test edilen izolatlarin duyarli oldugu
saptanmigtir.  P. fluorescens izolatlari Uzerinde, %0,5
gluteraldehid ¢dzeltisi haricinde, tlim temas siresinde yeterli
antibakteriyel etkinligi saptanmigtir (Tablo 4).

Test edilen S. aureus izolatlarina %1 hidrojen peroksitin
antibakteriyel etkisi saptanmistir (=5 logio azalma). Ancak
%0,5 hidrojen peroksit ¢dzeltilerinin 5 dk. temas siresinde S.
aureus izolatlarina karsi aktivitesinin azaldigi gézlenmistir. P.
fluorescens izolatlarina  kargl, hidrojen peroksitin - tim
konsantrasyonlarinin etkili oldugu belirlenmistir (Tablo 5).

Tablo 2. S. aureus ve P. fluorescens suglarinin belirli temas sirelerinde klor bazli dezenfektana karsi redliksiyon degerlerinin istatistiksel analizi

sonuglari
Table 2. Statistical analysis results of reduction values of S. aureus and P. fluorescens isolates against chlorine-based disinfectant at certain
contact times
Klor bazli dezenfektan konsantrasyonlari ve siireleri
. Kontrol
Bakteri log10 kob/ml %0,5 %1 %2
5 dk. 15 dk. 5 dk. 15 dk. 5 dk. 15 dk.

S. aureus 8,140,272 3,20+0,58>  3,37+0,47° 7,09+0,85¢ 7,12+0,54¢ 6,37+1,22¢ 7,880,352
P. fluorescens 8,220,362 4,71£0,12>  4,7340,160 4,67+0,20° 4,66+0,23 6,15+0,42¢ 6,80+0,12¢

*Ayni harflerle takip edilmeyen ayni satirdaki ortalamalar, dezenfektan konsantrasyonlari ve siireleri agisindan istatiksel olarak anlamli farklilik géstermektedir (p < 0,05). Her bir kategori
icin rediiksiyon degerleri istatistiksel zetlenmesi ‘Ortalama+Standart sapma’ olarak verilmistir. Testlerde kullanilan bagslangig hiicre sayilari: 1,5 x108- 5x108
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Tablo 3. S. aureus ve P.fluorescens suslarinin belirli temas sirelerinde kuarterner amonyum bazli dezenfektana (QA) karsi rediksiyon
degerlerinin istatistiksel analiz sonuglari

Table 3 Statistical analysis results of reduction values of S. aureus and P.fluorescens isolates against quaternary ammonium-based
disinfectant (QA) at certain contact times

Kuarterner amonyum bazl dezenfektan konsantrasyonlan ve siireleri

Kontrol

Bakteri log10 kob/ml %0,5 %1 %2

5 dk. 15 dk. 5 dk. 15 dk. 5 dk. 15 dk.
S. aureus 7,690,472 6,39+1,150 7,12+0,15¢ 6,99+0,21¢ 6,93+0,20¢ 7,15£0,06¢ 8,060,183
P. fluorescens 8,470,382 5,93+1,040 5,60+1,180 6,13£1,100 6,29+0,97° 6,39+1,15b 7,32+0,55¢

*Ayni harflerle takip edilmeyen ayni satirdaki ortalamalar, dezenfektan konsantrasyonlari ve sireleri agisindan istatiksel olarak anlamli farklilik gostermektedir (p < 0,05). Her bir kategori
icin rediksiyon degerleri istatistiksel 6zetienmesi ‘OrtalamazStandart sapma’ olarak verilmistir. Testlerde kullanilan baglangig hiicre sayilari: 4,6x107; 1,5 x108- 5x108

Tablo 4. S. aureus ve P. fluorescens suslarinin belirli temas stirelerinde gluteraldehid bazli dezenfektana karsi rediiksiyon degerlerinin
istatistiksel analizi sonuglari

Table 4. Statistical analysis results of reduction values of S. aureus and P. fluorescens isolates against glutaraldehyde-based disinfectant (QA)
at certain contact times

Gluteraldehid bazl dezenfektan konsantrasyonlari ve siireleri

Kontrol

1 0,
Bakteri log10 kob/ml %0,5 %1 %2
5 dk. 15 dk. 5 dk. 15 dk. 5 dk. 15 dk.
S. aureus 8,350,452 4,24+0,34b 6,82+0,91¢ 6,80+0,26¢ 6,85+0,20¢ 7,180,234 7,22+0,144
P. fluorescens 8,60+0,512 3,210,240 2,65+0,140 6,42+1,32¢ 6,39+1,14¢ 7,16£0,73¢ 6,84+0,96¢

*Ayni harflerle takip edilmeyen ayni satirdaki ortalamalar, dezenfektan konsantrasyonlari ve siireleri agisindan istatiksel olarak anlamli farklilik géstermektedir (p < 0,05). Her bir kategori
icin rediiksiyon degerleri istatistiksel 6zetlenmesi ‘Ortalama+Standart sapma’ olarak verilmistir. Testlerde kullanilan baglangig hiicre sayilari: 1,5 x108- 5x108

Tablo 5. S. aureus ve P.fluorescens suslarinin belirli temas stirelerinde hidrojen peroksit bazli dezenfektana karsi rediiksiyon degerlerinin
istatistiksel analizi sonuglari

Table 5. Statistical analysis results of reduction values of S. aureus and P. fluorescens isolates against hydrogen peroxide-based disinfectant
at certain contact times

Hidrojen peroksit bazli dezenfektan konsantrasyonlari ve siireleri

. Kontrol z z z
Bakteri log10 kob/ml %0,5 %1 %2
5 dk. 15 dk. 5 dk. 15 dk. 5 dk. 15 dk.
S. aureus 8,23+0,362 3,55+0,45b 6,89+0,09¢« 5,97+0,35¢ 7,12+0,104 6,60+0,54¢ 8,03+0,353
P. fluorescens 8,14+0,27a 5,56+0,31b 7,1520,80 5,720,130 7,5120,78¢ 6,611,044 7,57+0,58z

*Ayni harflerle takip edilmeyen ayni satirdaki ortalamalar, dezenfektan konsantrasyonlari ve sireleri agisindan istatiksel olarak anlamli farklilik gostermektedir (p < 0,05). Her bir kategori
icin rediksiyon degerleri istatistiksel 6zetienmesi ‘OrtalamazStandart sapma’ olarak verilmistir. Testlerde kullanilan baglangig hiicre sayilari: 1,5 x108- 5x108

TARTISMA

Gida endustrisinde gida ile temas eden yizeylere, patojen
bakterilerin  yapismasi  ¢apraz  kontaminasyon  riskini
artirmaktadir. Buna karsin dezenfektanlarin kullanimi Gretim
sreci boyunca gidanin kontaminasyonunu azaltabilmektedir
(Li vd., 2014). Gidalarin bozulmamasi ve sagdlik agisindan
sakincali hale gelmemesi icin hijyen ve sanitasyon kurallarina
uyulmasi gida Ureten ve pazarlayan isletmelerde ¢ok dnemlidir
(Duong, 2005). Gida endustrisinde hijyene odaklanma,
kimyasal dezenfeksiyonun kullanimini arttirmis ve bunun
segici bir baskiya neden olmasi ile dezenfektanlara direngli
mikroorganizmalarin ortaya ¢ikmasina katkida bulunacagi
yon(inde spekiilasyonlar yapilmistir (Thi vd., 2016).

kullanildigi test sonuglari incelendiginde, sodyum hipoklorit
iceren dezenfektanlarin dusik konsantrasyonlarinin (%0,5 ve
%1) bakterisidal aktivite gdstermedigi bulunmustur. S.
aureus’un, klor bazli dezenfektanlar haricinde, genellikle tim
dezenfektan konsantrasyonlarina duyarli oldugu tespit
edilmistir. Benzer olarak, Duong (2005) yaptidi ¢alismada, 50
ve 200 ppm konsantrasyonlarda hipoklorit igeren
dezenfektanlarin, dzellikle ya§ varliginda, perasetik asit ve
kuarterner amonyum bilesikleri (%0,25, 0,5 ve 1) iceren
formilasyonlardan daha az etkili oldugunu bulmustur. Kocot ve
Olszewska (2020) yaptigi calismada, P. fluorescens ve S.
aureus biyofilmleri izerinde klor bazli dezenfektanlari direngli
bulmustur. iyot ve klor gibi esitli kimyasallarin, yiizeydeki gida
artiklar ve Kir ile reaksiyona girerek daha az etkili hale geldigi

Klor, diistik maliyeti ve genis spektrumlu bir antimikrobiyal
olarak hareket etme yetenedi nedeniyle gida endiistrisinde
yaygin olarak kullanilmaktadir  (Sharma vd., 2022).
Calismamizda P. fluorescens’in  test bakterisi olarak

ve yizeyi gerektigi gibi dezenfekte edemedigi bildirilmistir
(Sharma vd., 2022). Bu veriler tretilen hammadde tirtindn,
uygulanan dezenfektanlarin zaman- konsantrasyon iligkisini
etkileyen 6nemli bir parametre oldugunu bildirmektedir. Buna
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karsin, Thi vd. (2016), Pangasius filetolarinin yikama
suyundaki serbest kloriin, toplam psikrofil bakteri sayisini 2 ve
4 log cfu/100 ml arasinda azalttigini saptamistir. Benzer bir
calismada, Cabeca vd., (2012) sodyum hipokloritin biyofilm
hiicrelerine karsi en etkili dezenfektan oldugunu bildirmiglerdir.
DeQueiroz vd. (2007) yaptiklari ¢alismada, sodyum hipokloriti
aliminyum veya paslanmaz celik ylizeyler (izerinde, P.
aeruginosa ATCC 19142 hicrelerinin éldiriimesi ve P.
aeruginosa  biyofilmlerinin - uzaklastirimasi  {izerinde
denemiglerdir. Huicre sayilarinin, 1 dakikada 3 log'dan 4 log'a
ve 5 dakika sonra 4 log'dan 6 log'a azaldigini bildirmislerdir.

Yapilan galismada test edilen diger bir dezenfektan olan
kuarterner amonyum ¢dzeltisinin farkli konsantrasyonlarinin S.
aureus ve P. fluorescens suslarina karsi etkili oldugu
belirlenmistir. Benzer olarak Li vd. (2014) gida kalintilari (siit,
sigir et suyu ve ton baligi) lizerinde, benzalkonyum klortr
(BAC) ve alkil dimetilglisin hidrokloriirin (AGH) bakterisit
etkisini arastirmiglardir. Dezenfektan uygulamasindan sonra
patojen bakterileri (Escherichia coli 026, P. aeruginosa, S.
aureus, Bacillus cereus ve B. cereus sporlari) sayilarinin
azalmis oldugunu bulmuslardir. Fakat distk
konsantrasyonlarda (0,5 mg/ml, 2 mg/ml), dehidrasyondan ve
dezenfektanlarin olumsuz etkilerinden bakteri hicrelerinin
korunmus oldugunu bildirmislerdir. Kuda vd. (2008), gida
maddesi olmadan paslanmaz gelik ylzeylere yapistirilan E.
coli 026, P. aeruginosa ve S. aureus bakterilerinin,
benzalkonyum klorire karsi direnglerini incelemiglerdir. E. coli
ve S. aureus bakterilerinin, benzalkonyum klorirtin (BKC) (0,5
mg/ml) 10 dk. temas siresinden sonra sayilarinin azaldigi
rapor edilmigtir. Ayrica P. aeruginosa BKC'ye direng
gostermesine ragmen, yapistirilan diger bakterilerin 2 mg /mi
BKC ile inaktive edildigi bulunmustur.

Gosling vd. (2017) Salmonella’y1 ortadan kaldirmada
gluteraldehid bazli dezenfektanlardan olan gluteraldehid’in %2
konsantrasyonunun yuksek seviyeli dezenfeksiyon islemi igin
etkili oldugunu, buna karsin gok fazla olumsuz etkilerinin de
oldugu bildirimistir. Benzer sekilde dezenfektan olarak
kullandigimiz %2 gluteraldehid ¢dzeltisinin P. fluorescens’un
test izolat olarak kullanildigi test sonuglari incelendiginde
yeterli antimikrobiyal aktivite gdsterdigi fakat dezenfektanin %
0,5 konsantrasyonun ise 20°C'de tim temas siresinde en
dlsuk bakterisidal etki gosterdigi belirlenmistir. Ayni zamanda
% 0,5 gluteraldehid gozeltisinin S. aureus izolatlari (izerinde 5
dk. temas slresinde etkinlik gostermemistir. Benzer bir
calismada Vizcaino-Alcaide vd. (2003) gluteraldehitin %2’lik
konsantrasyonun 10-20 dk. i¢inde, mikobakteriler ve sporlar
haricinde tim mikroflorayi éldirdigini bildirmislerdir. Fakat
organik madde varliginda ise, gluteraldehid'in (%2) organik
maddeyi metal yiizeye sabitleyerek, 2 saat i¢inde korozyona
neden oldugu rapor etmislerdir. Benzer olarak Pineau vd.
(2008) gluteraldehid bazli dezenfektanlarin (%2) protein
birikimine ve fiksasyonuna neden oldugunu bildirmiglerdir. Al-
Saleh vd. (2021) dis hekimliginde kullanilan kron kaplama
malzemelerinin dezenfeksiyonunda NaOCI ve gluteraldehit
dezenfektanlarini test etmis ve S. aureus, S. mutans ve E. coli
suslarina kargi etkin oldugunu belirlemislerdir. Test edilen
dezenfektanlar arasinda en iyi etki gosteren %2 gluteraldehid

olarak saptanmistir. Avci vd. (2017) hastanelerde sik kullanilan
4 adet antiseptik ve dezenfektanin hastaneden izole edilen
hastane enfeksiyonu etkeni, direngli farkli bakteriler tzerine
etkisi ve etki slresinin karsilastirimasinin amaglandigi
calismasinda, direkt ve % sulandirmda 1 dk. tim bakterilerin
dremesini inhibe eden glutaraldehid (%2) en etkili dezenfektan
olarak saptanmistir.

Dezenfektan olarak kullandigimiz hidrojen peroksit tim
konsantrasyonlarda (%0,5, %1, %2) ve temas sirelerinde
ozellikle P. fluorescens izolatlari (izerinde en etkili dezenfektan
olarak saptanmistir. Benzer bir ¢alismada, Hassan vd. (2013)
su Urlnleri igleme fabrikalarindaki farkli lokasyonlarinda,
hidrojen peroksit ve ticari stabilize hidrojen peroksidin
etkinlikleri ve etkinlik strelerini incelemislerdir. Ticari stabilize
% 5 H202 belirgin bir sekilde daha iyi bir genel dezenfeksiyon
etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Bagka bir galisma da
DeQueiroz ve Day (2007) hidrojen peroksit dezenfektanlarini
aliminyum veya paslanmaz celik ylzeyler (zerinde, P.
aeruginosa ATCC 19142 hicrelerinin dldiriimesi ve P.
aeruginosa  biyofimlerinin -~ uzaklastirimasi  (zerinde
denemislerdir. Hlcre sayilarinin, 5 dk. temastan sonra 7 log
azaldigl ve 20 dk. temastan sonra higbir canli bakteri tespit
etmemislerdir. Choi vd. (2012), paslanmaz gelik ylzeylerde E.
coli ~ O157;H7,  Salmonella  typhimurium,  Listeria
monocytogenes'in hayatta kalma oranlarini ve aerosol haline
getirilmis hidrojen peroksit konsantrasyonunun (%0,25; %0,5)
etkinligini  arastirmiglardir.  Paslanmaz celik ylzeylerde
patojenlerin hayatta kalma oranlarinin bakteri suslarina ve
kosullarina bagl olarak degistigini ve aerosol seklindeki
hidrojen peroksit bazli dezenfektanin bu patojenleri yiizeyden
uzaklastirmak igin etkili oldugunu gdstermiglerdir.

SONUG

Calismamizda kullandigimiz dezenfektanlar balik isleme
tesislerinde siklikla kullaniimaktadir. Dezenfektanlarin dogru
kullanilmasi ve segilmesi protein ve nem agisindan zengin bir
rliniin islendigi bu ortamlarda etkin bir dezenfeksiyon
saglamaktadir.  Bunun i¢in  dezenfektanlarin istenen
antibakteriyel etkinligi gdsterdiginin belirlenmesinde, isleme
tesisi yuzeylerinden izole edilen kalici florayr temsil eden
bakteriler lzerinde test edilmesi dnem tagimaktadir.

TESEKKUR VE MADDI DESTEK

Bu calisma kamu, ticari veya kar amaci gutmeyen
sektdrlerdeki herhangi bir finansman kurulusundan belirli bir
hibe, fon veya baska bir destek almamistir. Bu ¢alisma Aysu
Besler'in doktora tezinin bir b6limuiinden dzetlenmistir.

YAZARLIK KATKISI

Arastirma, metodoloji, materyal hazirlama, finansman
edinme, yazma ‘Aysu Besler' tarafindan gergeklestiriimistir.
Arastirma, metodoloji ve gdzden gecirme Berna Kiling
tarafindan gerceklestiriimistir. Tim yazarlar makaleyi okumus
ve onaylamistir.

ETiK ONAY

Bu calisma icin 6zel bir etik onay gerekli degildi.
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GIKAR/REKABET CATISMASI BEYANI

Yazarlar herhangi bir ¢ikar gatismasi ve/veya rekabet eden
gikarlar olmadigini beyan eder.
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