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Oz: Bu calismada Artvin - Yusufeli’'nde yer alan Altiparmak Koyii'ndeki akarsuya yavru dogal alabaliklarin (Salmo trutta) markalandiktan sonra
salinmasi ve ardindan belirli araliklarla yeniden yakalanarak ortama uyum saglayip saglamadiklari, biiyiime performanslart ve kondisyon faktorlerinin yerinde
incelenmesi amaglanmigtir.

Calismada kullamilan dogalalabalik yavrular, baliklandirma yapilan akarsudan daha dnce yakalanan damiziik baliklardan iiretilmistiv. Larvalar
baslangicta beyaz kurt ile daha sonra ticari alabalik yemleri ile beslenmigstir. Calisma kapsaminda Visible Implant Elastomer Tag (VIE) ile markalanan 1000 adet
17 aylik dogal alabalik yavrusuakarsu iizerindeki 1800 m rakimli istasyona salinmigtir. Alabalik yavrularmmin salim dncesi ortalama boyu ve agirliklart
olciilmiistiirv. Baliklar belirli araliklarla elektrosok cihazi yardimiyla yeniden yakalanmis, boy ve agirliklar: ol¢iilerek tabiata geri salinmustir.

Calisma sonucunda; i) baliklandirmada kullamilandogal alabalik yavrularimin buwrakildiklar: alanda mevcut oldugu, dogal baliklar ile aymi ortami
paylastigi ve birlikte yasamaya devam ettigi, ii) kis sartlarini basari ile atlattiklar, iii) biiyiimeye devam ettikleri, iv) bazi bireylerin eseysel olgunluga ulastigi ve
sperm iirettigi gozlenmistir. Kiiltiir ortaminda iiretilen dogalalabalik yavrularimin tabiata salinmasimin popiilasyonlar: zenginlestirdigi ve olumlu katki yaptig
sonucuna ulasiimistir.

Anahtar sozciikler: Dogal alabalik, Salmo trutta, Baliklandirma, Markalama, Artvin

Brown Trout Production, and Fish Releasing in Inland Waters at Forest Areas Under The Project Monitoring and
Control: Artvin - Yusufeli Study

Abstract: In this study, brown trout fiy (Salmo trutta) were marked with Visible Implant Elastomer Tag and were released in Altiparmak’s stream which is
located in Yusufeli, Artvin. At different intervals of time; these marked fish were sampled from river stream to study its growth performance and adaptation to the
natural environment.

Brown trout fry, used in this survey, were obtained from hatchery stocked brood earlier than their natural spawning in natural environment. Brown
trout larvae were initially feed with white worm and later on they were feed with commercial trout feed. 17" months old firy were marked with visible Implant
Elastomer Tag which is a fluorescent colors highly visible under ambient light and provide the option of greatly enhanced tag detection when fluoresced with the
VI Light. After that theses marked firy were released at the stations which altitute was 1800 m, as 1000 fry were released into river stream. At the time of releasing
these marked fry into river stream; they were measured for total length and total weight. Fish were sampled with the help of electrical device. During sampling
both natural and our marked brown trout were caught. Captured fish were released again into river stream after measuring its total length and total weight.

At the end of study the results showed that i) laboratory hatched brown trout fry accommodated their-self into natural environment and continue living
together with other fishes in nature, ii) they survived during winter conditions, iii) marked fiy with VIE tag showed an increased in body growth under natural
conditions, iv) Few of marked male trout fry became matured in natural environment and able to produce sperm.

Key words: Brown trout, Salmo trutta, Stocking, Marking with VIE Tag, Artvin.

GIiRiS Bu zengin g¢esitlilik, habitat kaybi, su kaynaklarma yapilan beseri
miidahaleler, yerli ve egzotik ftiirlerin yetistiriciligi, ticari ve amator
Baliklandirma veya diger adiyla stok takviyesi, yaklagik iki balik¢ilik, biyolojik miicadele amaglariyla veya bilingsizce habitatlara
yiizyildir yaygin olarak bagvurulan bir yéntemdir. Ozellikle giiniimiiz kimyasal madde girdisi nedeniyle tehlike altindadir (Cetinkaya, 2006).
balik¢ilik yonetiminde herhangi bir stogun azalan av miktarmin telafisinde
veya kritik durumdaki stoklarin desteklenmesinde en pratik yol olarak Baliklandirma ve stok takviyesi ¢aligmalart ile ilgili izleme ve
uygulanmaktadir. Baliklandirma; dogal stoklarin desteklenmesi, geleneksel kayit sistemi heniiz istenilen seviyeye gelmemistir. Dolayisiyla
balikgiligin siirdiiriilebilirligini saglamasi, ayrica tiir, stok ve genetik baliklandirmanin sadece o su kaynaginda dogal olarak bulunan tiirlerin
kaynak koruma ve ekosistemlerin fonksiyonel igletimi gibi amaglara da damizliklarindan elde edilecek yavru Dbireyler ile saglanmasi ve
hizmet etmektedir (Okumusg 2006). baliklandirmanin sonuglarinin izlenmesi ve kontrol edilmesi Oonem arz

etmektedir (Balik ve Ustaoglu, 2006; Emre vd, 2006).
Tiirkiye su kaynaklarmn ¢esitliligi ve onemli zoocografik
bolgeler arasinda olmasi gibi nedenlerle zengin bir balik faunasina sahiptir.
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Orman ve Su Isleri Bakanhg, iilkemizde yetistiricilik yoluyla
dogal alabalik iiretiminin heniiz yapilmadig: 1969 yilinda Yedigéller Milli
Parkinda 50.000 yavru kapasiteli bir alabalik iiretme istasyonu kurarak bir
ilke imza atmis olup, 50 yili askin siiredir devam eden iiretim ¢alismalari
Trabzon Altindere, Mersin Camliyayla ve Bolu Abant’ta tesis edilen iiretim
merkezlerinde devam etmektedir. Bakanlik orman i¢i sulardaki dogal
alabalik popiilasyonlarinin optimum diizeye ulastirilmasi, bozulan alabalik

habitatlarinin  rehabilitasyonu, gen kaynaklarin korunmasi, dogal
tirlerimizin  tamitim1 ve farkindaliin  arttirilmasi ile sportif olta
balikgiliginin ~ gelistirilmesi maksatlariyla "Dogal Alabalik  Uretimi,

Yetistirilmesi ve Orman I¢i Sularin Baliklandirilmasi" projesini 2005
yilinda uygulamaya baglamistir.

Bu proje kapsaminda, Magka-Altindere Alabahk Uretimi ve
Baliklandirma Istasyonu’nda dogal su kaynaklarimizda yasayan dogal
kahverengi alabaliklar iretilmekte ve belirli bir bityiiklige ulastiklarinda
(yaklastk 5-6 cm) ise baliklandirma amactyla ¢esitli alanlara
saliverilmektedir. Istasyonun calisma prensibi, baliklandirma yapilacak
alanlardan yakalanan damuzliklardan iiretilen yavrularin sadece ayni
kaynaga saliverilmesi olup, genetik karisimlarin Onlenmesini de
igermektedir.

Bu ¢aligmada Artvin-Yusufeli-Barhal Deresinin markali baliklar
ile baliklandirilmasit ve izlenmesi amaglanmaktadir ve bu caligma ile
gereksinim duyulan baliklandirma ¢alismalart ile ilgili bir bilgilendirme ve
kayzit sistemi olusturulmasi, dogaya birakilan baliklarm biiyiime ve yasama
orani hakkinda bilgi sahibi olunmasi, yapilacak birgok baliklandirma
calismasina (baliklandirlacak balik sayisi, ortama adaptasyon, diger
baliklar ile habitat paylasimi vb.) yon verebilecek bilgilere ulasilmasi,
baliklandirma  faaliyetlerinin  muhtemel eksikliklerinin  belirlenmesi,
toplumsal farkindalik olusturma ve kamuoyunun bilgilendirilmesi ve
gelecek yillarda yapilmasi planlanan birgok caligmaya destek olacak temel
bilgilerin tiretilmesi hedeflenmistir.

MATERYAL ve METOT

Trabzon — Magka Altindere Baliklandirma Istasyonunda (Sekil
1) tiretilen dogal alabalik yavrular1 markalama oncesi morfolojik durumlari
ve muhtemel hastalik durumlari incelenerek boylanmig ve sayilarak
havuzlarda stoklanmustir.

- |

Sel 1. Altindere Dgal Alabh Uretim Istas

yonu.

Dogal alabalik yavrularni markalama esnasinda  zarar
gormemelerimaksadiyla {i¢ giin siireyle a¢ birakilmis, markalama 6ncesi bir
kova igerisinde hazirlanmig 50 ppm benzocaine ¢ozeltisinde 1-2 dakika
bekletilerek sakinlestirilmis ve suda hareketsiz kaldiklar1 anda tiil kepge ile
alinarak VIE ile markalanmistir (Sekil 2). Markalama sonras1 alabaliklar
taze kaynak suyu icerisinde ayiltildiktan sonra baska bir tanka sayim
yapilarak stoklanmigtir. Salim giliniine kadar en az 10 gin nekahet
uygulamasi yapilmis ve bakim ve besleme uygulamalarina devam
edilmistir.
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Sekil 2. (a) Markala iglemi (enjeksiyon), (b)' Markalanmig yavru baliklar.

Salim &ncesi Artvin ili, Yusufeli ilgesi, Barhal Deresi kolunda
kesif yapilmis, akarsu yatagi, debi, su kalitesi ozellikleri, ulasim, yerlesim
alanlar1 konusunda bilgi toplanmustir. Akarsu iizerinde belirlenen
istasyonlar (Tablo 1, Sekil 3) belirlendikten sonra, yerel halk ile istisarede
bulunularak baliklandirma yapilmasi konusunda nihai karara ulagilmis ve 2°
yaslt 1000 adet markali alabaligin dogaya salinimi 24 Haziran 2015 giinii
gergeklestirilmistir.

Markal: alabaliklardan rastgele oOrnekleme yapilarak alinan
bireylerin (n=30 adet) boy, agirlik ve kondisyon faktorleri ile degisim
smirlar1 Tablo 2’da verilmistir. Markali alabaliklarin agirliklan 7,4 g ile
45,1 g arasinda degisim gostermekte olup, ortalama agirlig: 20,71 £9,73 g
olarak hesaplanmustir.

Tablo 1. istasyonlara ait koordinatlar ve deniz seviyesinden olan yiikseklik
(rakim).

Istasyon Enlem Boylam Rakim
1. Istasyon  40°59° 13,7 K  41°20°43,6” D 1790 m
2. Istasyon  40°59° 16,2 K 41°20°35,1”’ D 1820 m

Sekil 3. Yusufeli — Barhal Deresi, baliklandirma alani.

Tablo 2. Markali dogal alabaliklarin salim &ncesi ortalama boy (L), agirlik
(W) ve kondisyon faktorii (K) degerleri.

N=30 L (cm) W (g) K

Ortalama 11,96 20,71 1,144
Standard sapma 2,10 9,73 0,128
Minimum 8,2 7.4 0,829
Maksimum 16,1 45,1 1,342

Baliklandirma yapilan istasyonlarda elektrosok cihazi ile belirli
araliklarla markali alabaliklar yakalanmis (Sekil 4, 5), boy ve agirliklart
olciildiikten sonra yakalandiklar yere salinmustir.
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Sekil 5. Baliklarin incelenmesi ve veri toplama.

Baliklarin agirlikga (ABO) ve spesifik (SBO) biiyiime oranlari
ve kondisyon faktorleri asagidaki esitlikler yardimiyla hesaplanmistir:

ABO =100 x (W>-W,;)/ W,

SBO = (InW; — InW;) x 100 / t,-t,

K=100x W/L’

BULGULAR VE TARTISMA

Birinci 6mekleme 30 Temmuz 2015 tarihinde yapilmustir.
Ornekleme aninda dere suyu sicakligi 14,7 °C, hava sicakhigi ise 36 °C
olarak 6lgiilmiistiir. Orneklemede 22 adet alabalik yakalanmis olup markah
balik sayis1 13 adettir. Alabaliklarm goriiniimleri ile dogal alabaliklarin
goriintimleri arasinda belirgin bir fark tespit edilmemistir (Sekil 6).

Ikinci 6rnekleme 16 Eyliil 2015 tarihinde, baliklarm salindig:
yerden baslamak iizere yaklasik 200 metrelik bir alanda yapilmistir. Toplam
yakalanan balik sayisi 32 olup, 16 adedi dogal ve 16 adedi ise markalidir.
Yakalanan markali alabaliklarm ortalama boylart 14,05+1,94 cm ve
agirliklart 26,30+10,58 g; dogal alabaliklarin ortalama boylar1 15,18+1,82
cm ve agirliklart 34,90421,73 g olarak hesaplanmustir. Yeniden yakalanan
markali alabaliklar1 ortalama boy ve agirhk degerleri salim oncesi
degerlerinden yiiksektir.

it

Sel 6. Tabiattn yakalnan markali alai)ahklér.
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Ugiincii 6rnekleme 17 Ekim 2015 tarihinde gerceklestirilmistir.
Yakalanan markali alabaliklarin ortalama boylar1 14,11+1,45 cm ve
agirliklart 27,7447,44 g; dogal alabaliklarin ortalama boylar1 13,5143,52
cm ve agirhiklart 27,65+24,43 g olarak hesaplanmistir (Tablo 3). Yeniden
yakalanan markali alabaliklar1 ortalama boy ve agirhk degerleri, salim
oncesi degerlerinden yiiksektir. Kondisyon faktoriinde ise kismi bir diisis
gozlenmistir, ancak dogal baliklar ile karsilastirildiginda kondisyon faktori
benzer bulunmustur.

Tablo 3. Alabaliklarin ortalama boy (L), agirlik (W) ve kondisyon faktorii
(K) degerleri ve degisim sinurlari.

N=16 L (cm) W (2 K
Markah alabaliklar
Ort +Std 14,11£1,45 27,74+7,44 0,860+0,070
Min -Maks 11,9-174 15,0 - 0,795 - 0,986
Dogal alabahklar
Ort +Std 13,5143,52 27,65+24,43 0,923+0,143
Min -Maks 9,6 -19,8 9,3-755 0,603 - 1,085

Sekil 7. Markal1 erkek alabalik.

Dérdiincii ornekleme 23 Ekim 2016 tarihinde
gergeklestirilmistir.  Yakalanan markali alabalik sayist 13 adet olup

ortalama boylart 17,2340,93 cm (15,0 — 18,4), agirliklar1 58,53+9,75 g
(35,8 — 71,5) ve kondisyon faktorleri 1,11+0,04 (1,06 — 1,15) olarak
hesaplanmuistir.

Sekil 8. Markali dis alabalik.

Yapilan izleme ¢aligmalari neticesinde:

- Markalr alabaliklarin ~ goriinimleri ile alabaliklarin

dogal
goriintimleri arasinda olduk¢a benzerlik goriilmiis ve goz
arkasina enjekte edilen kirmizi markalardan yararlanilarak ayrim
yapilabilmistir.

- Barhal Deresine salian markal1 alabaliklarin 488 giin sonra (> 1
yil) salindiklar1 alanda yasamlarma devam ettikleri tespit

edilmistir.  Dolayisiyla kiiltiir ortaminda yumurtadan ¢ikip
gelisimlerini tamamlamalarina ragmen sert gecen kis aylarmi
atlattiklar1 gézlenmistir.
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- Dogaya salman markali baliklar akarsu boyunca kisa mesafeli
(100-400 m) gog etmislerdir.

- Go¢ eden baliklar dogal baliklar ile ayn1 ortami paylasmistir ve
birlikte yasamaya devam etmektedir.

- Dogal ve markali baliklarin kondisyon faktorleri ve degisim
smirlart  benzerlik gostermistir. Dolayisiyla baliklar ortama
uyum saglama yoniinden basari saglamislardir.

- Dogal ve markali alabaliklarin elleme ve dlgiimlere karsi vermis
olduklar1 tepkiler, sigrama ve kagma davranislarinin birbirine
son derece benzer oldugu gozlenmistir. Bu durum markal
alabaliklarin ~ yaban hayatina alijma anlaminda basari
gosterdiklerini agiklamak igin yeterlidir.

- Markalr baliklardaki renklenme, dogal bireylere benzemektedir.
Bu durum markali baliklarm dogal ortamdaki yasama adapte
olabildikleri konusunda 6nemli bir bilgi vermistir.

- Benzer  biyiikliige sahip alabaliklar  sayisal  olarak
karsilastirildiginda, markali alabaliklar dogal baliklarin sayilar
istatistiksel olarak benzerlik gostermistir. Dolayisiyla yapilan
baliklandirma oransal artisa katkida bulunmustur.

- Geng erkek bireylerin salimi takip eden dordiincii ayda sperm,
disi bireylerin igiincii yaslarini tamamladigi donemde ise
yumurta tiretimini gergeklestirebildikleri belirlenmistir (Sekil 7).

- Yakalanan disi baliklarm yumurta (oosit) gelisimlerini
tamamladiklar1 ve yumurtlamaya hazir olduklar1 belirlenmistir
(Sekil 8).

- Markali alabaliklarin agirlikga biiylime oram1 %182,6 (=488
giin), spesifik biiylime oran1 %0,212 olarak hesaplanmustir.

Caligma sonucunda; Orman ve Su Isleri Bakanliginca yiiriitiilen
dogaya alabalik salmimi projesinin basarili oldugu, popiilasyonlart
zenginlestirdigi ve olumlu katki yaptig1 sonucuna ulasilmistir. Bu durum
Trabzon Uzungdl’de yapilan markalama-izleme calismasi ile benzerlik
gostermektedir (Basgmar vd., 2015). Ozellike yerli balik tiirlerimizin
korunmasina (Kiigiik, 2006) yonelik c¢alismalarin arttirilmast ve genetik
kaynaklarimizin korunmasi gerekmektedir.
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