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Bu çalışma farklı vermikompost gübrelerinin marulda (Lactuca sativa L. var. longifolia cv. 
Paris Island) verim, bitkisel özellikler ve bazı kalite kriterleri üzerine etkilerini belirlemek 
amacıyla yürütülmüştür. Araştırmada beş farklı ticari vermikompost gübresinin (Akme 
Solidem, Saltfarm, Nanonat, Ekosol, Vermisol) etkileri; sertifikalı organik gübre (MOG), 
standart gübreleme (NPK) ve gübre kullanılmayan kontrol (K) uygulaması ile 
karşılaştırılarak belirlenmiştir. Tüm uygulamaların; farklılıkları daha iyi ortaya koyabilmek 
amacıyla önerilen miktarlar, % 15 azı ve fazlası şeklinde 3 farklı dozuna yer verilmiştir. 
Yapılan çalışma sonucunda tüm vermikompost uygulamaları baş ağırlığı, pazarlanabilir baş 
ağırlığı, pazarlanabilir yaprak sayısı, atılan yaprak sayısı, baş yüksekliği, baş çapı, kök boyu, 
kök yaş ağırlığı, klorofil miktarı, “L” “a”, “b” ve Kroma (matlık) özellikleri bakımından kontrol 
grupları ile karşılaştırılmış; vermikompost gübrelerin etkilerinin daha olumlu olduğu 
anlaşılmıştır. Tüm özellikler birlikte değerlendirildiğinde Akme Solidem ve Vermisol 
vermikompost gübreleri marul yetiştiriciliğinde diğer uygulamalardan daha başarılı 
bulunmuştur. 
 

ABSTRACT 

This study was conducted to determine the effects of different vermicompost fertilizers on 
yield, plant characteristics and some quality criteria of lettuce (Lactuca sativa L. var. 
longifolia cv. Paris Island). In the study, the effects of five different commercial 
vermicompost (Akme Solidem, Saltfarm, Nanonat, Ecosol, Vermisol); certified organic 
fertilizer (MOG), fertilizer (NPK) and control application (C-without fertilizer). Three 
different doses the dose recommended, 15% less than the recommended and 15% more 
than the recommended, were applied. All vermicompost applications were found to be 
more effective in terms head weight, marketable head weight, leaf number, discarded leaf 
number, head height, head diameter, root lenght, root fresh weight, clorophyll content, 
“L” “a”, “b” ve Croma (except “L” and discarded leaf number) as compared to the control 
groups. When all of the features are evaluated together, Akme Solidem and Vermisol 
applications were found to be more successful than other applications. 
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GİRİŞ 

 

Dünyada ve ülkemizde hızla artan nüfusa karşılık, var olan sınırlı tarımsal alanlar tarım dışı amaçlarla sürekli 

azaltılmaktadır. Artan nüfusun gıda ihtiyacını karşılamak ve tarımsal sanayiye hammadde sağlamak amacıyla 

tarımsal üretim sürecinde birim alandan daha fazla ve kaliteli ürün almak ihtiyacı doğmuştur. Tarımsal üretimi 

arttırmak için ya üretim alanlarını genişletmek ya da birim alandan en fazla verimi sağlayan bitkileri yetiştirmek 

gerekmektedir (Dönmez, 1989). Fakat ülkemizde olduğu gibi dünyanın pek çok yerinde tarıma elverişli araziler son 

sınırına dayanmıştır. Bu nedenle ikinci yol değerlendirilerek birim alandan yüksek ve kaliteli ürün almanın yollarına 

gidilmekte; bu amaca yönelik teknoloji ve bilimsel yöntemler geliştirilmektedir (Atalay, 2007). 

Tarımda sürdürülebilirlik kavramını dolayısıyla organik ve iyi tarım üretim yöntemlerinin yaygınlaşması gündeme 

gelmiştir. Çevre dostu tarım ile kaliteli ürün hedefleyen üreticiler toprakta eksilen organik maddeyi geri kazandırmak 

amacıyla birçok teknik ve uygulamalara girişmişlerdir. Değişik kaynakladan elde edilen organik içerikli maddelerin 

toprağa ilavesi bunların arasında en pratik olanlarındandır (Köse, 2015). Yer solucanlarının, organik atık ve artıkları 

kısa sürede ve yüksek kalitede değerli bir ürüne dönüştürebilmeleri, “vermikültür” adı ile yeni bir tarımsal üretim 

sektörünün doğmasına neden olmuştur (Şimşek-Erşahin, 2007). 

Vermikültür; kavram olarak 1950’li yıllardan sonra ortaya çıkan yeni bir yaklaşımdır ve kültürel ortamda toprak 

solucanlarının çoğaltılması, yetiştirilmesi ve bunlarla ilgili bir takım yan faaliyetlerin yürütülmesi işlemidir (Saday, 

2013). Vermikompost terimi ise, çeşitli organik atıkların toprak solucanları ve mikro organizma faaliyetleri ile 

biyolojik olarak parçalanıp ayrışması yoluyla kompostlaştırılması işlemi sonucunda elde edilen bitki besin 

elementleri, mikroorganizma, çeşitli enzimler, organik madde, humik ve fulvik asitçe zengin, humus benzeri 

maddeler için kullanılmaktadır (Hepşen Türkay, 2010; Ay Türkmen, 2016; Bellitürk, 2016). Vermikompostlama, 

solucan metabolik sistemi tarafından gerçekleştirilen mezofilik bir işlemdir ve bu süreç solucanın yutma, sindirim ve 

organik atıkların emilimi, organik atıkların solucanın metabolik sistemi yoluyla boşaltılması şeklinde gerçekleşir. Bu 

işlem sırasında solucanın biyolojik aktiviteleri, organik atıkları bitki besin elementi düzeylerini geliştirir (Pattnaik & 

Reddy, 2010). Vermikültür sisteminde bir taraftan organik atıkların bertarafı sağlanırken diğer taraftan da solucan 

gübresi çıktısı elde edilmektedir. Atık yönetimi ile tarımsal üretimde kest (solucan dışkısı, gübresi) ve kompost elde 

edilmesi; değerli bir yan ürün ve besleyici bir besin kaynağı olarak solucan gübresi eldesi (kompost çiftlikleri, çevre 

endüstrisi, hayvan yemi, kümes hayvan yetiştiriciliği, balıkçılık, ilaç endüstrisi, yüksek kaliteli protein veren insan 

besini olarak hammadde) hedeflenmektedir (Sinha ve ark, 2009; Kara, 2013). Toprak mikrobiyal aktivitesini artıran, 

bitkinin besin alımını iyileştiren ve hastalıklara dayanıklılığı uyaran vermikompost uygulamalarının bitkilerde sorun 

fungal ve bakteriyel bir çok hastalık etmeni ile mücadelede de başarıyla kullanılabileceği yapılan önceki çalışmalarla 

ortaya konulmuştur (Soylu ve ark., 2020; Kaya ve ark., 2022). 

Çeşitli hayvan (sığır, koyun, at, tavşan v.s.) dışkıları, taze ve kuru yapraklar, çiçek yaprakları ve otlar, orman ürünleri 

atıkları, mutfak atıkları, çim-meyve-sebze bahçelerindeki budama ve hasat atıkları, kâğıt atıkları, çöp ve arıtma 

artıkları, şeker pancarı posası ve çöpü, mezbaha atıkları ve diğer birçok organik atıklar solucanlara yem olarak 

yedirilerek vermikompost üretilebilir (Sinha ve ark, 2002; Bellitürk, 2016). “Mükemmel bir organik gübre” olarak 

tanımlanan vermikompostun çok sayıdaki tarım bitkisinde verim artışı sağladığı bilinmektedir (Özkan ve ark., 2016). 

Vermikompostun elde edilmesi termofilik komposta göre daha kısa sürmekte; ürün kalitesi bakımından da fiziksel, 

kimyasal ve biyolojik üstünlükler ve ekonomik değer içermektedir. Bununla birlikte vermikompostun ana materyali 

kanalizasyon artığı olsa dahi, insan sağlığını tehdit eden patojenler bulundurmamaktadır (Şimşek-Erşahin, 2007). 

Sebzelerin düşük enerji içermesi yüksek lif, vitamin ve mineral madde bulundurması nedeniyle beslenme ve sağlık 

açısından tavsiye edilmektedir. Yeşillik sebzelerden olan marul da (Lactuca sativa L.) farklı ekolojik şartlarda ve her 

zaman yetiştirilebilen, salata malzemesi olarak tüketimi gerçekleştirilen ve ekonomik değeri yüksek bir sebzedir. 
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Marul, gübrelemeye iyi tepki verebilen yapraklı sebzelerden birisidir. Bu çalışmanın amacı, beş farklı ticari 

vermikompost gübre; sertifikalı organik gübre, kimyasal gübre (NPK) ve gübre kullanılmayan kontrol 

uygulamalarının marulun verim ve bazı kalite özellikleri üzerine olan etkilerinin belirlenmesidir. 

 

MATERYAL ve YÖNTEM 

 

Antalya/Altınova yöresinde yüksek tünelde ısıtmasız koşullarda yürütülen denemede, bitkisel materyal olarak 

Lactuca sativa var. longifolia cv. Paris Island marul çeşidi kullanılmıştır. Fideler özel bir firmadan dikime hazır halde 

temin edilmiş; 1:1 oranında torf-perlit karışımı ile doldurulmuş 3 kg’lık (30 cm çaplı) siyah üretim torbalarına 

aralarında 10’ar cm olacak şekilde, ilkbahar yetiştirme döneminde dikilmiştir.  

Araştırmada 5 farklı vermikompost gübresi (Akme Solidem, Ekosol, Saltfarm, Nanonat, Vermisol); kontrol amaçlı bir 

organik gübre, inorganik gübreleme (NPK ve ME) ve ayrıca hiç gübre verilmemiş uygulamalar ile karşılaştırılmıştır. 

Denemede kullanılan vermikompostlar ve organik gübre üretici firma tarafından önerilen, önerilen miktarın % 15 

azı ve önerilen miktarın % 15 fazlası şeklindeki 3 farklı dozda uygulanmıştır. Söz konusu katı vermikompostlar dikim 

öncesi üretim torbası içindeki ortama karıştırılırken; sıvı vermikompost, sıvı organik gübre ve kimyasal gübre dikim 

sonrası verilmiştir. Kimyasal gübreleme, üretici şartlarına uygun olarak sezon boyu gerçekleştirilmiştir. Sırasıyla 1, 

3, 5 ve 7 haftada saksı başına kompoze gübreden (20.20.20) 10 g, 12 g, 15 g ve 17 g; MAP’tan 8 g, 8 g, 8 g ve 0 g; 

Amonyum sülfattan 5 g, 0 g, 15 g ve 17 g; iz elementten ise 5 g, 0 g, 5 g ve 0 g verilmiştir.  

Dikimden hasada kadar geçen süre içerisinde önemli bir hastalık ve zararlılar ile karşılaşılmamış, diğer tüm kültürel 

işlemler Eşiyok (2015)’e göre yapılmıştır. Deneme süresince bitkilerde sulama zamanı ve uygulanacak sulama suyu 

miktarının belirlenmesinde bitki gözlemlerinden yararlanılmıştır. 

Bitkiler dikimden 50 gün sonra çeşide göre irilik ve rengini aldığı zaman bir defada hasat edilmiştir. Hasat sonrası 

ölçülen baş ağırlığı, pazarlanabilir baş ağırlığı, yaprak sayısı, atılan yaprak sayısı, baş yüksekliği, baş çapı, kök boyu 

ve kök yaş ağırlığı, klorofil miktarı, “L”, “a”, “b” ve kroma (matlık) değerleri deneme verilerini oluşturmuştur.  

Yaprakların “L”, “a”, “b”,  değerleri, Konica Minolta CR-400 renk ölçer ile elde edilmiş; kroma (matlık) değerleri ise 

bu veriler kullanılarak hesaplanmıştır (Uğur ve ark., 2004). Yaprak rengi ölçümleri, dikimden sonraki 45. günde, her 

parseldeki 5’er adet bitkide ve bu bitkilerdeki 5’er adet yaprakta (toplam 25 okuma), uç kısımlara yakın yerlerden, 

öğleden sonraları (14.00-16.00) ve açık havada yapılmıştır. Klorofil içerikleri, yaprak renginde belirtildiği şekilde, 

taşınabilir klorofil metre cihazından (Minolta SPAD-502, Osaka, Japan) okunan SPAD değerleri ile belirlenmiştir.  

Deneme faktöriyel deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak yürütülmüştür. Faktörleri gübre uygulamaları ve 

dozları oluşturmuştur. Her bir parselde 15 bitki yetiştirilmiştir. Denemeden elde edilen veriler ANOVA varyans 

analizine göre “SPSS” ve “MSTATC” istatistik programları kullanılarak değerlendirilmiştir. Ortalamalar arası 

farklılıkların karşılaştırılmasında Duncan Çoklu Karşılaştırma Testi kullanılmıştır. 

 

BULGULAR ve TARTIŞMA 

 

Baş ağırlığı ve pazarlanabilir baş ağırlığı 

Araştırmada vermikompostların ve dozlarının bitki baş ve pazarlanabilir baş ağırlığı üzerinde % 1 ve dozlar 

bakımından % 5 düzeyinde önemli; gübre çeşidi ile doz interaksiyonları ise önemsiz bulunmuştur (Çizelge 1). 
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Çizelge 1. Kontrol gübre uygulamalarıyla karşılaştırılan farklı solucan gübrelerii ve dozlarının marulda baş ve 

pazarlanabilir baş ağırlığı üzerine etkileri 

Table 1. Effects of different vermicomposts and doses on head and marketable head weight of lettuce compared 

with control fertilizer applications 

Uygulama (U) 

Baş ağırlığı (g bitki-1)  Pazarlanabilir baş ağırlığı (g bitki-1) 

Dozlar (D) 
Ortalama 

 Dozlar (D) 
Ortalama 

- 15% Önerilen + 15%   - 15% Önerilen + 15% 

Akme Solidem 490.73 450.73 509.60 483.69a  478.73 430.67 491.80 467.07a 
Ekosol 492.60 451.53 415.13 453.09ab  470.53 435.60 394.53 433.56ab 
Saltfarm 353.87 419.27 478.00 417.04bc  339.27 400.87 463.00 401.04bc 
Nanonat 378.00 384.33 422.87 395.07c  361.80 370.87 402.87 378.51c 
Vermisol 493.07 404.00 497.27 464.78a  473.13 380.93 474.80 442.96ab 
MOG 357.40 387.47 429.33 391.40c  345.07 373.80 412.80 377.22c 
Gübreleme 428.27 443.53 471.13 447.64ab  406.27 429.27 453.20 429.58ab 
Kontrol 314.80 289.20 321.60 308.53d  298.20 278.00 305.80 294.00d 

Ortalama 413.59b 403.76b 443.12a    396.63b 387.50b 424.85a   

 U: P<0.01, D: P<0.05, UxD: ÖD  U: P<0.01, D: P<0.05, UxD: ÖD 
Farklı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark Duncan Testi’ne göre p<0.05 düzeyinde önemlidir. 

 

Çizelge 1’deki verilere göre bitki baş ağırlığı üzerine en olumlu gübre uygulamaları aynı istatistiki grupta yer alan 

Akme Solidem (483.69 g bitki-1) ve Vermisol (464.78 g bitki-1) katı solucan gübreleri olmuştur. Bunları 453.09 g bitki-

1 ile Ekosol ve 447.64 g bitki-1 ile standart gübre uygulamaları izlemiştir. Pazarlanabilir baş ağırlığı üzerine en olumlu 

uygulamanın Akme Solidem (467.07 g bitki-1) olduğu; Vermisol (442.96 g bitki-1), Ekosol (433.56 g bitki-1) ve standart 

gübre (429.58 g bitki-1) uygulamalarının bunu takip ettiği görülmektedir. Gübreleme yapılmayan uygulama (294.00 

g bitki-1) ise son sırada yer almıştır.  

Solucan gübrelerinin bitkilerde oluşturduğu etkileri görebilmek ve kullanım potansiyellerini ortaya çıkarmak üzere 

yürütülen bu araştırmadaki sonuçlar benzer çalışmalarla paralellik göstermektedir. Tavalı ve ark. (2014a) tarafından 

beyaz baş lahanada yürütülen denemede vermikompost uygulamalarının pazarlanabilir baş ağırlığı değerlerine 

etkisi, istatistiki olarak önemli bulunmuştur. Bunun nedeninin vermikompost uygulamasının yanında NPK gübresinin 

uygulaması olduğu düşünülmektedir. Sağlam ve ark. (2015), sıvı solucan gübresi uygulamasının artan dozlarının 

kıvırcık yapraklı salatada, bitki baş ve pazarlanabilir baş ağırlığını arttırdığını, bu artışa solucan gübresinin içeriğinde 

bulunan makro ve mikro besin maddeleri yanında enzim ve diğer bileşiklerin etkisinin olduğunu bildirmişlerdir. 

Özkan ve ark. (2016) tarafından ıspanak bitkisinde artan dozlarda solucan kökenli vermikompost gübre kullanılması 

durumunda, kullanılmayan parsellere göre bitkilerin yenilebilir kısımları olan yaprak ağırlıklarının arttığı rapor 

edilmektedir. Vermikompost uygulamalarının marulda verim artışı sağladığı Mordoğan ve ark. (2001) ve Kavak ve 

ark. (2003) tarafından yapılan çalışmalarda da bildirilmiştir. Yine vermikompost uygulamalarının farklı bitkilerde 

verim artışı üzerinde pozitif etkisinin olduğu ıspanak (Peyvast ve ark., 2008; Çıtak ve ark., 2011); karnabahar (Tavalı 

ve ark., 2013); yazlık kabak (Tavalı ve ark., 2014b); biber (Küçükyumuk ve ark., 2014; Alaboz ve ark., 2017); patlıcan 

(Najar ve ark., 2015); ayçiçeği (Büyükfiliz, 2016) ve kırmızı baş lahana (Maltaş ve ark., 2017) bitkilerinde de rapor 

edilmiştir. Vermikompost ve diğer gübre uygulamalarının toprakta iyon değişim kapasitesini arttırdığı, toprağın 

fiziksel ve biyolojik aktivitesine zenginlik kazandırdığı; bunun sonucu olarak bitkilerin daha hızlı ve iyi bir şekilde 

beslendiği ifade edilmektedir (Hepşen Türkay, 2010). 

 

Yaprak sayısı ve atılan yaprak sayısı 

Farklı solucan gübresi ve dozlarının marulda pazarlanabilir yaprak sayısı üzerine etkileri; gübre çeşidi, bu gübre 

çeşitlerinin dozları ve interaksiyonda % 1 düzeyinde önemli bulunmuştur. Marullarda kalitenin bir göstergesi olan 

atılan yaprak sayısı arttıkça, pazarlanabilir baş ağırlığı azalmaktadır. Atılan yaprak sayısı üzerine vermikompost 
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uygulamaların etkisi % 1 düzeyinde önemli bulunurken; dozların ve uygulama x doz interaksiyonunun ise önemsiz 

olduğu tespit edilmiştir (Çizelge 2). 

Çizelge 2’de belirtildiği gibi pazarlanabilir yaprak sayısı üzerine en olumlu sonuçlar solucan gübresi uygulaması 47.69 

adet bitki-1 ile Vermisol uygulamasında belirlenmiştir. Bu solucan gübresini kısmen aynı istatistiki gruba giren 46.60 

adet bitki-1 ile Akme Solidem ve 46.16 adet bitki-1 ile Saltfarm uygulamaları izlemiştir. Gübre x doz interaksiyonu 

değerleri bakımından en iyi kombinasyon 52.20 adet bitki-1 ile Vermisolun % 15 fazla doz uygulaması olmuştur. Bu 

uygulamayı 51.73 adet bitki-1 ile Saltfarmın % 15 fazla uygulaması ve 48.20 adet bitki-1 ile Akme Solidemin % 15 fazla 

doz uygulamaları izlemiştir. Atılan yaprak sayısında yani en az yaprak kaybının elde edildiği uygulamalar 4.62 ve 4.98 

adet bitki-1 ile MOG ve Saltfarm olarak tespit edilmiştir. Vermikompost uygulamalarının etkilerinin belirlenmesi 

amacıyla yürütülen bu çalışmada, solucan gübrelerinin Paris Island marul çeşidine ait bitkilerde pazarlanabilir ve 

atılan yaprak sayısı bakımından olumlu etkilerinin olduğu belirlenmiştir. 

 

Çizelge 2. Kontrol gübre uygulamalarıyla karşılaştırılan farklı solucan gübresi ve dozlarının marulda pazarlanabilir ve 

atılan yaprak sayısı üzerine etkileri 

Table 2. Effects of different vermicomposts and doses on Leaf number and discarded leaf number of lettuce 

compared with control fertilizer applications 

Uygulama (U) 

Yaprak sayısı (adet bitki-1)  Atılan yaprak sayısı (adet bitki-1) 

Dozlar (D) 
Ortalama 

 Dozlar (D) 
Ortalama 

-15% Önerilen 15%  -15% Önerilen 15% 

Akme Solidem 45.80c-f 45.80c-f 48.20bc 46.60ab  6.80 6.33 6.47 6.53bc 
Ekosol 46.07c-e 44.53c-g 44.07c-g 44.89bc  7.07 5.00 7.47 6.51bc 
Saltfarm 42.53d-g 44.20c-g 51.73ab 46.16ab  5.13 5.00 4.8 4.98d 
Nanonat 30.53j 37.60hı 35.60ı 34.58e  8.33 7.13 6.87 7.44ab 
Vermisol 45.13c-f 45.73c-f 52.20a 47.69a  7.87 7.40 9.00 8.09a 
MOG 40.47gh 43.13d-g 43.73d-g 42.44d  5.13 3.87 4.87 4.62d 
Gübreleme 41.60fg 41.73e-g 46.53cd 43.29cd  7.80 7.60 5.80 7.07ab 
Kontrol 34.80ı 35.40ı 34.60ı 34.93e  5.20 4.40 7.00 5.53cd 

Ortalama 40.87c / 42.27b 44.58a    6.67 5.84 6.53   

 U: P<0.01, D: P<0.01, UxD: P<0.01  U: P<0.01, D: ÖD, UxD: ÖD 
Farklı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark Duncan Testi’ne göre p<0.05 düzeyinde önemlidir. 

 

Konuyla ilgili olarak marul (Leon ve ark., 2012; Hernandez ve ark., 2015), ıspanak (Peyvast ve ark., 2008; Çıtak ve 

ark., 2011), karnabahar (Jahan ve ark., 2014) ve pazı (Köksal ve ark., 2017) gibi diğer türlerde yürütülen benzer 

çalışmalarda da vermikompostun yaprak sayısı üzerinde olumlu etkileri olduğu bildirilmiştir. Bu etkilerin bitkilerin 

beslenme şartlarındaki vermikompostların olumlu etkilerinden kaynaklandığı  düşünülmektedir. 

 

Baş yüksekliği ve baş çapı 

Kontrol gübre uygulamalarıyla karşılaştırılan farklı solucan gübresi ve dozlarının marulda baş yüksekliği ve eni 

üzerine etkileri % 1 seviyesinde önemli bulunurken; gübre dozlarının etkisi ise önemsiz bulunmuştur, Uygulamalar 

ile dozların interaksiyonu baş yüksekliği için önemsiz iken, baş çapı için % 5 seviyesinde önemli çıkmıştır (Çizelge 3). 

Çizelge 3’te baş yüksekliği üzerine en olumlu etkili gübre uygulaması 40.93 cm ile Ekosol olmuştur. Bu uygulamayı 

40.00 cm ile Akme Solidem ve 39.62 cm ile Vermisol izlemiştir. Baş yüksekliği üzerine interaksiyon ve doz etkileri 

istatistiki olarak önemsizdir. Bitki baş çapı üzerine en olumlu etkili gübre uygulamaları, aynı istatistiki grupta yer 

alan Nanonat (25.71 cm bitki-1) ve Akme Solidem (25.52 cm bitki-1) olmuştur. Gübre x doz interaksiyonunda en iyi 

kombinasyon 26.33 cm bitki-1 ile Nanonat gübresinin önerilen dozundan elde edilmiştir. Bunu 25.67 cm bitki-1 ile 

Akme Solidem gübresinin önerilen dozunun % 15 azı ve 25.57 cm bitki-1 ile önerilen dozunun % 15 fazla uygulamaları 

takip etmiştir.  
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Marulda artan vermikompost dozlarının bitki yüksekliğini ve çapını attırdığına dair elde edilen bu çalışmanın 

sonuçları, daha önceki diğer araştırmalarla benzerlik içerisindedir. Çıtak ve ark. (2011)’nın vermikompost 

uygulamasının bitki gelişimine ve toprak verimliliğine olan etkilerini belirlemek için ıspanakta; Sağlam ve ark. 

(2015)’nın sıvı solucan gübresinin artan dozlarının, baş yüksekliğini önemli derecede arttırdığını belirledikleri 

marulda; Büyükfiliz (2016)’in vermikompost gübrelemesinin verim ve bazı kalite parametreleri üzerine etkisini 

incelendiği, bitkilerin boylarının 136 cm ile 171 cm arasında değiştiğini gördükleri ve artan vermikompost 

uygulamaları ile birlikte bitki boyunda önemli derecede artışlar olduğunu bildirdikleri ayçiçeğinde; Özkan ve ark. 

(2016)’nın verilen vermikompost miktarının artışı ile bitki gelişimi değerlerindeki artışın paralellik gösterdiğini ortaya 

koydukları ıspanakta; Maltaş ve ark. (2017)’nın artan vermikompost dozlarının baş yüksekliğini olumlu etkilediğini 

saptadıkları kırmızı baş lahanada yapılan çalışmalar bunlardan bazılarıdır. Baş çapında ise daha önce ıspanakta (Çıtak 

ve ark., 2011), karnabaharda (Tavalı ve ark., 2013), beyaz baş lahanada (Tavalı ve ark., 2014a) ve kırmızı baş 

lahanada (Maltaş ve ark., 2017) yapılan çalışmalar artan solucan gübresi uygulamaları ile baş çapının olumlu 

etkilendiği göstermektedir.  

 

Çizelge 3. Kontrol gübre uygulamalarıyla karşılaştırılan farklı solucan gübresi ve dozlarının marulda baş yüksekliği ve 

baş çapı üzerine etkileri 

Table 3. Effects of different vermicomposts and doses on head lenght and head width of lettuce compared with 

control fertilizer applications 

Uygulama (U) 

Baş yüksekliği (cm bitki-1)  Baş çapı (cm bitki-1) 

Dozlar (D) 
Ortalama 

 Dozlar (D) 
Ortalama 

-15% Önerilen 15%  -15% Önerilen 15% 

Akme Solidem 38.87 41.40 39.73 40.00ab  25.67ab 25.32a-d 25.57a-c 25.52a 
Ekosol 42.20 41.93 38.67 40.93a  24.73a-e 24.82a-e 23.32ef 24.29b 
Saltfarm 36.20 37.07 40.57 37.94b  24.34b-f 23.72d-f 23.72d-f 23.93b 
Nanonat 34.13 35.40 36.47 35.33c  25.4a-d 26.33a 25.39a-d 25.71a 
Vermisol 37.67 39.67 41.53 39.62ab  24.98a-e 22.85f 24.42b-f 24.08b 
MOG 38.67 38.00 37.00 37.89b  24.54a-f 23.27ef 22.89f 23.57b 
Gübreleme 35.80 38.07 39.73 37.87b  22.76f 25.07a-e 22.78f 23.54b 
Kontrol 31.80 32.00 30.60 31.47d  23.6d-f 23.81c-f 24.82a-e 24.08b 

Ortalama 36.92 37.94 38.04    24.50 24.40 24.11   

 U: P<0.01, D: ÖD, UxD: ÖD  U: P<0.01, D: ÖD, UxD: P<0.05 
Farklı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark Duncan Testi’ne göre p<0.05 düzeyinde önemlidir. 

 

Buna karşılık artan vermikompost uygulamalarının bitki boyu ve çapı üzerine olumlu etkisinin olmadığını ifade eden 

araştırmalar da bulunmaktadır. Tavalı ve ark. (2013) artan dozlarda uygulanan vermikompostun karnabaharın kalite 

özellikleri ve verime etkisini görmek amacıyla yaptıkları araştırmada hasat edilen taç yüksekliklerinin 19.11-19.21 

cm arasında değiştiğini ancak önemsiz olduğunu; yine Tavalı ve ark. (2014a), uygulanan farklı vermikompost 

dozlarının beyaz baş lahanada baş yüksekliğini etkilemediğini belirlemişlerdir. Sağlam ve ark. (2015), kıvırcık yapraklı 

salatada yaptıkları çalışmada sıvı solucan gübresinin artan dozlarının baş çapını arttırdığını fakat bu artışın istatistiki 

olarak önemli olmadığını bildirmişlerdir. 

 

Kök uzunluğu ve kök yaş ağırlığı 

Solucan gübreleri ve dozlarının etkisi; kök uzunluğunda gübre çeşidi x doz interaksiyonunda ve kök yaş ağırlığında 

ise gübre uygulamasında % 5 düzeyinde önemli, diğerlerinde ise önemsizdir (Çizelge 4). 

Çizelge 4’e göre kök uzunluğu uygulama ve dozlarda önemsizdir. İnteraksiyondan elde edilen kök uzunluğu değerleri 

ise önemlidir. En uzun kök 50.33 cm bitki-1 ile Nanonatın önerilen dozunun % 15 az uygulamasındadır. Bu uygulamayı 

49.00 cm bitki-1 ile Vermisolun önerilen dozu, 48.67 cm bitki-1 ile Nanonatın önerilen dozu ve Ekosolun önerilen 

dozunun % 15 fazla uygulaması izlemiştir. Yaş kök ağırlığı üzerine en olumlu uygulama 104.67 g bitki-1 ile Vermisol 
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olmuş; 93.67 g bitki-1 ile Ekosol, aynı grupta yer bulan 73.22 g bitki-1 ile Saltfarm ve 71.89 g bitki-1 ile Akme Solidem 

ardından gelmiştir. Solucan gübrelerinin kök gelişimine olumlu etkileri görülen bu çalışma, diğer bazı araştırmalarda 

elde edilen sonuçlarla da desteklenmektedir. 

Arancon ve ark. (2012), vermikompost ile çimlendirdikleri marul ve domates fideleri üzerinde artan 

konsantrasyonların yaş kök ağırlığını arttırdığını bildirmişlerdir. Özkan ve ark. (2016) ıspanakta uygulanan 

vermikompost miktarı arttıkça kök ağırlığı değerlerinin 4.74 g bitki-1 ile 63.32 g bitki-1 arasında değiştiğini, bu 

değişimin istatiksel anlamda % 5 düzeyinde önemli olduğunu rapor etmişlerdir. Yılmaz ve ark. (2017) sera şartlarında 

zeolit, torf ve vermikompost gibi farklı organik ortamlarda yetiştiridikleri domates fidelerinde, vermikompost 

karıştırılmış ortamların kök uzunluğu üzerinde olumlu etkilerinin olduğunu rapor etmişlerdir. Konuyla ilgili olarak 

patlıcan (Najar ve ark., 2015) ve biber (Alaboz ve ark., 2017) ile yürütülen çalışmalarda da vermikompost 

uygulamalarının kök gelişimi üzerinde olumlu etkileri ortaya konulmuştur. 

 

Çizelge 4. Kontrol gübre uygulamalarıyla karşılaştırılan farklı solucan gübresi ve dozlarının marulda kök uzunluğu ve 

kök yaş ağırlığı üzerine etkileri 

Table 4. Effects of different vermicomposts and doses on root lenght and root fresh weight  of lettuce compared 

with control fertilizer applications 

Uygulama (U) 

Kök uzunluğu (cm bitki-1)  Kök yaş ağırlığı (g bitki-1) 

Dozlar (D) 
Ortalama 

 Dozlar (D) 
Ortalama 

-15% Önerilen 15%  -15% Önerilen 15% 

Akme Solidem 39.67a-e 46.00a-d 43.33a-e 43.00  67.33   63.67   84.67   71.89abc 
Ekosol 39.67a-e 41.00a-e 48.67ab 43.11  72.33 115.67   93.00   93.67ab 
Saltfarm 41.67a-e 34.33c-e 45.67a-d 40.56  87.67   61.00   71.00   73.22abc 
Nanonat 50.33a 48.67ab 32.67de 43.89  53.67   61.67   53.00   56.11c 
Vermisol 36.33b-e 49.00ab 46.33a-d 43.89  84.33 116.00 113.67 104.67a 
MOG 38.67a-e 46.67a-c 45.33a-d 43.56  66.67   64.67   68.00   66.44bc 
Gübreleme 40.00a-e 37.67a-e 43.67a-e 40.44  62.67   44.67   75.33   60.89bc 
Kontrol 39.00a-e 31.00e 46.00a-d 38.67  50.00   27.00   73.00   50.00c 

Ortalama 40.67 41.79 43.96     68.08 ' /69.29   78.96   

 U: ÖD, D: ÖD, UxD: P<0.05  U: P<0.05, D: ÖD, UxD: ÖD 
Farklı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark Duncan Testi’ne göre p<0.05 düzeyinde önemlidir. 

 

SPAD, L, a, b ve kroma değerleri 

Solucan gübresi ve dozlarının marul yapraklarının klorofil miktarı ile  “L”, “a”, “b” ve kroma değerleri üzerine etkileri 

ve istatistiki önem düzeyleri Çizelge 5’te verilmiştir.  

Çizelge 5’den dikimden 45 gün sonra klorofil içeriği üzerine en olumlu uygulamaların Akme Solidem (30.98 spad) ve 

Nanonat (30.97 spad) uygulamaları olduğu anlaşılmaktadır. Klorofil miktarına ait elde ettiğimiz sonuçlar daha önce 

marul (Ali ve ark., 2007), biber (Narkhede ve ark. 2011; Alaboz ve ark., 2017) ve domates (Lujân-Hidalgo ve ark., 

2016) ile yürütülen çalışmalarda da artan vermikompostun, bitkide klorofil içeriğini arttırdığı fakat bu artışın 

istatistiki olarak önemli bulunmadığını gösteren çalışmalardan farklılık göstermiştir.  

Meyve ve sebzelerdeki kalite kriterleri içerisinde en önemlilerden birisi renktir. Renk oluşumu genetik olmakla 

birlikte, çevresel faktörler (ışık, sıcaklık, bitki besleme, meyve olgunluk) ve kültürel uygulamaların etkisiyle 

değişebilmektedir (Lopez Camelo & Gomez, 2004). 

Bitkilerde renklenmeyi sağlayan pigmentler içerisinde en önemlisi olan klorofil, tüm canlıların ihtiyaç duyduğu ve 

yaşamaları için ihtiyacı olan besin maddeleri ve oksijenin üretilmesi ile fotosentez olayının gerçekleşmesini sağlayan, 

bitkilere yeşil rengini veren pigmenttir. Bitkilerde klorofil miktarının pek çok faktöre bağlı olarak değiştiği yapılan 

çalışmalarla ortaya konmuştur. Bitki türü ve yetişme koşulları bu faktörlerin başında yer almaktadır. Optimum 

yetişme koşullarında kültüre alınan bitkilerde klorofil miktarı değişikliği önemlidir (Zeren ve ark., 2017). Bitki türü, 
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ışık miktarı, beslenme gibi faktörler bitkilerin içerdiği klorofil miktarını değiştirmektedir (Taner ve Sade, 2005). 

Klorofil miktarı türler arasında ve tür içinde de farklı olabilmektedir (Canova ve ark., 2008).  

 

Çizelge 5. Kontrol gübre uygulamalarıyla karşılaştırılan farklı solucan gübresi ve dozlarının marulda klorofil miktarı, 

L, a, b, ve kroma değerleri üzerine etkileri 

Table 5. Effects of different vermicomposts and doses on chlorophyll, L, a, b ve chroma values of lettuce compared 

with control fertilizer applications 

Uygulama (U) 

Spad değeri (Klorofil miktarı)   L değeri 

Dozlar (D) 
Ortalama 

 Dozlar (D) 
Ortalama 

-15% Önerilen 15%  -15% Önerilen 15% 

A. Solidem 30.50 30.25 32.20 30.98a  48.54 47.94 48.66 48.38b 
Ekosol 25.21 26.00 24.94 25.40cd  48.23 47.62 46.91 47.59b 
Saltfarm 27.67 26.75 27.72 27.38bc  48.31 48.41 48.71 48.48b 
Nanonat 30.83 30.73 31.36 30.97a  46.46 47.97 47.78 47.40b 
Vermisol 25.82 29.13 26.69 27.21bc  47.48 48.55 48.39 48.14b 
MOG 22.77 23.61 22.88 23.09e  48.80 48.89 48.41 48.70ab 
Gübreleme 27.77 27.46 28.40 27.88b  49.34 47.63 48.06 48.34b 
Kontrol 28.18 19.88 23.22 23.76de  48.13 51.61 49.79 49.84a 

Ortalama 27.35 26.73 27.18    48.16 48.58 48.34   

 U: P<0.01, D: ÖD, UxD: ÖD  U: P<0.05, D: ÖD, UxD: ÖD 
        

Uygulama (U) 

a değeri  b değeri 

Dozlar (D) 
Ortalama 

 Dozlar (D) 
Ortalama 

-15% Önerilen 15%  -15% Önerilen 15% 

A. Solidem -16.60fg -16.31d-g -16.31d-g -16.41c  28.72a 27.99a-c 28.14a-c 28.28a 
Ekosol -16.18c-g -16.09b-g -14.93a -15.73a  27.96a-c 27.15a-d 25.16d 26.76b 
Saltfarm -15.83b-f -15.91b-g -15.96b-g -15.90ab  26.02a-d 27.4a-d 27.44a-d 26.96ab 
Nanonat -15.24b-f -16.06b-g -16.31d-g -15.87ab  25.90b-d 27.68a-d 28.6ab 27.39ab 
Vermisol -15.68a-f -16.07b-g -15.91b-g -15.89ab  26.93a-d 28.12a-c 27.55a-d 27.53ab 
MOG -15.82b-f -15.61a-e -15.33a-c -15.59a  27.57a-d 26.54a-d 26.31a-d 26.81ab 
Gübreleme -16.33d-g -15.49a-d -15.93b-g -15.92ab  28.30ab 27.24a-d 26.61a-d 27.38ab 
Kontrol -15.46a-d -16.79g -16.47e-g -16.24bc  25.43cd 28.48ab 28.6ab 27.50ab 

Ortalama -15.89 -16.04 -15.89    27.Eki 27.57 27.30   

 U: P<0.01, D: ÖD, UxD: P< 0.05   U: ÖD, D: ÖD, UxD: P<0.05 
          
          

Uygulama (U) 

Kroma (matlık) değeri      

Dozlar (D) 
Ortalama 

     

-15% Önerilen 15%      

A. Solidem 33.17a 32.39a-c 32.52a-c 32.69a      
Ekosol 32.31a-c 31.56a-d   29.25d 31.04b      
Saltfarm 30.46a-d 31.69a-d 31.75a-d 31.30ab      
Nanonat 30.06b-d 32.00a-d   32.92a 31.66ab      
Vermisol 31.16a-d 32.39a-c 31.81a-d 31.79ab      
MOG 31.79a-d 30.79a-d 30.45a-d 31.01b      
Gübreleme 32.68ab 31.34a-d 31.02a-d 31.68ab      
Kontrol 29.76cd  33.06a   33.01a 31.94ab      

Ortalama 31.42 31.90 31.59        

 U: ÖD, D: ÖD, UxD: P<0.05      

          

Farklı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark Duncan Testi’ne göre p<0.05 düzeyinde önemlidir. 
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Araştırmada rengin parlaklık, açıklık ve koyuluğunu ifade eden “L” değeri üzerine en olumlu etki gübre uygulaması 

yapılmayan kontrol grubunda ölçülmüştür. Bunu 48.70 değeri ile MOG izlemiştir. Vermikompost uygulamaları 

sonraki sıralarda yer almışlardır. Renk koyulaştıkça “L” değerinin düştüğü, renk açıldıkça “L” değerinin arttığı göz 

önüne alındığında, her ne kadar vermikompost uygulamaları geride kalmış gibi gözükse de aradaki farkın özellikle 

Saltfarm ve Akme Solidem de çok yüksek olmadığı söylenebilir. Bununla birlikte vermikopmpost uygulamalarında 

parlaklığın düşük bulunmasının bitki gelişimi durumu ile alakalı olabileceği  buna bağlı olarak gelişimin hızlı olduğu 

bitkilerde L değerinin yüksek bulunabileceği düşünülmektedir. 

Tüzel ve ark. (2011)’in Yedikule marul ve Arapsaçı salata çeşitlerinde, 2005 ve 2006 yıllarında yapılan çalışmasında; 

agryl örtü ile Biofarm, Biofarm + Humik Asit ve Biofarm + Leonardit uygulama kombinasyonlarının “L” değerleri 

üzerine etkisi görülmemiştir. Domateste verim ve kalite üzerine organik ve kimyasal gübrelerin etkilerine bakılan 

bir çalışmada, bu gübrelerin meyve parlaklığı (L) üzerine birinci yıl önemli, ikinci yıl ise önemsiz etkisi olduğu 

saptanmıştır (Demir, 2002). Domatesteki benzer bir çalışmada “L” değerinin kimyasal ve organik gübre 

uygulamalarından etkilenmediği rapor edilmektedir (Demirtaş ve ark., 2012). Öktüren Asri ve ark. (2011) hıyar 

bitkisinde yapılan kimyasal ve organik gübre uygulamalarının “L” değeri üzerine etkisinin istatistiksel olarak önemsiz 

bulunduğunu rapor etmiştir. Mercan (2005) organik gübreleme ile klasik yöntem uygulanarak üretilen 

domateslerde tarım ilacı kullanılmadan üretilen ürünlerin kalitelerinin belirlenmesine yönelik bir  çalışmada; “L” 

değerinin çeşit, yetiştirme şekli, işleme durumu, pastörizasyon suresi ve dönemlerden etkilendiği bildirmiştir. Klasik 

yöntemle üretilen domateslerin “L” değerleri ortalaması (32.85), organik gübreleme uygulanan ve tarım ilacı 

kullanılmayanların ortalamasından (25.30) yüksek olduğu bildirilmiştir. Marul çeşitlerinde yaprak renginin “L” 

değerinin yaprağın ölçüm yapılan bölgesine göre  değişebilmektedir (Uğur ve ark., 2014). “L” değerleri ile ilgili 

değişken sonuçların alınması bu olguyu desteklemektedir. 

Denemede “a” değeri üzerinde en olumlu sonuçlar -16.41 ile Akme Solidemde olmuştur. Bu solucan gübresini -

16.24 ile kontrol uygulaması izlemektedir. Diğer taraftan uygulama x doz interaksiyonunda; -16.79 ile kontrol x 

önerilen doz en olumlu uygulama olmuş, solucan gübreleri uygulamalarından ise Akme Solidem x önerilen dozunun 

% 15 azı bunu izlemiştir. Bitkilerde “a” değerinin düşük olması bitkilerin yapraklarının yeşil renge sahip olacaklarının 

göstergesi, değerin düşüklüğü ise yeşil rengin ne kadar koyu olacağının ölçüdür. Kontrol uygulaması yüksek değerler 

veriyor gibi gözükse de istatistiki gruplamalara bakıldığında diğer solucan grupları ile de aynı gruplarda yer almıştır. 

Burada bitkilerin beslenmesi, alçak tünel içi sıcaklıkları, toprak nemlilik durumları, ışıklanma süresi ve bitkilerin 

solucan gübresine verdiği tepkiler, ölçüm hassasiyeti gibi faktörlerinin etkisinin olabileceği düşünülmektedir. 

Bahsedilen durumun aksine azot alınımını arttırıcı etkideki vermikompostlar, bitki yapraklarında renk değişimine 

neden olmaktadır. Rengin yoğunluğunu ifade eden “a” değerinin pozitif olması kırmızı, negatif olması ise yeşili rengi 

temsil etmektedir (Young ve ark., 1993). Domateste yapılan organik ve kimyasal gübre uygulamalarının “a” değerini 

istatistiksel olarak etkilemesi (Demirtaş ve ark., 2012); organik ve kimyasal gübre uygulamaları ile yetiştirilen 

hıyarlarda yapılan ölçümlerde “a” değerlerinin önemli olması (Öktüren Asri ve ark., 2011) bunların nedenleri olarak 

sayılabilir. Elde edilen veriler, Tüzel ve ark. (2011)’nın Yedikule marul ve Arapsaçı salata çeşitlerinde; agryl örtü ve 

organik gübrelerin (Biofarm, Biofarm + Humik Asit ve Biofarm + Leonardit) “a” değerleri üzerine etkisinin olmadığını 

belirleyen çalışması ile benzerlik göstermektedir. 

Renk bileşenlerinden biri olan “b” değerinin pozitif olması sarıyı, negatif olması ise maviyi ifade etmektedir (Öktüren 

Asri ve ark., 2011). Çalışmada en yüksek “b” değeri 28.28 ile Akme Solidem uygulamasından elde edilmiştir. Bu 

uygulamayı 27.53 ile Vermisol, 27.50 ile Kontrol, 27.39 ile Nanonat, 27.38 ile gübreleme, 26.96 ile Saltfarm ve 26.81 

ile MOG gübre uygulamaları izlemiştir. En düşük “b” değeri ortalama 26.76 ile Ekosol uygulamasında tespit 

edilmiştir. Uygulama ve doz interaksiyonunda en yüksek “b” değeri yine 28.72 ile Akme Solidem solucan gübresinin 

önerilen dozunun % 15 oranında düşük uygulamasında tespit edilmiştir. Schouten ve ark. (1997), bitki büyüme 

koşulları ile hıyar meyvesinde renk oluşumu arasında önemli ilişkiler bulunduğunu, bitki yoğunluğunun az ve 

uygulanan besin çözeltisi bileşiminin yüksek olduğu koşullarda renk gelişiminin arttığını bildirmişlerdir. Yapılan 
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organik ve kimyasal gübre uygulamalarının daha önce hıyarda ölçülen “b” değerini  etkilemiş (Öktüren Asri ve ark., 

2011); ancak domateste “b” değeri uygulamaların etkisi istatistiksel olarak önemsiz bulunmuştur (Demirtaş ve ark., 

2012). Marulda yaprak rengine ait belirlenebilecek özelliklerden birisinin “b” değeri olduğu bildirildilmektedir (Uğur 

ve ark., 2014). 

Bu araştırmada en yüksek kroma (matlık) değeri, 32.69 ile Akme Solidem uygulamasından elde edilmiştir. Bu 

uygulamayı aynı istatistiki grup içerisinde yer alan Kontrol (31.94), Vermisol (31.79), Gübreleme (31.68) ve Nanonat 

(31.66) uygulamaları takip etmiştir. Uygulama x doz interaksiyonunda 33.06 ve 33.01 ile kontrol ve kontrol x 

kontrolün % 15 fazlası kombinasyonları öne çıkmış; 33.17 ile Akme Solidem gübresinin önerilen dozunun % 15 azı 

ve 32.92 ile Nanonat gübresinin önerilen dozunun % 15 fazlası diğer dikkate değer uygulamalar olmuştur. Bu 

çalışmada ulaşılan croma (matlık) değerleri; endivde azot dozlarının hasat zamanına göre verim ve kalitedeki 

etkilerini inceleyen çalışmadaki ile uyumludur. İlk hasatta yaprak kroma değerleri (31.68-34.21) benzer bulunmuş 

ikinci hasatta kontrol uygulaması en yüksek değeri (36.43) vermiştir. Bitki gelişimi ile yaprak rengindeki doygunluk 

artmakta, ileri gelişim dönemlerinde nispeten daha küçük yapraklı kontrol bitkilerinde kroma değeri yükselmektedir 

(Uğur ve ark., 2004). Yapraklardaki yeşil renk ve renkteki matlığın belirlenmesi amacıyla kroma değerleri üzerine 

azot dozlarının etkisinin belirlenmeye çalışıldığı; ilk hasatta bir etki görülmeyen ancak ikinci hasatta değişimin 

önemli olduğunu ortaya koyan bir domates çalışmasındaki ile benzerdir (Demirtaş ve ark., 2012). Kardüz ve ark. 

(2015) kapilar sistemde salata-marul yetiştiriciliğinde mikoriza uygulamalarının etkilerini inceledikleri çalışmada 

kromanın vesikular arbüsküler mikoriza eklenen ortamlarda ve çeşide göre değiştiği ancak hindistan cevizi torfu, 

klinoptilolit ve perlit eklenmiş ortamların etkisinin olmadığı belirlenmiştir. 

Sonuç olarak, yürütülen bu çalışmada marul bitkisinde, kullanılan farklı vermikompost gübrelerinin etkinliği; sıvı 

organik gübre, çiftçi koşullarında kullanılan standard gübreleme ve hiç gübre uygulaması yapılmayan kontrol 

grubuyla karşılaştırılarak belirlenmiştir. Çalışmadan elde edilen verilere göre aşağıdaki sonuçlara ulaşılmıştır. 

Çalışmada vermikompost uygulamalarının etkileri “L” ve atılan yaprak sayısı dışındaki tüm incelenen özellikler 

üzerine olumlu olmuş; vermikompostların içerisinde Akme Solidem en başarılı gübre olarak kayda geçmiş, Vermisol 

ve Ekosol de dikkate değer bulunmuştur.  

Bitki baş ağırlığı, pazarlanabilir baş ağırlığı, klorofil içeriği, “a”, “b” ve kroma özelliklerinde Akme Solidom; yaprak 

sayısında Vermisol; atılan yaprak sayısında MOG; baş yüksekliğinde Ekosol; baş çapında Nanonat; kök boyunda 

nanonat; kök yaş ağırlığında Vermisol; “L” değerinde kontrol uygulamaları öne çıkmıştır.   

Vermikompost gübresinin tarım topraklarında kullanılması gerektiği bu araştırma ile birlikte açıkça ortaya 

konulmuştur. Çünkü bir yandan toprakların organik madde içerikleri her geçen gün hızla azalırken diğer taraftan 

yoğun ve bilinçsiz kimyasal gübre kullanımı sonucunda tarımsal ürünlerin kalitelerinde de ciddi bozulmalar meydana 

geldiği bilinmektedir. Söz konusu bu sorunlara çözüm bulabilmek için vermikompost gibi çeşitli organik gübrelerin 

tarımsal üretimde kullanılmasının yaygınlaştırılması, toprakların organik madde içeriklerinin azalmasının önlenmesi 

ve hatta artırılması, tarımsal ürünlerde bozulan kalitenin attırılması için önemli görülmektedir. 

Solucan gübrelerinin; toprağa organik materyal olarak uygulanmaları, makro ve mikro besin elementlerini yarayışlı 

hale getirmeleri, toprak yapısını düzenlemeleri, toprak biyolojisini korumaları, köklerin topraktaki faaliyetlerini 

arttırmaları ve kimyasal gübre olarak verilen besin maddelerinden bitkinin daha iyi yararlanmalarını sağlamaları gibi 

faydaları bulunmaktadır. Bu gibi olumlu etkileri nedeniyle, vermikompostların verimi önemli derecede arttırdığı, 

aşırı gübre kullanımını engellediği, böylece toprağı ve çevreyi koruyan uygulamalar olduğu kabul edilmektedir. 

 

ÇIKAR ÇATIŞMA BEYANI 

Makale yazarları aralarında herhangi bir çıkar çatışması olmadığını beyan ederler. Bu çalışma birinci yazarın yüksek 

lisans tezinin bir bölümüdür. 
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ARAŞTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI 

Yazarlar çalışmaya eşit oranda katkı sağlamış olduklarını beyan eder. 

 

ETİK ONAY BEYANI 

Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir çalışma bulunmaması nedeniyle etik onaya gerek 

duyulmamaktadır. 
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