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Abstract: The entry of thermophilous alien taxa into areas where conditions for survival and dispersal are suitable has

Key words: accelerated due to increased seawater temperatures and maritime trade. In this study, local and alien marine algae

diversity and threatened taxa were compared in order to reveal taxon variation on the coasts of the Dardanelles and
Bozcaada Bozcaada. Local, foreign and threatened species were collected seasonally from 8 different stations on the coasts of
Canakkale Bogazi Canakkale and Bozcaada at a depth of 0 - 1.5 m in an area of 150 m in length parallel to the coast. A total of 217 taxa

Yabanci Taksonlar

Tehlike Altindaki Taksonlar were identified, of which 14 were foreign and 5 were endangered species. While the number of alien algae and seagrass

taxa is 30, the number of endangered algae and seagrass taxa is 9 on the Turkish coast.

Canakkale Bogaz1 ve Bozcaada Kiyllarindaki Yabanci Taksonlar ile Tehlike Altindaki

Anahtar kelimeler:

Bozcaada
Dardanelles
Alien Taxa
Endangered Taxa

Tiirler

Oz: Deniz suyu sicakhiklarinin artmasi ve deniz ticareti gibi faktorler nedenleri ile, yasama ve yayilis kosullarinin
uygun hale geldigi alanlara, sicak seven yabanci taksonlarin girisi giderek artmaktadir. Canakkale Bogazi ve Bozcaada
kiyilarinda takson degisimi ortaya koymak amaciyla, yerli, yabanci alg gesitliligi ile tehdit altindaki taksonlarin
karsilagilastirildig bu ¢alismada; Canakkale ve Bozcaada kiyilarinda toplam 8 istasyon belirlenmis ve bu istasyonlarda
0 — 1,5 m derinlikten kiyiya paralel 150 m uzunlugundaki bir alanda yerli, yabanc1 ve tehdit altindaki tiirler mevsimsel
olarak ¢alisilmistir. Caligma sonunda toplam 217 takson tespit edilirken bunlarin 14 tanesi yabanci, 5 tanesini de tehlike
altindaki taksonlardadir. Tiirkiye kiyilarindaki yabanci alg ve deniz gayir takson sayisi 30 iken tehlike altindaki alg ve

deniz ¢ayir1 takson sayisi 9 dur.

Giris

Muhtemelen diinyada yabanci bir tiirlin girmesine
direnebilecek higbir ekosistem yoktur. Yabanci deniz
tirleri icin diinya capindaki vektorler cesitlidir. Bunlar
ticari gemicilik faaliyetleri, kanallar, su {irlinleri
yetistiriciligi, balik¢ilik, sondaj platformlar1 ve akvaryum
endiistrisi gibi 6ne ¢ikan faktorleri iceren 15 genis kategori
altinda listelenebilir (Bax vd., 2003). Yeni c¢evrede
tanitilan bir tiirin bagarisi genellikle ¢esitli biyo-ekolojik
faktorlerin bir kombinasyonuna baglidir, ancak Akdeniz'de
biiylik Olgiide deneyimlendigi gibi, bazi ekosistemlerin
istilaya daha acik oldugu bilinmektedir. Akdeniz'deki
yabanct deniz biyotasinin yakin tarihli bir incelemesinde,
Stiveys Kanali'na yakinligi ve yogun deniz trafigi
nedeniyle dogu havzasmin hala yabancilar igin favori
destinasyon oldugundan 955 tiirlin varligindan s6z
edilmektedir (Zenetos vd., 2010). Cok sayida tropik tiiriin
Akdeniz'e akini kuskusuz giiniimiiziin en dikkat cekici
biyo-cografik olayidir (Por, 2009). En detayl analiz
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simdiye kadar Cmar ve digerleri (2011) tarafindan
yapilmistir. Bu ¢aligma Tiirkiye'yi c¢evreleyen denizlerde
kaydedilen 277 yabanci tiir listesi ve Siiveys Kanali tiirleri
i¢in oncii olmustur (Cinar vd., 2011).

Akdeniz’in Siiveys kanaliyla baglantist ve alict ortamin
biyolojik cesitliliginin fakirligi yerel olmayan tiirlerin
ortama giris yapmasini kolaylagtirmistir. Bu sebeple
Akdeniz’de  yetistiricilik  yapilan sulak alanlarda,
limanlarda ve kirli olan bolgelerde yerli olmayan tiirlerin o
noktaya girisi ¢ok goriilen bir durumdur. Yabanci hayvan
ve bitki tilirlerinin Akdeniz’e girisi ve gelisimi yiiksek
orandadir. Eger boyle devam ederse oniimiizdeki birkag on
yilda Akdeniz’deki yerel olmayan flora bireylerinin
sayisinin yerli bireyleri asacagi fikri ortaya atilmigtir (Cirik
ve Akgali, 2002).

Yerli ve yabanci tiirlerin ekolojik nisleri benzer
oldugundan rekabete girmektedirler ve yabanc tiirler yerli
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tirlerin yerlerini alarak onlar1 ortadan kaldirabildigi
belirtilmektedir. Bunun yanisira yabanci tiirlerin ¢esitli
olumsuz etkileri (hastalik, parazit, zehir vd.) ile yerli tiirler,
balik¢ilik, yetistiricilik, turizm ve denizel ulagim
etkilenmektedir. Yeni ortamlara yabanci tiirlerin girisi

“biyolojik  kirlenme” olarak  kabul edilebilir.
Fizikokimyasal kirlenmeler temizlenerek telafi
edilebilirken  biyolojik  kirlenmenin  diizeltilebilmesi

oldukca zordur. Bu nedenlerden dolay: ekologlarin en gok
ilgilendikleri konulardan biridir (Cirik ve Akgali, 2002).

Alglerin yayilisimi etkileyen en 6nemli faktoér olan
sicakligin artmasi deniz tiirlerinin hareketliligine yani
baska yagam alanlar1 bulmalarina neden olmustur. Dolayis1
ile istilaci, yayilimci, gd¢men tiir tanmimlar1 glindeme
gelmigtir. Bu gd¢men tiirlerin yeni yasam alanlarina
olumlu ya da olumsuz etkileri tartigmalidir. Bu ¢aligmada
ise Bozcaada ve Canakkale Bogazi istasyonlarindaki tiir
cesitliligi  karsilagtirilmis ayrica iki bolgedeki yabanct
tiirler ve tehlike altindaki tiirler belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal olarak Canakkale Bogazi ve Bozcaada
kiyilarinda yayilis gosteren deniz ¢ayirlari, yerel ve
yabanct makroalgler seg¢ilmistir. Deniz ¢ayirlari, gégmen
ve yerel tirlerin kiyilardaki dagilimi istasyonlara gore
degerlendirilmistir.

Bu kapsamda 6n arazi c¢alismalarindan sonra
Canakkale Avrupa kiyilarindan 3 (Burhanli Mevkii, Seyit
Onbas1 Anitt Mevkii, Havuzlar Mevkii), Canakkale Asya
kiyilarindan 3 (Sevketiye Mevkii, Yapildak Mevkii, Sar1
Siglik Mevkii) ve Bozcaada kiyilarindan 2 (Alaybey Mah.
Mevkii, Ayazma Mevkii) istasyon belirlenmistir.
Toplamda 8 istasyondan dort mevsim Ornekleme
yapilmistir (Sekil 1). Istasyonlarin koordinatlar1 Tablo
1°de verilmistir.

SeddUlbahir

Kumariar

Muratlar

Bayramic

Sekil 1. Canakkale Bogazi’nda galigilan alan (Google Maps’ten derlenmistir)

Tablo 1. Canakkale ve Bozcaada istasyonlarinin koordinatlart

istasyon Ad1

istasyon Koordinatlari

Burhanli Mevkii (Avrupa Yakasi)

Seyit Onbas1 Anit1t Mevkii (Avrupa Yakasi)

Havuzlar Mevkii (Avrupa Yakast)
Sevketiye Mevkii (Anadolu Yakast)
Yapildak Mevkii (Anadolu Yakasi)
Sar1 S1glik Mevkii (Anadolu Yakasi)
Alaybey Mah. Mevkii (Bozcaada)

Ayazma Mevkii (Bozcaada)

40°17'12.9"N 26°3029.7"E
40°08'11.3"N 26°21'59.1"E
40°06'11.4"N 26°19'09.2"E
40°23'48.6"N 26°51'56.5"E
40°13'56.3"N 26°32'13.3"E
40°06'12.4"N 26°23'27.3"E
39°48'58.8"N 26°04'28.9"E
39°48'44.6"N 26°00'16.1"E
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Cahisma alam

Her istasyonda kiyiya paralel yaklasik olarak 150 m
calisma bolgesi secilmistir. Ornekler 0 - 1,5 m aras
derinlikten toplanmigtir. Tiir tayinleri Zeiss Primo Star 151k
mikroskopu ile yapilmistir. Tayin ornekleri % 4 lik
formaldehitli deniz suyu i¢inde laboratuvara getirilerek
mevcut literatiir yardimiyla tayinleri yapilmistir.

Taksonlarin tayini ve sistematik incelenmesinde Abbott
ve Hollenberg (1976), Agardh (1823), Agardh (1828),
Agardh (1883), Agardh (1876), Aleem (1993), Ardissone
(1867), Ardissone (1874a), Ardissone (1874b), Ardissone
(1874c), Ardissone ve Strafforello (1877), Aguilar-Rosas
vd. (2000), Aysel (1977), Aysel (1981), Aysel vd. (1994),
Ballantine vd. (2004), Basson (1979), Benhissoune vd.
(2001), Benhissoune vd. (2002a), Benhissoune vd.
(2002b), Benhissoune vd. (2003), Boergesen (1913-1936),
Boergesen (1940), Boergesen (1941), Boergesen (1951),
Boergesen (1954), Boudouresque ve Denizot (1975),
Boudouresque ve Verlaque (2002), Bressan ve Babbini-
Benussi (1995), Calvo vd. (1999), Ceccherelli ve Campo
(2002), Celan (1938), Celan ve Bavaru (1970), Cho vd.
(2001), Cirik (1995), Cirik vd. (1990), Coppejans (1983),
Coppejans vd. (2001), Coppejans ve Millar (2000),
Dangeard (1962a), Dangeard (1962b), Dixon (1960),
Ercegovic (1949), Erdugan (1993), Erdugan (1998),
Everest vd. (1997), Falkenberg (1901), Feldmann (1940),
Feldmann (1962), Feldmann ve Hamel (1934), Feldmann
ve Hamel (1942), Feldmann ve Mazoyer (1940), Fischer

vd. (1987), Hoek (1963), Hoek (1982), Hoppe (1979),
Jaasund (1976), Kapraun (1984), Kjellman (1883),
Kornmann ve Sahiing (1978), Kornmann ve Sahiing
(1983), Kornmann ve Sahiing (1985), Kuckuck (1958),
Kuckuck (1963), Kiitzing (1845-1869), Kiitzing (1977a, b,
¢, d), Kylin (1947), Kylin (1956), Levring (1942), Marcot
vd. (1975), Marcot vd. (1976), Meneghini (1842), Millar
(2004), Nelson wvd. (2002), Nizamuddin (1981),
Nizamuddin (1991), Pankow (1970), Saito ve Womersley
(1974), Saunders (2004), Saunders ve Hommersand
(2004), Sauvageau (1912), Schiffner ve Vatova (1937),
Schneider (2000), Setchell ve Gardner (1903), Setchell ve
Gardner (1919), Silva (1955), Silva (1959), Skolka ve
Vasilu (1986), Taskin (1999), Taylor (1967), Terada vd.
(2000), Verlague (2000), Verlaque vd. (2000), Verlaque
vd. (2004), Verlaque ve Verlague (2002), Zeybek (1966),
Zinova  (1964), Zinova (1967) kaynaklarindan
yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Akdeniz’deki istilaci tiirler ve tehlike altindaki tiirler
Tablo 2’de bes ayr1 ¢aligmadan derlenerek olusturulmustur
(Lopez Ornat, 2006; Streftaris ve Zenetos, 2006; Cinar vd.,
2011; Otero vd., 2013; Verlaque vd., 2019). Kiyilarimizda
tespit edilen bazi istilact algler Sekil 2’de verilmistir.
Caulerpa taxifolia taksonu hari¢ diger tiirlerin hepsi
Canakkale ve Bozcaada kiyilarinda goriilen tiirlerdir.

Sekil 2. C. peregrina (a), A. armata (b), B.hamifera (c), C. fragile (d), V. fucoides (e), A. nayadiformis (f), P. morrowii (g),
C. cylindiracea (h), C. codicola (i), S. schimperi (j), L. lallemandii (k), U. lactuca (l), E. siliculosus var. hiemalis
(m), G. corallinoides (n), C. taxifolia (0) Hiiseyin ERDUGAN ve Ali Rahmi FIRAT tarafindan fotograflanmistir
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Tablo 2. Akdeniz’deki istilaci ve tehlike altindaki tiirler

ISTILACI TURLER

TEHLIiKE ALTINDAKI TURLER

RHODOPHYTA

Acrothamnion preissii (Sonder) E.M.Wollaston 1968
Acanthophora nayadiformis (Delile) Papenfuss 1968
A. muscoides (Linnaeus) Bory 1828

Antithamnion nipponicum Yamada & Inagaki 1935
Asparagopsis armata Harvey 1855

A. taxiformis (Delile) Trevisan 1845

Bonnemaisonia hamifera Hariot 1891

Botryocladia madagascariensis G.Feldmann 1945

Chondria curvilineata Collins & Hervey 1917
Colaconema  codicola  (Bergesen) — Stegenga,
R.J.Anderson 1997

Eutrichosiphonia paniculata (Montagne) D.E.Bustamante & T.0.Cho
2021

Dasysiphonia japonica (Yendo) H.-S.Kim 2012
Ganonema farinosum (J.V.Lamouroux) K.-C.Fan & Y.-C.Wang 1974
Gracilaria arcuata Zanardini 1858

Grateloupia turuturu Y.Yamada 1941

Griffithsia corallinoides (Linnaeus) Trevisan 1845
Hypnea spinella (C.Agardh) Kiitzing 1847
Lophocladia lallemandii (Montagne) F.Schmitz 1893
Polysiphonia morrowii Harvey 1857

P. kampsaxii Bargesen 1939

Rhodophysema georgei Batters 1900

Undaria pinnatifida (Harvey) Suringar 1873
Vertebrata fucoides (Hudson) Kuntze 1891
Womersleyella setacea (Hollenberg) R.E.Norris 1992

J.J.Bolton &

Felicinia spathulata (J.Agardh) Le Gall & Vergés 2018
Gymnogongrus crenulatus (Turner) J.Agardh 1851

Lithophyllum byssoides (Lamarck) Foslie 1900

Lithophyllum woelkerlingii Alongi, Cormaci & G.Furnari 2017
Ptilophora dentata (Kiitzing) Alongi, Cormaci & G. Furnari 2020
Schimmelmannia schousboei (J.Agardh) J.Agardh 1851
Sphaerococcus rhizophylloides J.J.Rodriguez y Femenias 1895

Tenarea tortuosa (Esper) Me.Lemoine 1910
Titanoderma trochanter (Bory) Benhissoune,
Perret-Boudouresque & Verlague 2002

Boudouresque,

PHAEOPHYTA

Cladosiphon zosterae (J.Agardh) Kylin 1940

Chorda filum (Linnaeus) Stackhouse 1797

Colpomenia peregrina Sauvageau 1927

Desmarestia viridis (O.F.Miiller) J.V.Lamouroux 1813
Desmotrichum tenuissimum (C.Agardh) Athanasiadis 2021
Ectocarpus siliculosus var. hiemalis (P.Crouan & H.Crouan ex
Kjellman) Gallardo 1992

Halothrix lumbricalis (Kiitzing) Reinke 1888

Microspongium globosum Reinke 1888

Pylaiella littoralis (Linnaeus) Kjellman, nom. cons. 1872
Sargassum latifolium (Turner) C.Agardh 1820

S. muticum (Yendo) Fensholt 1955

Sphaerotrichia firma (E.S.Gepp) A.D.Zinova 1958

Stypopodium schimperi (Kiitzing) Verlaque & Boudouresque 1991

Cystoseira sedoides C.Agardh 1820

Cystoseira foeniculacea (Linnaeus) Greville 1830
Ericaria amentacea (C.Agardh) Molinari & Guiry 2020
E. crinita (Duby) Molinari & Guiry 2020

E. mediterranea (Sauvageau) Molinari & Guiry 2020

E. zosteroides (C.Agardh) Molinari & Guiry 2020

Fucus virsoides J.Agardh 1868

Gongolaria montagnei (J.Agardh) Kuntze 1891
Laminaria rodriguezii Bornet 1888

Sargassum acinarium (Linnaeus) Setchell 1933
Sargassum hornschuchii C.Agardh 1820
Sargassum trichocarpum J.Agardh 1889

CHLOROPHYTA

Caulerpa mexicana Sonder ex Kiitzing 1849
C. cylindracea Sonder 1845

C. racemosa var. lamourouxii f. requienii (Montagne) Weber Bosse,
1913

C. scalpelliformis (R.Brown ex Turner) C.Agardh 1817
C. taxifolia (M.Vahl) C.Agardh 1817

Codium fragile (Suringar) Hariot 1889

Ulva lactuca Linnaeus 1753

Caulerpa prolifera (Forsskal) J.V.Lamouroux 1809

MAGNOLIOPHYTA

Halophila stipulacea (Forsskél) Ascherson 1867

Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile 1813

Zostera marina Linnaeus 1753
Z. noltei Hornemann 1832
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Istasyonlara gore alg ve deniz cayiri cesitliligi

Calisma  neticesinde  tespit edilen taksonlarin
mevsimlere ve istasyonlara gore listesi Tablo 3’te
verilmistir.

Dért mevsim yapilan arazi ¢aligmalari neticesinde 135
Rhodophyta, 38 Ochrophyta, 40 Chlorophyta, 4
Tracheophyta taksonu tespit edilmistir. Istasyonlarda
toplamda 217 takson tespit edilmistir. Mevsimsel olarak
alg cesitliligi yiiksekten diisiige dogru Sonbahar, Yaz, Kis,
IIkbahar olarak tespit edilmistir. istasyonlarda tespit edilen
taksonlarin giincel isimleri www.algaebase.org. sitesine

gore diizenlenmistir. Bu nedenle
sayisinda azalma olmustur.

takson cesitliligi

Calismada tespit edilen taksonlarin boliimlere gore ve
mevsimsel olarak takson sayilar1 Tablo 4’te verilmistir.

Istasyonlardaki en yiiksek cesitlilik Yaz ve Sonbahar
mevsimlerinde goriilmiistiir. Boliimlere gore en yiiksekten
en diisiige cesitlilik siras1 ile Rhodophyta, Chlorophyta ve
Ochrophyta olarak tespit edilmigtir. Buna ek olarak
Bozcaada Ayazma Mevkii tiim mevsimler icin diger
istasyonlara gore daha fazla tiir sayisina sahiplik ettigi
tespit edilmistir (Sekil 3).

Tablo 3. Doért mevsim istasyonlara gore alg ve deniz ¢ayirt ¢esitliligi: (1) Burhanli Mevkii, (2) Seyit Onbas1 Anitt MevKkii,
(3) Havuzlar Mevkii, (4) Sevketiye Mevkii, (5) Yapildak Mevkii, (6) Sar1 Siglik Mevkii, (7) Alaybey Mevkii, (8)

Ayazma MevkKii

[lkbahar

123456781234567

Yaz Sonbahar

81234567

Kis
812345678

Rhodophyta

Acanthophora
Papenfuss 1968
Acrochaetium crassipes (Borgesen)

Borgesen 1915

A. kylinii Hamel 1927

A. mediterraneum (Levring) Athanasiadis

2003

A. secundatum (Lyngbye) Nageli 1858 +
Acrosorium ciliolatum (Harvey) Kylin 1924

Aglaothamnion tripinnatum (C.Agardh)

Feldmann-Mazoyer 1941

Amphiroa beauvoisii J.V.Lamouroux 1816

A. cryptarthrodia Zanardini 1843

A. rigida J.V.Lamouroux 1816

Antithamnion cruciatum (C.Agardh) Nageli

1847

A. tenuissimum (Hauck) Schiffner 1915

Apoglossum ruscifolium (Turner) J.Agardh

1898

Asparagopsis armata Harvey 1855

Bangia atropurpurea (Mertens ex Roth)

C.Agardh 1824

Bonnemaisonia hamifera Hariot 1891 +
Botryocladia botryoides (Wulfen) Feldmann
1941

Callithamnion corymbosum (Smith)
Lyngbye 1819

Carradoriella denudata (Dillwyn) Savoie &
G.W.Saunders 2019

C. elongata (Hudson) Savoie &
G.W.Saunders 2019

Centroceras clavulatum (C.Agardh)
Montagne 1846

Ceramium ciliatum (J.Ellis) Ducluzeau 1806 +
C. ciliatum var. robustum (J.Agardh)
Mazoyer 1938

C. cimbricum H.E.Petersen 1924 + +

C. cimbricum f. flaccidum (H.E.Petersen)

G.Furnari & D.Serio 1996

C. circinatum (Kitzing) J.Agardh 1851 + +

C. codii (H.Richards) Mazoyer 1938

C. deslongchampsii Chauvin ex Duby 1830

C. diaphanum (Lightfoot) Roth 1806 +

C. rubrum var. barbatum Ardissone 1871 + +

nayadiformis (Delile)

+ + +

+

+
+

+
+ 4+ + +
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Tablo 3’iin devamm

Ilkbahar Yaz Sonbahar
123456781234567812345

6

78

Kis
45

678

Rhodophyta

C. secundatum Lyngbye 1819

C. siliqguosum (Kiitzing) Maggs & Hommersand 1993 +
C. siliquosum var. elegans (Roth) G.Furnari 1999 + ++++ ++ + +
C. siliquosum var. zostericola (Feldmann-Mazoyer)

G.Furnari 1999

C. tenerrimum (G.Martens) Okamura 1921 ++ 4+

+

+
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ o+ +

+ 4+ + 4+ + o+ +++ +

+

C. brevizonatum H.E.Petersen 1918
C. tenuicorne (Kiitzing) Waern 1952 + + +

C. virgatum Roth 1797

C. virgatum var. implexocontortum (Solier) G.Furnari

2003

Champia parvula (C.Agardh) Harvey 1853 +
Chondracanthus acicularis (Roth) Fredericq 1993 + +
Chondria capillaris (Hudson) M.J.Wynne 1991 + + + + + +
C. dasyphylla (Woodward) C.Agardh 1817 + 4+ + + + + + +

C. mairei G.Feldmann 1949

Chroodactylon ornatum (C.Agardh) Basson 1979 + + +
Chylocladia verticillata (Lightfoot) Bliding 1928 +

Colaconema codicola (Bergesen) Stegenga, J.J.Bolton

& R.J.Anderson 1997

C. savianum (Meneghini) R.Nielsen 1994 +
Corallina officinalis Linnaeus 1758 + + + + ++ +++
Corallophila cinnabarina (Grateloup ex Bory)

R.E.Norris 1993

Dasya baillouviana (S.G.Gmelin) Montagne 1841 + + +

D. corymbifera J.Agardh 1841
D. hutchinsiae Harvey 1833

D. ocellata (Grateloup) Harvey 1833
D. rigidula (Kiitzing) Ardissone 1878 + + + o+ + +

Dermocorynus dichotomus (J.Agardh) Gargiulo,

Morabito & Manghisi 2013

Ellisolandia elongata (J.Ellis & Solander) K.R.Hind &

G.W.Saunders 2013

Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J.Agardh 1883 + i+ + + £+ +
E. rosea P.J.L.Dangeard, nom. inval. 1968

Falkenbergia hillebrandii (Bornet) Falkenberg

1901[=Bonnemaisonia asparagoides (Woodward) C.

Agardh tiiriinlin tetrasporofiti]

F. rufolanosa (Harvey) F.Schmitz 1897 [=Asparagopsis

armata Harvey 1855 tiirlinlin
tetrasporofiti]

Gayliella flaccida (Harvey ex Kiitzing) T.0.Cho &

L.M.Mclvor 2008

Gelidiella lubrica (Kiitzing) Feldmann & Hamel 1934 + P
Gelidium pulchellum (Turner) Kiitzing 1868

G. corneum (Hudson) J.V.Lamouroux 1813 +
G. crinale (Hare ex Turner) Gaillon 1828 + +
G. flaccidum P.J.L.Dangeard 1951 +

G. latifolium var. luxurians (P.Crouan & H.Crouan)

Feldmann & Hamel 1936

G. pulchellum (Turner) Kiitzing 1868 + +

G. pusillum (Stackhouse) Le Jolis 1863

G. spathulatum (Kiitzing) Bornet 1892 +

G. spinosum (S.G.Gmelin) P.C.Silva 1996 + + + o+
Gracilaria bursa-pastoris (S.G.Gmelin) P.C.Silva 1952 + + +

G. gracilis (Stackhouse) Steentoft, L.M.Irvine &

Farnham 1995

Griffithsia corallinoides (Linnaeus) Trevisan 1845

+ + 4+ + +

+

+ o+ +

+

+ 4+ + +
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[lkbahar

Yaz

Sonbahar

Kis

1234567812345678123456781234567

Rhodophyta

Halurus flosculosus (J.Ellis) Maggs &
Hommersand 1993

Herposiphonia secunda (C.Agardh) Ambronn
1880

H. plumosa (J.Ellis) Batters 1902
Huismaniella nigrescens (Feldmann) G.Furnari,
Cormaci, Alongi & Perrone 2018

H. ramellosa (Kiitzing) G.H.Boo & S.M.Boo
2016

Hydrolithon farinosum (J.V.Lamouroux)
Penrose & Y.M.Chamberlain 1993

Hypnea musciformis (Wulfen) J.VV.Lamouroux
1813

Hypoglossum hypoglossoides (Stackhouse)
Collins & Hervey 1917

Jania longifurca Zanardini 1844

J. rubens (Linnaeus) J.V.Lamouroux 1816

J. rubens var. corniculata (Linnaeus) Yendo
1905

Laurencia obtusa (Hudson) J.V.Lamouroux
1813

L. obtusa var. gracilis (C.Agardh) Zanardini
1847

L. pyramidalis Bory ex Kiitzing 1849
Leptosiphonia brodiei (Dillwyn) Savoie &
G.W.Saunders 2019

Liagora viscida (Forsskél) C.Agardh 1822
Lithophyllum byssoides (Lamarck) Foslie 1900
L. stictiforme (J.E. Areschoug) Hauck 1877
Lomentaria articulata (Hudson) Lyngbye 1819
L. clavellosa (Lightfoot ex Turner) Gaillon 1828
Lophocladia lallemandii (Montagne) F.Schmitz
1893

Lophosiphonia cristata Falkenberg 1901

L. obscura (C.Agardh) Falkenberg 1897
Melanothamnus collabens (C.Agardh) Diaz-
Tapia & Maggs 2017

Millerella pannosa (Feldmann) G.H.Boo &
L.Le Gall 2016

Nemalion elminthoides (Velley) Batters 1902
Neopyropia leucosticta (Thuret) L.-E.Yang &
J.Brodie 2020

Nitophyllum punctatum (Stackhouse) Greville
1830

Osmundea pinnatifida (Hudson) Stackhouse
1809

Palisada perforata (Bory) K.W.Nam 2007
Peyssonnelia rosa-marina Boudouresque &
Denizot 1973

P. rubra (Greville) J.Agardh 1851

P. squamaria (S.G.Gmelin) Decaisne ex
J.Agardh 1842

Pneophyllum fragile Kiitzing 1843
Polysiphonia arachnoidea (C.Agardh)
Zanardini 1840

P. atra Zanardini 1847

P. deusta (Roth) Sprengel 1827

. flocculosa (C.Agardh) Endlicher 1843

. morrowii Harvey 1857

. opaca (C.Agardh) Moris & De Notaris 1839
. sanguinea (C.Agardh) Zanardini 1840

T U U

+ + + + + + +

++ 4+ + ++ 4+

+ 4+ ++ 4
++ o+ +

+

+ + + +

+ 4+ + +

+ + + + +
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[Ikbahar

Yaz

123456781234567

Sonbahar
8123456

Kis
456

Rhodophyta

P. scopulorum Harvey 1855

P. sertularioides (Grateloup) J.Agardh 1863
P. stuposa Zanardini ex Kiitzing 1864

P. subulata (Ducluzeau) Kiitzing 1863

P. tenerrima Kiitzing 1843

Porphyra umbilicalis Kiitzing 1843

Sahlingia subintegra (Rosenvinge) Kornmann
1989

Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey 1833
Stylonema alsidii (Zanardini) K.M.Drew 1956
Symphyocladiella parasitica (Hudson)
D.Bustamante, B.Y.Won, S.C.Lindstrom &
T.0.Cho 2019

Trailliella intricata Batters 1896 [=Bonnemaisonia
hamifera Hariot 1891 tiiriiniin tetrasporofiti]
Vertebrata fruticulosa (Wulfen) Kuntze 1891
V. fucoides (Hudson) Kuntze 1891

V. furcellata (C.Agardh) Kuntze 1891

V. subulifera (C.Agardh) Kuntze 1891

V. thuyoides (Harvey) Kuntze 1891

V. tripinnata (Harvey) Kuntze 1891
Wrangelia penicillata (C.Agardh) C.Agardh 1828

++ + + + +

+ + +

+
+ + o+

Ochrophyta

Cladostephus hirsutus (Linnaeus) Boudouresque &
M.Perret-Boudouresque ex Heesch & al. 2020

C. spongiosus (Hudson) C.Agardh 1817
Colpomenia peregrina Sauvageau 1927

C. sinuosa (Mertens ex Roth) Derbés & Solier
1851

Cutleria multifida (Turner) Greville 1830
Cystoseira compressa (Esper) Gerloff &
Nizamuddin 1975

C. corniculata (Turner) Zanardini 1841

C. dubia Valiante 1883

C. foeniculacea (Linnaeus) Greville 1830
Dictyopteris polypodioides (De Candolle)
J.V.Lamouroux 1809

Dictyota spiralis Montagne 1846

D. dichotoma (Hudson) J.VV.Lamouroux 1809

D. fasciola (Roth) J.V.Lamouroux 1809

D. implexa (Desfontaines) J.V.Lamouroux 1809
D. mediterranea (Schiffner) G.Furnari 1997

D. menstrualis (Hoyt) Schnetter, Hérnig & Weber-
Peukert 1987

D. spiralis Montagne 1846

Ectocarpus siliculosus var. hiemalis (P.Crouan &
H.Crouan ex Kjellman) Gallardo 1992

Ericaria amentacea (C.Agardh) Molinari & Guiry
2020

E. crinita (Duby) Molinari & Guiry 2020

E. mediterranea (Sauvageau) Molinari & Guiry
2020

Feldmannia paradoxa var. donatiae (Ercegovic)
Antolic & Span 2010

Gongolaria barbata (Stackhouse) Kuntze 1891
G. elegans (Sauvageau) Molinari & Guiry 2020
Halopteris filicina (Grateloup) Kiitzing 1843

H. scoparia (Linnaeus) Sauvageau 1904
Hydroclathrus clathratus (C.Agardh) M.Howe
1920

++ 4+ + + +

+ + +
+ + +

+

+ + + +

+ + +
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Ilkbahar
12345678123456781234567812345

Yaz

Sonbahar Kis

6

78

Ochrophyta

Mesogloia vermiculata (Smith) S.F.Gray
1821

Padina pavonica (Linnaeus) Thivy 1960
Petalonia fascia (O.F.Miiller) Kuntze 1898
Sargassum hornschuchii C.Agardh 1820

S. vulgare C.Agardh, nom. illeg. 1820
Scytosiphon lomentaria (Lyngbye) Link,
nom. cons. 1833

Sphacelaria cirrosa (Roth) C.Agardh 1824
S. fusca (Hudson) S.F.Gray 1821

S. rigidula Kiitzing 1843

Stypopodium schimperi (Kiitzing) Verlaque
& Boudouresque 1991

Taonia atomaria (Woodward) J.Agardh
1848

+ o+ + + +

+ o+ + + +

++ + 4+ + + 4

dL

+

++++ A+ +

Chlorophyta

Aegagropila linnaei Kiitzing 1843
Blidingia minima (Négeli ex Kiitzing) Kylin
1947

Bryopsis pennata J.VV.Lamouroux 1809
Caulerpa cylindracea Sonder 1845
Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing
1849

C. ligustica (Kiitzing) Kiitzing 1849

C. linum (O.F.Miiller) Kiitzing 1845

C. tortuosa (Dillwyn) Kleen 1874
Cladophora albida (Nees) Kutzing 1843

. coelothrix Kiitzing 1843

. dalmatica Kiitzing 1843

. glomerata (Linnaeus) Kiitzing 1843

. hutchinsiae (Dillwyn) Kiitzing 1845

. laetevirens (Dillwyn) Kiitzing 1843

. lehmanniana (Lindenberg) Kiitzing 1843
. nigrescens Zanardini ex Frauenfeld 1855
. prolifera (Roth) Kiitzing 1843

. sericea (Hudson) Kiitzing 1843

Codium adhaerens C.Agardh 1822

C. bursa (Linnaeus) C.Agardh 1817

C. effusum (Rafinesque) Delle Chiaje 1829
C. fragile (Suringar) Hariot 1889

C. vermilara (Olivi) Delle Chiaje 1829
Flabellia petiolata (Turra) Nizamuddin
1987

Halimeda tuna (J.Ellis & Solander)
J.V.Lamouroux 1816

Lychaete pellucida (Hudson) M.J.Wynne
2017

Rhizoclonium riparium (Roth) Harvey 1849
Ulothrix flacca (Dillwyn) Thuret 1863

U. tenerrima (Kiitzing) Kiitzing 1843
Ulva clathrata (Roth) C.Agardh 1811

U. compressa Linnaeus 1753

U. curvata (Kiitzing) De Toni 1889

U. flexuosa Wulfen 1803

U. intestinalis Linnaeus 1753

U. intestinalis f. attenuata (Ahlner)
M.J.Wynne 2014

U. lactuca Linnaeus 1753

U. linza Linnaeus 1753

U. prolifera O.F.Miiller 1778

U. rigida C.Agardh 1823

O00000O000O0

+ 4+ + + +

+ o+ +

+ +

+ +

+ 4+ + + +

+ o+ +

+ 4+ + +

+ + + +
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+ + 4+ + +

+ + + + + + +

+
+

+
+

+ o+ +

+ 4+ + +

+

+

+ + + + o+ +
+ + + +

+ + 4+ +
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+ + +
+ +
+ + o+
+ + o+ +
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+ +
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+
+ +
+ +

+
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Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
12345678123456781234567812345¢6738
Chlorophyta
Valonia utricularis (Roth) C.Agardh +
1823
Tracheophyta

Cymodocea nodosa (Ucria)
Ascherson 1870
Posidonia oceanica (Linnaeus)

+ o+ o+ + + + + + + +++++ o+

+ + + + + + + 4+ +++++++++ A+

Delile 1813
Zostera marina Linnaeus 1753 + + + 4+ + 4+ ++ o+t
Z. noltei Hornemann 1832 S T e e e i s T e s T

Tablo 4. istasyonlara ait dort mevsim alg ve deniz ¢ayir1 tiir sayilari: (1) Burhanli Mevkii, (2) Seyit Onbas1 Aniti Mevkii,
(3) Havuzlar Mevkii, (4) Sevketiye Mevkii, (5) Yapildak Mevkii, (6) Sart Siglik Mevkii, (7) Alaybey Mevkii, (8)
Ayazma Mevkii

Mevsimler Istasyonlar Rhodophyta Ochrophyta Chlorophyta Tracheophyta Toplam Canh Sayisi

1 14 3 10 0 27
2 16 6 5 2 29
3 17 8 7 0 32
. 4 22 6 9 2 39
Ilkbahar 5 13 5 8 3 29
6 11 4 13 1 29
7 2 5 5 2 14
8 23 11 4 2 40
1 30 3 19 4 56
2 32 16 14 4 66
3 34 12 13 4 63
Var 4 43 4 19 4 70
5 27 5 10 4 46
6 23 2 19 4 48
7 43 14 24 4 85
8 49 19 12 4 84
1 32 2 16 4 54
2 44 12 15 4 75
3 38 12 15 4 69
4 33 3 13 4 53
Sonbahar 5 44 6 21 4 75
6 25 4 17 4 50
7 49 10 19 4 82
8 60 11 18 4 93
1 29 6 13 4 52
2 29 6 10 4 49
3 37 7 10 4 58
Kis 4 23 5 10 4 42
5 28 5 16 4 53
6 5 3 12 4 24
7 24 12 11 4 51
8 54 17 14 4 89
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Tiir Savisi

{Ikbahar Yaz

| Tracheophyta Chlorophyta

Ochrophyta

Sonbahar Kis

® Rhodophyta B Toplam Canli Sayisi

Sekil 3. Istasyonlarin dort mevsime gore tiir say1lart

sve

Mevsimsel Olarak Tiir Cesitliligi

Istasyonlarda mevsimsel olarak bulunan takson sayisi
ve toplam takson sayisi degerlendirildiginde en yiiksek
takson sayist 171 olarak yaz aylarinda tespit edilmistir.
Mevsimsel olarak toplam 217 takson tespit edilmistir.

Toplam
217

250

200

150

i

[lkbahar Yaz

100

50

Calisma sonuglari neticesinde en yiiksek tiir sayisindan
en aza sirasi ile Yaz, Kis, Sonbahar, Ilkbahar mevsimleri
olarak siralanabilir. Tiim istasyonlardan elde edilen
verilere gore toplamda 217 tiir tespit edilmistir (Sekil 4).
Bu taksonlardan 14 tanesi istilaci tiirlerden 5 tanesi tehlike
altindaki tiirlerdendir.

iy On

Sonbahar Kis

Istasyonlarda Bulunan Tiir Cesitliligi

Sekil 4. Mevsimsel olarak istasyonlardaki alg ¢esitliliklerinin karsilastiriimasi

Canakkale ve Bozcaada kiyilarinda tespit edilen tehlike
altindaki taksonlar ve yabanci taksonlarmm Tirkiye
kiyilarinda bulunan tehlike altindaki taksonlar ve yabanci
taksonlar ile Kkarsilastirilmasi Tablo 5°’da verilmistir.

Tiirkiye’de yer alan yabanci ve tehlike altindaki taksonlar
2 ayri c¢aligmadan derlenerek olusturulmustur (Cinar vd.,
2011; Lopez Ornat, 2006). Elde edilen verilere gore
Tirkiye kiyilarinda 30, Canakkale kiyilarinda 11,
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Bozcaada kiyilarinda 12 yabanci takson olarak tespit Tiirkiye’de 9, Canakkale’de 4, Bozcaada’da 5 dir.
edilmigtir. Tespit edilen tehlike altindaki takson sayilari ise

Tablo 5. Tiirkiye, Canakkale ve Bozcaada kiyilarinda bulunan tehlike altindaki tiirler ile yabanci tiirlerin karsilagtiriimasi

Canakkale Bozcaada'da
Tiirkiye Kiyillarindaki Bogazi’ndaki Bulunan

Taksonlar Yabanci Yabanci Yabanc1
Tiirler Tiirler Tiirler
Rhodophyta
Acanthophora nayadiformis (Delile) Papenfuss 1968 + +
A. muscoides (Linnaeus) Bory 1828 +
Asparagopsis armata Harvey 1855 + + +
A. taxiformis (Delile) Trevisan 1845 +
Bonnemaisonia hamifera Hariot 1891 + + +
Colaconema codicola (Bergesen) Stegenga,
J.J.Bolton & R.J.Anderson 1997 + + +
Eutrichosiphonia paniculata (Montagne) D.E.Bustamante & T.0.Cho 2021 +
Ganonema farinosum (J.V.Lamouroux) K.-C.Fan & Y.-C.Wang 1974 +
Gracilaria arcuata Zanardini 1858 +
Griffithsia corallinoides (Linnaeus) Trevisan 1845 + +
Hypnea spinella (C.Agardh) Kiitzing 1847 +
Lophocladia lallemandii (Montagne) F.Schmitz 1893 + +
Polysiphonia morrowii Harvey 1857 + +
P. kampsaxii Bergesen 1939 +
Rhodophysema georgei Batters 1900 +
Vertebrata fucoides (Hudson) Kuntze 1891 + + +
Ochrophyta
Cladosiphon zosterae (J.Agardh) Kylin 1940 +
Chorda filum (Linnaeus) Stackhouse 1797 +
Colpomenia peregrina Sauvageau 1927 + + +
Desmotrichum tenuissimum (C.Agardh) Athanasiadis 2021 +
Ectocarpus siliculosus var. hiemalis (P.Crouan & H.Crouan ex Kjellman)
Gallardo 1992 + + +
Halothrix lumbricalis (Kiitzing) Reinke 1888 +
Sargassum latifolium (Turner) C.Agardh 1820 +
Stypopodium schimperi (Kiitzing) Verlaque & Boudouresque 1991 + +
Chlorophyta
Caulerpa cylindracea Sonder 1845 + +
C. racemosa var. lamourouxii f. requienii (Montagne) Weber Bosse, 1913 +
C. taxifolia (M.Vahl) C.Agardh 1817 +
Codium fragile (Suringar) Hariot 1889 + + +
Ulva lactuca Linnaeus 1753 + + +
Tracheophyta
Halophila stipulacea (Forsskél) Ascherson 1867 +
Canakkale Bozcaada'da
Bogazi’nda  Bulunan
Tiirkiye Kiyilarindaki Tehlike Tehlike
Tehlike Altindaki Altindaki Altindaki
Tiirler Tiirler Tiirler
Ochrophyta
Ericaria amentacea (C.Agardh) Molinari & Guiry 2020 + +
E. mediterranea (Sauvageau) Molinari & Guiry 2020 + + +
E. zosteroides (C.Agardh) Molinari & Guiry 2020 +
Gongolaria montagnei (J.Agardh) Kuntze 1891 +
Laminaria rodriguezii Bornet 1888 +
Chlorophyta
Caulerpa prolifera (Forsskal) J.V.Lamouroux 1809 +
Tracheophyta
Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile 1813 + + +
Zostera marina Linnaeus 1753 + + +
Z. noltei Hornemann 1832 + + +

morrowii, S. schimperi, U. lactuca olmak iizere 14 adet
yabanci tiir kaydi yapilmistir. Bu taksonlardan C. fragile
Bozcaada Ayazma mevkii disinda her istasyonda yiiksek
oranda bulunmustur.

Yapilan arazi caligmalari analizlerinde  A.
nayadiformis, A. armata, B. hamifera, C. cylindracea, C.
fragile, C. codicola, C. peregrina, E. siliculosus var.
hiemalis, G. corallinoides, L. lallemandii, V. fucoides, P.
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Elde edilen verilere gore Burhanli Mevkii 5 tane, Seyit
Onbas1 Amit1 Mevkii 5 tane, Havuzlar Mevkii 6 tane,
Canakkale Asya kiyilarindan Sevketiye Mevkii 5 tane,
Yapildak Mevkii 5 tane, Sar1 Siglik Mevkii 6 tane ve
Bozcaada kiyilarindan Alaybey Mah. Mevkii 5 tane,
Ayazma Mevkii 8 tane istilact takson belirlenmigtir. Buna
ek olarak Burhanli Mevkii 3 tane, Seyit Onbasi Aniti
Mevkii 4 tane, Havuzlar Mevkii 4 tane, Canakkale Asya
kiyilarindan Sevketiye Mevkii 3 tane, Yapildak Mevkii 3
tane, Sar1 Siglik Mevkii 3 tane ve Bozcaada kiyilarindan
Alaybey Mah. Mevkii 4 tane, Ayazma Mevkii 5 tane
tehlike altindaki takson belirlenmisgtir.

C. cylindracea Bozcaada kiyilarinda bol miktarda ve
dort mevsim tespit edilmis yabanci taksonlardandir.
Dénemsel olarak vejetatif kisimlarin  kiigiik olmasi
nedeniyle diger algler tarafindan ortiilse de doért mevsim
tespit edilmistir.

Bozcaada Ayazma Mevkii baskin tiirlerinden
Asparagopsis armata Bozcaada istasyonlarinin ikisinde de
belirlenmistir. Bu tiir iic mevsim Bozcaada kiyilarinda
yliksek oranda gozlemlenen 6rneklerdendir.

Onceki dénemde ve Bozcaada kiyilarinda 1986, 1987,
2003 yillarinda yapilan g¢aligmalarda 391 alg ve deniz
cayir1 taksonu belirlenmistir (Aysel vd., 2005). 1983-2000
yillart arasinda Canakkale Bogazi kiyilarinda yapilan
calismada 377 alg ve deniz g¢ayir1 taksonu belirlenmistir
(Aysel vd., 2000). Onceki yillarda yapilan bu liste
caligmalarinda tespit edilen takson sayilari ¢aligmamizla
uyumluluk  gdstermistir.  Mevsimsel olarak  belirli
istasyonlarda yapilan arazi ¢alismalarimiz sonucunda elde
edilen 217 alg ve deniz ¢ayir1 taksonu sayist Canakkale ve
Bozcaada kiyilarinda ¢esitliligin hala yiiksek seviyede
olduguna isaret etmektedir. Onceki yillarda yapilan
calismada Canakkale Bogazi kiyilarinda 16 yabanci takson
tespit edilirken 4 tehlike altindaki takson tespit edilmigtir
(Aysel vd., 2000). Bu calismada Canakkale kiyilarinda 10
adet yabanci ve 4 tehlike altindaki takson tespit edilmistir.
Bozcaada kiyilarinda yapilan 6nceki ¢caligmada 11 yabanci
takson tespit edilirken 6 tehlike altindaki takson tespit
edilmistir (Aysel vd., 2005). Bu ¢alismada ise Bozcaada
kiyilarinda 12 adet yabanci ve 5 tehlike altindaki takson
tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak Canakkale ve Bozcaada kiyilari heniiz
yapilagsmadan etkilenmemis dogal alanlardan
olugmaktadir. Fikolojik hareketlilik zaman zaman sayisal
farkliliklar gostersede zengin alg cesitliligine ev sahipligi
yapmaktadir. Cevresel faktdrlerde olusan degisikliklerle
Canakkale Bogazi ve Bozcaada kiyilar1 yeni taksonlarin
gelisine miisait alanlardir. Bu nedenle ¢esitliligin devami
icin bu tarz dogal kiyilarin korunma zorunlulugu 6nem arz
etmektedir. 2021 yilinda yasanan musilaj olay1 bu kiyilarin
korunmasi gerektigini bir kez daha gostermistir.

Cikar Catismasi

Yazarlar ¢ikar catigmasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkilar1

A. R. Firat aragtirmay1 planladi, tasarlad: ve yazdi. A.
R. Firat saha ¢aligmalarini ve ¢alisma analizlerini yapti. A.
R. Firat ve H. Erdugan yorum ve kaynak taramasini yaptt.
H. Erdugan danismanlik yapti. H. Erdugan elestirel
inceleme ile ¢alismaya katkida bulundu.

Etik Onay

Bu calismada etik kurul onayina gerek yoktur.
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