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By-catch ratios from the bogue (Boops boops) gillnet fishery around the
sea-cage fish farms in Gullik Bay (Aegean Sea)

Gulluk Korfezi’nde (Ege Denizi) balik ¢iftlikleri etrafinda yapilan kupes
(Boops boops) uzatma agi avciligindan elde edilen hedef-digi av oranlari
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0z: Bu calisma, Giillik Korfezindeki (Ege Denizi) balik ciftiikleri gevresinde kiigiik 6lgekli balikgi tekneleri tarafindan uzatma aglaryla hedeflenen Boops
boops avciligi sirasindaki hedef digi avi ortaya koymak ve birim ¢aba basina hedef digi av (BPUE) oranlarini belirlemeyi amagclamaktadir. Calisma, Kasim-
Nisan arasindaki iki sezon boyunca (2017-2018 / 2018-2019), Goltiirkbiikii, Giindogan, Yalikavak ve Torba limanlarinda rihtim drneklemeleri yoluyla
gerceklestirilmistir. Toplam 13 kupes avcisi tekneden 147 balikcilik operasyonu rastgele izlenmistir. Kupes uzatma ag ile avcilikta omurgasizlar dahil 30
familyaya ait 48 tirden toplam 18163 kg av yakalanmistir. Hedef balik olan Boops boops en bol (%91,9) bulunan tiir olup, bunun %8,1’si hedef digi av olarak
kaydedilmistir. Hedef disi avda en ¢ok yakalanan tiirler sirasiyla Diplodus annularis (Linnaeus, 1758), Scomber colias (Gmelin, 1789), Trachurus trachurus
(Linnaeus, 1758), Pagellus acarmne (Risso, 1827), Scomber scombrus (Linnaeus, 1758)'tur. 2018 yili ortalama BPUE 4,77 + 0,85 kg.1000 m-1, 2019 yil BPUE
ise 3,20 + 0,58 kg.1000 m-* olarak hesaplanmistir. Kasim ay1 BPUE degerleri agisindan en yiiksek ortalamayi vermektedir. Ortalama BPUE Q ile 19,1 kg.1000
m- arasinda (ortalama: 7,97 + 2,83 kg.1000 m-') degismistir. Istatistiki olarak aylar arasinda BPUE degerleri bakimindan énemli bir fark vardir (Kruskal-Wallis
test, p < 0,05).

Anahtar kelimeler: Kupes, kuiguk olgekli balikgilik, hedef-disi av, Gllliik Korfezi

Abstract: This study aims to reveal the by-catch rates for gillnet fishery, targeted Boops boops by small-scale fisheries around fish farms in Gilliik Bay
(Aegean Sea), and to determine the by-catch per unit effort (BPUE) rates. The study was carried out through deck sampling at Goltiirkbuku, Giindogan,
Yalikavak, and Torba fishing ports during two seasons between November and April (2017-2018 / 2018-2019). A total of 147 fishing operations from 13 boats
were randomly monitored. In gillnet fishing for bogue, a total of 18163 kg of the catch was caught from 48 species belonging to 30 families, including
invertebrates. The target Boops boops was the most common species with a rate of 91.9%, of which 8.1% was determined as a by-catch. The most caught
by-catch species are Diplodus annularis (Linnaeus, 1758), Scomber colias (Gmelin, 1789), Trachurus trachurus (Linnaeus, 1758), Pagellus acarne (Risso,
1827), Scomber scombrus (Linnaeus, 1758). While the average BPUE was 4.77 + 0.85 kg.1000 m" in 2018, it was 3.20 £ 0.58 kg.1000 m-" in 2019. November
gives the highest average in terms of BPUE values. The average BPUE ranged from 0 to 19.1 kg.1000 m-* (mean: 7.97 * 2.83 kg.1000 m-1). Statistically,

there is a significant difference in BPUE values between the months (Kruskal-Wallis test, p < 0.05).

Keywords: Bogue, small-scale fisheries, non-target catch, Giilliik Bay

GIRIS

Yiizen yapilar veya diger objeler genellikle balik cezbetme
duizenekleri [Fish Aggregating Devices (FAD)] olarak bilinirler.
Denizlerde ylzen balik kafesleri ise ayni zamanda mega
FAD'ler olarak hizmet etmektedir (Dempster ve Taquet, 2004;
Sanchez-Jerez vd., 2007). Pelajik baliklar, kiyidaki balik
ciftliklerine gliclii bir sekilde gekilir ve oldukga yogun balik
kiimelenmeleri ortaya ¢ikabilir. Balik ¢iftliklerinin yakininda en
bol bulunan balik familyalari genellikle Sparidler, Carangidler,
Clupeidler ve Mugilidlerdir. Bu kimelenmeler yerel
ihtiyofaunayr ve balik¢iigr  6nemli  6iglide etkileyebilir
(Sanchez-Jerez vd., 2007). Bu nedenle, cogunlukla pelajik olan
ve fticari agidan Onemli balik tirleri kafesler civarinda
yogunlastigindan, yerel balikgilarin ilgisini balik ciftliklerine
cekmektedir (Fernandez-Jover vd., 2008).

Bu dogdal baliklar hem profesyonel hem de amator yerel
balikcilar icin kolay bir hedef stok haline gelirler. Denizdeki
balik kafesleri gevresinde amatér olta balik¢ii§i son on yilda
popler bir balikgilik etkinligi haline gelmistir (kisisel gézlem).
Diger taraftan izmirde ilk balik giftiiginin 1985 yilinda
kurulmasindan sonra, Ege Denizi'nde giftliklerin bulundugu koy
ve korfezlerde balik miktarinin hizla arttigini gézlemleyen kiyi
balikgilari bu giftliklerin 200 m’lik koruma sahasi (Anonim,
2016) disinda  geleneksel  balikgiliklarini  yapmaya
baglamiglardir. Aslinda, Ege Denizinde bu sahalarda
gunimizde kiglk Olgekli balikgilar, balik vetistiricileri ve
amator balikgilar olmak Uzere Ug ilgi grubu vardir. Bununla
beraber, bu gruplar arasinda bazi gatismalarin da oldugu
saptanmigtir (Akyol vd., 2019). Ayrica Akyol ve Ertosluk
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(2010), ¢iftlik personelinin yabani baliklari yakalamak igin kendi
deniz kafeslerinin etrafinda 6zel bir tuzak, olta ve uzatma agi
kullandi§ini belirlemiglerdir.

Genel olarak, Akdeniz'deki balik giftlikleri gevresinde en bol
bulunan balik kupestir (Boops boops Linnaeus, 1758) ve yerel
kiiglk dlekli balikgiigin (KOB) hedefidirler (Dempster vd.,
2002; Valle vd., 2007; Fernandez-Jover vd., 2008; Akyol ve
Ertosluk, 2010; Akyol vd., 2020). Ege Denizi'nde a§ kafesler
civarinda toplanan dogal baliklar arasinda kupesin bollugu
%80,5 olarak bildirilmistir (Akyol vd., 2020). Bu kafes civarinda
toplanan baliklar, kayip pelet yemler nedeniyle kondisyonlarini
arttirmakta, yaglanmakta ve irilesmektedirler (Izquierdo-
Gomez vd., 2015). Bu tip iri baliklar KOB'In dikkatini ag
kafeslere dogru cevirmekte olup, bu bélgelerde balikgilik
artmaktadir (Arechavala-Lopez vd., 2011). Tirkiye'de sade
uzatma aglariyla yapilan bu avcilikta av miktarlari, tirler, hedef
disl av miktarlari bilinmemektedir.

Sirdirdlebilir balik¢ilik ydnetimi agisindan irdelendiginde
hedef disi av ve iskarta dnemli yer teskil eden sorunlardir ve
bu konularda genel anlamda veri eksikligi bulunmaktadir
(Saila, 1983; Alverson vd., 1994). Bu yénden incelendiginde,
KOB agisindan av yeri dolayisiyla gérece yeni bir faaliyet
olarak adlandirilabilecek olan balik giftlikleri etrafinda uzatma
aglariyla kupes avciligi tizerine kurgulanan bu ilk ¢alismada av
aracinin teknik plani, yakalanan hedef disi avin kompozisyonu
ve birim caba basina hedef disi av (BPUE) oranlarini
belirlemek amaglanmisgtir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, Ege Denizi'nin glineyinde Gilllik Kérfezi'nde
balik ciftlikleri gevresinde balikgilik yapan kiyi balikgilari ile
rihtim érneklemeleri yoluyla gergeklestirilmistir. Kupes avcilik
sezonu Kasim'da baslayip, Nisan'da baliklarin ireme gogl
yapmas| nedeniyle sadece alti ay stirmektedir. 2017-2018 ve
2018-2019 sezonu boyunca Kasim-Nisan aylarl arasinda
Golturkbikl, Gundogan, Yalikavak ve Torba limanlarindan
toplam 13 kupes avcisi tekneden 147 balikgilik operasyonuna
ait veriler toplanmistir (Sekil 1). Rihtim drneklemeleri yapilarak,
balikgilarin aglarindan baliklar sayilmig ve tartiimistir. Her
sabah balik avi déntstinde, rihtim drneklemeleri ve bazi seyir
defteri verilerinden (1) tarih, konum ve derinlik, (2) balikgi
teknesinin uzunlugu, makine glct (HP) ve agin teknik
ozellikleri, agin toplam uzunlugu gibi uzatma agi verileri, (3)
hedef balik kupes ve diger hedef-disi balik yas agirliklarinin
(kg) alinmasi seklinde kayitlar tutulmustur. Agin teknik plan
FAO standartlarina gore dlgekli olarak gizilmistir.

Balikginin hedefledigi kupes digindaki tim av ‘hedef-disi
av’ olarak kaydedilmistir. Balikgilik ¢abasi (f) ve birim caba
basina hedef disi av (BPUE), de Metrio ve Megalafonou
(1988)'ya gore hesaplanmisgtir: f = (a'/1000) x g, burada a',
balikginin kullandi§i adin uzunlugu, (a/1000) gunlik olarak
denize atilan adin 1 km'ye standardize edilmis ag Unitesi; g, av
gunlerinin sayisidir. BPUE, agin km bagina hedef disi av
agirigi olarak, BPUE = kg/f formil ile hesaplanmistir. Burada

kg, hedef disi avin toplam agirhgini ifade etmektedir. Her iki
yildaki aylar birlestirilmigtir.

Tim veri analizi, gorsellestirme ve istatistiksel anlamlilik
testleri, temel R paketleri yaninda tidyverse (Wickham vd.,
2019) kitliphanesi de kullanilarak R programlama dilinde (R
Core Team, 2022) vyapilmigtir. Yillar arasindaki BPUE
ortalamalari arasinda istatistiksel dnemin belirlenmesinde
verilerin  normal dadiim gdstermemesi nedeniyle, non
parametrik testler olan Man Withney-U testi, aylar arasinda ise
Kruskal Wallis H testi kullaniimistir. Tim ortalamalar standart
hatalariyla verilmistir (+ S.E.).

- Ege Denizi

27°15E 27°30E

- &
N
c £ o
3 i :
® Giilliik Korfezi
o pr
w & &
3 &
& -
Gun.dogan 4 $ A
L) Goltirkbik( N
Yalikavak ok
®Torba @ Balikgi Banina§i
888 Balik Giftlikleri

Sekil 1. Calisma sahasi ve drneklemenin yapildigi balikgi limanlari
Figure 1. Study site and fishing ports sampled

BULGULAR

Orneklenen teknelerin toplam uzunlugu (LOA) ve makine
glcl (HP) sirasiyla 8 ila 10 m ve 28 ila 135 HP, uzatma
adlarinin uzunlugu ise 500 ila 5000 m arasinda degdismektedir
(ortalama: 2716 + 69,6 m). Sade kupes aglari 32 mm goz
acikhginda olup donam faktéri E=0,40 'dir. Yani potiugu
%60'tir. Donatildiktan sonraki uzunlugu 80 m olan bir posta
agin mantar yakasinda 208 adet 3 no mantar, kursun
yakasinda 312 adet 40 g'lik kursun bulunmaktadir. 2,5 mm
polipropilen (PP) malzemeden kosma halatina sahip olan bu
ag; mantar ve kursun yakalarda 4 mm PP halatlara sahiptir
(Sekil 2). Balik giftlikleri gevresinde yogun kupes avi sezonu
Ocak ve Mayis aylari arasindadir. Ancak balikgilar Kasim sonu
itibariyle kismen bu ava baglamaktadir. Uzatma aglari dének
(aksamdan atilip sabah toplama) yontemiyle genellikle
kafeslerin 200 m sinirina, yaklasik 40-60 m derinlige giin
batiminda atilip, giin dogumunda kaldiriimaktadir.

Kupes uzatma ag! balikgiiginda 147 operasyonda toplam
18163 kg balik yakalanmistir. Biyo-gesitlilik omurgasizlar dahil
30 familyaya ait 48 turden olusmustur.
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Sekil 2.  Glilliik Korfezi'nde kullanilan sade kupes aginin teknik plani
Figure 2 Technical plan of the bogue gill-net, used in Glliik Bay

Hedef balik olan B. boops dogal olarak en bol (%91,9)
bulunan tirdir. Avin agirlikga %8,1 ise hedef disi av olarak
kayitlara girmistir. Burada (Sekil 3) %8,1'lik hedef disi av orani
lzerinden oransal deg@erlendirmeler yapilmistir. Hedef disi
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avda en ¢ok avlanan ilk bes tiir sirasiyla Diplodus annularis (L.,
1758), Scomber colias Gmelin, 1789, Trachurus trachurus (L.,
1758), Pagellus acarne (Risso, 1827) ve Scomber scombrus
(L., 1758)'tur (Sekil 3).

%

Sekil 3. Gullik Korfezi balik giftlikleri civarinda gerceklesen kupes avciliinda hedef digi tiirler ve yakalanma oranlari

Figure 3.

Bolgede yapilan 147 operasyonun 92’si 2018 yilinda, 55’i
ise 2019 yilinda gergeklesmistir. Ortalama BPUE 2018 yilinda
4,77 + 0,85 kg.1000 m-* ve 2019 yilinda 3,20 £ 0,58 kg.1000
m-' olarak hesaplanmistir (Sekil 4). istatistiki olarak yillar
arasinda ortalama BPUE degerleri arasinda 6nemli bir fark
bulunmamistir (p > 0,05). En yliksek hedef disi av 42,5 kg ile
Aralik ayinda gerceklesmistir.
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Sekil 4. Gillik Korfezi balik ciftlikleri civarinda gergeklesen kupes
aVCIII%Inda yillara gore birim gaba basina hedef digi av
(BPUE) degerleri

Figure 4. By-catch per unit effort SBPUE) by years from bogue fishing
around fish farms in Giilllik Bay

Capture rates of non-target species from bogue fishing around fish farms in Giilllik Bay

Kasim ayl BPUE degerleri agisindan en yiiksek ortalamayi
(19,07 £ 4,57 kg.1000 m-!) vermektedir. Ortalama birim gaba
basina diisen hedef-digi av (BPUE) 0 ile 19,1 kg.1000 m-!
arasinda (ortalama: 7,97 £ 2,83 kg.1000 m-') degismistir
(Sekil 5). Istatistiki olarak aylar arasinda ortalama BPUE
degerleri bakimindan 6nemli bir fark vardir (H = 29,811, df = 5,
p < 0,05).

¥ . : i

i
Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan
Aylar

Sekil 5. Gillik Korfezi balik ciftlikleri civarinda gergeklesen kupes
avcih§inda aylara gore birim gaba basina hedef disi av
(BPUE) degerleri

Figure 5. By-catch per unit effort (BPUE) by months from bogue
fishing around fish farms in Giillik Bay
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TARTISMA VE SONUG

Ege Denizi'nde balik giftlikleri etrafindaki kupes uzatma agi
avciligi son yillarda 6nemli bir avcilik ydntemi haline gelmistir.
Cikan baliklar, yagh ve kondisyonu yiiksek baliklar
oldugundan, pazarda ragbet gérmektedir. Bununla beraber bu
arastirma, bir balik ciftliginde B. boops'u hedef alan ticari ag
balikgiligindan hedef digi avin tir cesitliligi ve miktarini ortaya
koyan ilk calismadir.

Kupes balikgiligindan toplam 48 tiir elde edilmis olup, B.
boops en baskin (%91,9) tlirdir. Bilindigi gibi, Akdeniz'de balik
ciftlikleri evresinde en bol bulunan yabani baliklardan biri olan
kupes, tim Akdeniz'deki balik topluluklarinin énemli bir
bélimini olusturmaktadir (Dempster vd., 2002; Valle vd.,
2007; Fernandez-Jover vd., 2008; Akyol ve Ertosluk, 2010).
Balik ciftlikleri etrafinda dog@al balik topluluklarinin gesitliligi,
bélgeden bolgeye, hatta derinlige gore degismektedir. Akyol ve
Ertosluk (2010), Ege Denizi'nde izmir bélgesinde giftlikler agiga
tasinmadan onceki ddnemde yaptiklari calismada, balik
ciftlikleri cevresinde fanyali uzatma agi, tuzak, olta, zipkin
kullanarak 34 tir (B. boops en boldu) kaydetmistir. Buna
ilaveten, Akyol vd. (2020), Ege Denizi'ndeki balik giftliklerinde,
hizli gérsel sayim yéntemiyle 21 familyaya ait toplam 39 balik
tirlini gézlemlemistir. Bu son galismada, B. boops en bol balik
tirlydi ve ciftlikle iligkili baliklarin yaklasik %80,5'ini
olusturmaktaydi. Bunu A. boyeri (Risso, 1810), S. colias,
Sardinella aurita (Valenciennes, 1847) ve Oblada melanura (L.,
1758) izlemistir (Akyol vd., 2020). Ancak D. annularis, S. colias,
T. trachurus, P. acarne ve S. scombrus bu ¢alismada ilk bes
hedef disi balik tiirli olmustur. Kupes sade aglarinin gercekten
hedef baliklari ve bazi Scorpaenidler, Uranoscopidler,
Triglidler, Soleidler gibi bazi bentik baliklari yakaladid agiktir.
Bu nedenle uzatma agindan gikan balik gesitliliginin sadece
pelajik baliklari dikkate alan hizli gorsel sayima gére ¢ok daha
fazla balik gesitliligine sahip olmasi dogaldir.

Balik giftlikleri etrafinda dagilim gésteren ve bu galismayla
elde edilen tirlerin ¢ok yadli ve blyik olduklari
gdzlemlenmistir. Zaten bu yizden kiyi balikgilari 6zellikle bu
tlrleri avlarina dahil etmek istemektedirler (Arechavala-Lopez
vd., 2011). Ornegin, balik itlikleri alanindan yakalanan toplam
uzunlugu 402 mm toplam boy (TL) olan B. boops ve 357 mm
TL olan O. melanura maksimum boyut olarak bildirilmistir
(Akyol vd., 2014; Ceyhan vd., 2018). Izquierdo-Gomez vd.
(2015), dogal baliklarin kiyr bélgesi boyunca balik ciftliklerinin
etrafindaki asiri yemle beslendigini, bunun olmasi halinde,
avlanmaya kapali bir alanda (kiralik alan) yabani baliklarin
kondisyonunun  artabilecegini  ve lipit  profillerinin
degisebilecegini belirtmigtir. Yakin zamanda yapilan bir mide
icerigi arastirmasi, Karadeniz'deki deniz kafesi balik iftlikleri
gevresinde mezgit (Merlangius merlangus L., 1758) tarafindan
tiim mevsimlerde en ¢ok tliketilen gidanin pelet yem oldugunu
gostermistir (Sensurat-Geng vd., 2019).

Bacher ve Gordoa (2016) ispanya'da bir balikg! barinag
aciklarindaki cipura ¢iftligi cevresinde avcilik yapmakta olan

KOB ve amatdr balikgilar dan her biri en az 40 av giinii olan
bes tekneyi analiz ettikleri arastirmalarinda, yakalama oraninin
36,1 ila 1194 kg. gun' arasinda degistigini ve av
kompozisyonunun  Merluccius merluccius (L., 1758), Solea
solea (L., 1758), Dentex dentex (L., 1758), Diplodus sargus (L.,
1758), Diplodus vulgaris (Geoffroy Saint-Hilaire, 1817), Mullus
barbatus (L., 1758), M. surmuletus (L., 1758), Pagellus
erythrinus (L., 1758), Pagrus pagrus (L., 1758), Serranus
cabrilla (L., 1758), Sparus aurata (L., 1758), Sphyraena
sphyraena (L., 1758), Trachurus spp., bazi Mugilidler ve
Scorpaenidler olmak lizere 15 tur civarinda oldugunu tespit
etmislerdir. Bu arastirmada hedef tiir kupes olmasina karsin
Bacher ve Gordoa (2016)’nin ¢alismasindaki av kompozisyonu
icerisinde B. boops yer almamaktadir. Bu husus, balikgi
teknelerinin ¢iftlik sinirlarinin 800 m uzaginda érneklenmis
olmasi ile agiklanabilir. Clnk{ bu arastirmada 6rneklenen
baliklar 200 m’lik koruma zonunun bittigi bolgede avianmistir.
Bu durumda, B. boops'un muhtemelen 200 m’lik sinir dahilinde
deniz kafeslerine ¢ok yakin vyasayan, kafese bagimli
baliklardan birisi oldugu distinlebilir.

Ortalama 19,1% 4,6 kg.1000 m-' ile Kasim ayi en yiksek
BPUE'ye sahipken onu 16,2+ 8,9 kg.1000 m-' ile Aralik ay!
takip etmistir. Bunun sebebi, asil kupes avinin Ocak ayi
itibariyle basliyor olmasidir. Yani Kasim-Aralik gibi aylarda
kupes fazla av vermeyip, diger baliklar agdan oldukga yiiksek
oranda ¢ikmakta, Ocak ayindan sonra ise kupes on plana
¢lkmaktadir. Ozellikle Nisan ayinda ise en yiksek verime
ulasmaktadir. Zira kupesin ilkbahardaki Ureme gdci ile av
verimi arasinda bir iliski oldugu balikgilar tarafindan da
onaylanmaktadir (T. Bigak, kisisel gorlisme). Daha sonra,
yazin balikgilar bu balik¢iligi terk etmekte ve genellikle turizm
velveya diger balikgilik tekniklerine ydnelmektedirler.

Sonug olarak, balik ciftlikleri etrafinda yapilan kupes
avelliginin hedef disi av oranlari gérece diisiiktiir. Iri boyutlu
kupesi hedefleyen gérece iri gozlere sahip (32 mm) aglar ve
kullanim teknigi %92 oraninda hedef tirii yakaliyor olmasi,
hedeflenen tiire yonelik av aracinin oldukga verimli calistiginin
da bir gostergesidir. Balik giftlikleri gevresinde 200 m koruma
zonunda avlanmak yasa disidir. Bu durum Ege Denizi'nde
amator/ticari balikgilar ile balik ciftlikleri arasinda catismalara
neden olmaktadir (Akyol vd., 2019). Bilindigi gibi, balik
ciftliklerinin etrafindaki yabani baliklar, organik pelet yemlerle
beslenen ve ayni zamanda suyu iyi filtre eden baliklardir ve
suyun aritiimasina katkida bulunurlar. Béylece, bentik
ortamlardaki ¢okelmeyi en aza indirgemek icin yabani
baliklarin biyo-filtre islevinin sirdiriimesi garanti edilmelidir.
Ek olarak, ticari ve amator balikgilikla balik ciftlikleri gevresinde
ne kadar balik yakalandigi ve bu balikgihgin yabani balik
popllasyonu uzerindeki ekolojik etkisinin boyutu ile ilgili
calismalarin sayisi oldukga sinirlidir. Bu nedenle, balik
ciftlikleri etrafinda yer alan baliklarin biyo-filtre ézellikleri ve bir
cesit Ureme biyokitlesi olarak korunmalari ve/veya ¢ok dikkatli
bir sekilde, sinirli bir miktarda avlanmasina yénelik izin
verilebilir toplam ava yonelik galismalarin yapiimasi gereklidir.
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