http://lwww.egejfas.org
Ege Joumal of Fisheries and Aquatic Sciences, 33(4): 355-360 (2016)

Su Uriinleri Dergisi (2016)
DOI: 10.12714/egejfas.2016.33.4.08

ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Mugla-Oren Mevkii’'nden toplanan deniz kestanelerinin (Arbacia lixula)
gonadosomatik ve vucut indeks degisiminde farkli metotlarin uygulanmasi

Different methods practices on cycles of gonadosomatic and body indices
of sea urchin (Arbacia lixula) from Mugla-Oren Site

Aysun Kiigiikdermenci® ¢ Aynur Lok

Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Yetistiricilik Bélimi, 35100, Bornova, izmir, Tiirkiye
* Corresponding author: aysun.kose@ege.edu.tr

Received date: 19.07.2016 Accepted date: 19.10.2016

How to cite this paper: )
Kiglikdermenci, A. & Lok, A. (2016). Different methods practices on cycles of gonadosomatic and body indices of sea urchin (Arbacia lixula) from Mugla-Oren
site (in Turkish with English abstract). Ege Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 33(4): 355-360. doi: 10.12714/egejfas.2016.33.4.08

0z: Mugla-Oren mevkiinden toplanan deniz kestanelerinin énce biyometrik dlciimleri yapilmis daha sonrada viicut pargalari tek tek cikartilmistir. Arbacia lixula
lizerine yapilan bu calismada gonadosomatik indeks ve viicut indeksleri farkli metotlarla (1. Metot= Gonad yas agirli§i / Toplam yas agirlik * 100. 2. Metot= Gonad
yas agirlik / Igi gikanimis test agirlik * 100. 3. Metot= Kuru gonad airlik/Toplam kuru viicut agirlik * 100. 4. Metot= Gonad yas agirlik/Yas test+Aristo agirlik * 100)
hesaplanmistir. Elde edilen verilere gére en yliksek gonadosomatik indeks 3. metotla (% 5.79), en diisik ise 4. metotla (% 2.58) tespit edilmistir. Viicut indeksleri
olarak baktigimizda ise test indeksi en yiiksek 4. metotla (%91.67), en diistik ise 1. metotla (%62.92); mide indeksi en yiksek 2. metotla (%6.3), en diistik ise 3.
metotla (%2.4); Aristo indeksi en yliksek 2. metotla (%9.08), en diisik ise 1. metotla (%5.71) tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Deniz kestanesi, Arbacia lixula, gonadosomatik indeks, viicut indeks

Abstract: Sea urchins which collected from Mugla-Oren site area were measured biometrical. Then body compartment dissected seperately. Gonadosomatic and
body indices are worked out by different methods (Method 1= Wet gonad weight / total wet weight * 100. Method 2= Wet gonad weight / eviscerated test weight *
100. Method 3= Dried gonad weight /total dried body weight * 100. Method 4= Wet gonad weight /wet test+Aristo weight * 100) in a study on Arbacia lixula which
is one of the edible species. It is determined due to the data that maximum gonadosomatic index is avaliable with method 3 (%5.79) and minimum one is (%2.58)
with method 4 in other viewpoint, it is determined that maximum test index is avaible with method 4 (%91.67) and minimum one is (%62.92) with method 1,
maximum stomach index is avaible with method 2 (%6.3) and minimum one is (%2.4) with method 3, maximum aristo index is avaible with method 2 (%9.08) and
minimum one is (%5.71) with method 1 by using body index.
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GIiRiS

Deniz kestanelerinin si§ sularda bol olarak bulunmasi,
lezzetli olmasi (Lawrence ve Bazhin, 1998), protein degerinin
yiksek olmasi bu tlrlerin tercih edilmesinin en Onemli
nedenlerindendir. (Le Dreac’h, 1987). Tarihi 500 milyon yil
oncesine dayanan birgok deniz kestanesi gonadi Asya,
Akdeniz ve diger bazi (lkelerde popller bir deniz besinidir.
6000 tane tiirli olan deniz kestanelerinin 20.000 Gzerinde fosil
tlird tanimlanmistir (Meglitsch, 1967).

Deniz kestanelerinin gonadlari cok eski zamanlarda
Aleutian adalarindan Karabiyan Denizi ve Sili kiyilarina kadar
insanlar tarafindan cok fazla tiiketildigi ve yenilebilen bu deniz
kestanesi tlrlerinin dizenli echinoidlerin pekgok ordosunu
kapsadigi rapor edilmistir (Echinothurioida, Diadematidae,
Phymosomatoida, Camarodonta) (Kato ve Schroeter, 1985).
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Deniz kestanelerinin yaklasik yarisi diizenli deniz kestaneleri,
diger varisini kalp kestaneleri, kum kazicilar (bilateral
asimetriye sahip olanlar) olusturmaktadir (Emlet, 2000).

Phymosomatoida ordosuna dahil olan Arbacia lixula
duzenli deniz kestanelerinden olup si§ sularda subtidal
bdlgelerde bulunmaktadirlar. Littoral alandaki algleri tiiketerek
beslenmektedirler.  Glineydogu  Avustralya,  Akdeniz,
Kuzeydogu Ispanya, Fransa gibi iilkelerde dagilim gosterirler
(Davis vd., 2003). Arbacia lixula, Paracentrotus lividus ile
birlikte Akdeniz'in subtidal kiyllarda en yaygin bulunan
tirlerdendir (Bulleri vd., 1999). Arbacia lixula hakkinda ¢ok
sinirl sayida arastirma olup, kiyisal alanlarda dagilimi (Guidetti
vd., 2004), morfolojisi (Guidetti ve Mori, 2005; Santos ve
Flammang, 2005), yumurta kalitesi ve larva gelisimi (George,
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1990), larval toksisite ve agir metal (Bougis, 1967), beslenmesi
(Bulleri vd., 1999), biyokimyasal kompozisyonu (Fenaux,
1975), genetigi (De Giorgi vd., 1992; De Giorgi vd., 1991)
lUzerine ¢alismalar bulunmaktadir. Deniz kestanelerinde
fizyolojik (vicut) indeksler poplilasyonun habitati ve ortamdaki
besin hakkinda fikir vermesi nedeniyle gok énemlidir (Murillo-
Navaro ve Jimenez Guirado, 2012). Bu konuda yapilan
calismalarda deniz kestanelerinin gonad ve vicut indekslerinin
tirden tlire degisim gdsterdigi  bildirilmistir.  Lytechinus
variegatus'un yas metoda gore gonadosomatik indeksi %6-10
(Beddingfeel, 1977), Strongylocentrotus nudus’un yas metoda
gbre gonadosomatik indeksi %5.8 (Agatsuma, 1998) olarak
rapor edilmistir. Arbacia lixula Uzerine yapilan ¢alismada ise
yas metoda gére gonad indeksi %5.59+1.05 olarak tespit
edilmistir (Lok ve Kose, 2006). Viicut indeks belirlemede farkl
metotlarinin uygulandigi calismalarda Loxechinus albus’un yas
metoda gore test indeksi %47-48 ve Aristo indeksi %2.47-2.83
arasinda (Lawrence vd.. 1997) tespit edilirken P. lividus'da ise
test indeksi %84.1£0.7, Aristo indeksi ise %10.9£0.3 (Kose,
2005) maksimum mide indeksi %11.22+0.5 (Kdse ve Lok,
2014) olarak belirlenmistir

Bu alismada da Mugla-Oren mevkiinden toplanan Arbacia
lixula'nin gonadosomatik ve viicut indeks degerleri farkli
metotlar uygulanarak belirlenmeye ¢alisiimistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calismada Ege-Akdeniz tlrl olan Arbacia lixula'nin
Giiney Ege kiyilarinda gonadosomatik indeks ve viicut indeks
degisimleri incelenmistir.

Ornekleme alani

Arbacia lixula (n=300) Mugla-Oren kiyilarindan (37° 01,39’
N, 27° 58,17" E) 15 Haziran 2005 tarihinde toplanmistir.
Rastgele ve elle 1-1.5m derinliklerden toplanan deniz
kestaneleri strafor kutu icerisinde periproct bdlgeleri karsi
karsiya gelecek sekilde ortam sicakliginda laboratuvara
taginmistir. llk énce, toplanan deniz kestaneleri'nin agirligi 0.01
g hassasiyetli Scaltec terazi ile alinip, biyometrik élctimleri
0.01mm’lik kumpas ile yapilarak, deniz kestaneleri oral
bolgesinden bir makas yardimiyla kesilmistir. Kesilen deniz
kestanelerinin icsuyu bosaltilip agirhgi tartildiktan sonra
sindirim sistemi bir pens yardimiyla alinip gonad loplari
cikariimistir.

Tablo 1. Arbacia lixula'nin ortalama gap ve agirlik degerleri
Table 1. The mean diameter and weight values of Arbacia lixula

Gonadosomatik indeks

Gonad loplarinin boy ve agirliklari ésefagusun sag
tarafindan tek tek saat yoniinde alinip dlgllerek gonad renk
tespiti yapiimistir. Ayri ayri alinan gonadlarin kuru agirliklarini
almak icin etiivde 3 giin 40°C'de bekletimistir. indeks
hesaplamalarinda asagida verilen 4 formil kullanilarak
karsilagtiriimasi yapilmistir.

1. Metot (Yas): Gonad yas agirhgi / Toplam yas agirlik *
100 (Agatsuma, 1998)

2. Metot (Test): Gonad yas agirlik / Igi ¢ikariimis test agirlik
*100 (Gonor, 1972)

3. Metot (Kuru): Kuru gonad agirlik/Toplam kuru viicut
agirlik * 100 (Lasker ve Giese, 1954)

4. Metot (Aristo): Gonad yas adirlik/Yas test+Aristo agirlik
*100 (Barker vd.. 1998)

Viicut indeksleri

Kestaneler kesildikten sonra vicut sivisinin, midenin,
aristonun ve bosaltilmis testin agirid alinmistir. Gonad igin
kullanilan 4 farkli metot mide, Aristo, test ve i¢ suyu indeksi
hesaplamalarinda da kullanilarak vicut pargalarinin indeks
hesaplamalari yapiimistir.

Kullanilan istatistiksel analizler

Ormekleme yapilan deniz kestanelerinin  tanimlayici
istatistikleri Microsoft Excel programinda yapilmistir. Test gap!
ve test boyu iligkisinde ve gonad lop boy-agirlik iliskisinde
regresyon analizi kullanilmistir. BUtlin istatistik 6nem testleri
p<0.05 seviyesinde ve istatistiki olarak Kruskal-Wallis testi
uygulanmistir (Watts vd., 1998).

BULGULAR

Deniz kestanelerinin toplandigi ortamda, deniz suyu
sicakh§ 27.2°C, tuzlulugu %038.14, gozinmis oksijen 6.6 ppm
ve pH ise 8.21 olarak belirlenmigtir. Haziran 2005 ayinda
yapilan 6lgim sonucunda deniz kestanelerinin dikenli ve
dikensiz test ¢ap dl¢limleri sonucunda 33.18+1.15 mm dikensiz
capa sahip bireylerin 16.27+1.50 g agirlikta oldugu tespit
edilmistir (Tablo 1).

Dikenli Boy Dikenli Gap Dikensiz Boy Dikensiz Cap Agirhk
X£Sx Min-Max  X£Sx Min-Max X£Sx Min-Max  X&Sx Min-Max  X*Sx Min-Max
31,46+1,32  258-39,7 69,64+1,5 56,4-814 14,78£0,58  10,0-17,8 33,18+1,15 24,8413 16,27+1,50 6,13-29,56
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Kestaneler kesilmeden oOnce test ve diken renkleri
degerlendirmeye alinmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda
deniz kestanelerinin tamaminin test renginin kuzguni siyah
oldugu tespit edilmis olup farkli bir renk olusumu ile
karsilagiimamistir.

Arbacia lixula'nin  farkl metotlara gbre hesaplanan
gonadosomatik indeksi Sekil 1°de verilmistir. Gonadosomatik
indeks degeri en yiksek (%9.60) metot 2 ile bulunmustur.
4.metoda gore %8.79 bulunan gonadosomatik indeks 1.
metoda gére % 5.79, en dislk ise 3. metoda gore % 2.58
olarak tespit edilmistir.
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$Sekil 1. Arbacia lixula'nin farkl metotlara gore gonadosomatik indeks
(GSI) degisimi

Figure 1. The change of Arbacia lixula gonadosomatic index
according to different methods

Yapilan cgalismada farkli hesaplama metotlarinin
uygulandigi viicut pargalarinin indeksleri Sekil 2'de verilmigtir.
Buna gére yas vlcut agirhdinin yas test+yas aristo agirligina
orani olan 4.metodun uygulanmasi diger metotlara gére daha
yuksek indeks degerleri ortaya ¢ikarmigtir.
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Sekil 2. Arbacia lixulanin farkli metotlara gére vicut indeks
degisimleri

Figure 2. The variability of Arbacia lixula body index according to
different methods

Calisma siresince deniz kestanelerinin gonad boylarinin
dlglimleri sonucunda bireylerin 3. loplarinin diger loplara gore
daha uzun oldugu (14.73+1.19mm) tespit edilmistir. Gonad
loplarindan 5. lop (G5) boyu ise en kisa (13.01+1.11mm) gonad

lopu olarak tespit edilmistir (Sekil 3). istatiksel olarak gonad lop
boylari karsilastirildiginda aralarinda anlamli bir farkliligin
olmadidi bulunmustur (p>0,05).
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Sekil 3. Arbacia lixulanin gonad loplarina gore boy degisimleri
(p>0,05)
Figure 3. The changing of Arbacia lixula gonad length (p>0,05)

Gonad loplarinin agirlik élglimleri sonucunda az bir farkla
4.gonad lopunun (G4) 0,282g ile fazla olmasina karsin loplar
arasinda istatistiki agidan bir fark bulunamamistir (p>0,05)
(Sekil 4).
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Sekil 4. Arbacia lixula'nin gonad loplarina gore agirlik degisimleri
(p>0,05)
Figure 4. The variability of Arbacia lixula gonad components (p>0,05)

Elde edilen gonad loplarinin boy-agirlik iliski grafigi Sekil
5'de verilmistir. Grafige g6re Arbacia lixula trlerinin gonad lop
boylari ve adirliklari arasinda dogrusal bir iligki tespit edilmistir.
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$Sekil 5. Gonad loplarinin boy ve agirlik arasindaki iligki
Figure 5. The relationship between length and weight of gonad
components
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Deniz kestanesi &rneklemesi sonucunda elde edilen
verilere gore toplanan bireylerin %73.33'Und disi bireylerin,
%26.66'sin1 erkek bireylerin olusturdugu tespit edilmistir (Sekil
6). Hermafrodit bireye rastlanmamustir.
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$Sekil 6. Deniz kestanelerinin digi-erkek orani
Figure 6. The sex ratio of sea urchins

TARTISMA VE SONUC
Cinsiyet tespiti

Deniz kestanelerinin cinsiyetleri ile ilgili ik kayit tliketimi
yapildigi icin  dizenli deniz kestaneleri (zerinedir.
Strongylocentrotus droebachiensis tiirliyle yapilan galismada
deniz kestanelerinin ayri cinsiyette olduklari ve nadiren
hermafrodit bireylere rastlandii ve Echinoidea (deniz
kestaneleri) klasisinde déllenmenin su sltunu igerisinde
gerceklestigi bildirilmistir (Gadd, 1907).

Deniz kestanesine distan bakildiginda, erkek ve disi
oldugunun anlagiimasi  zordur. Ancak gonad loplari
cikarildiktan sonra deniz kestanelerinin gonad renklerine gére
disi ve erkek tespiti yapilabildigi bildirilmistir (Drzewina ve Bohn,
1924;  Neefs, 1938). Bernard (1977) tarafindan
Strongylocentrotus franciscanus tlrinde yine cinsiyetlerin
gonad rengine gére kolaylikla ayirt edilebilecegini disi bireylerin
gonad renginin sari, erkek bireylerin ise sarl-kavunigi renkte
oldugu bildirilmistir. Kdése (2005) vyaptidi calismada
Paracentrotus lividus tiri deniz kestaneleri'nin disi bireylerin
gonad rengi parlak kavunici iken, erkek bireylerin ise kavunigi,
acik kavunici oldugunu bildirmistir. Yapilan bu calismada deniz
kestaneleri kesildikten sonra kesin olarak cinsiyetleri tespit
edilmis ve A. lixula bireylerinde disi bireylerin visne rengi, erkek
bireylerin ise krem renkte oldugu belirlenmistir.

Digi-erkek orani

A. lixula Uzerine yapilan bu galismada erkek orani % 73.33,
disi orani ise %23.33 olarak belirlenmistir. Bu calismanin
sonucuna gore arastirma bélgesi populasyonun erkek oraninin
(1/3.14) cok ylksek oldugu séylenebilir. Gonor (1972)
Oregon'daki  Strongylocentrotus  purpuratus’'un  cinsiyet
oraninin 1:1 oraninda degistigini bir diger yerlesim yerinde ise
erkek oraninin 0.61 oldugunu bildirmistir. Spirlet vd.. (1998)
Paracentrotus lividus érneklemesi sonucunda 205 erkek, 255
disi bireye rastlanmis olup digi-erkek oranini 1.24/1 olarak
belirlemislerdir. Lok ve Kose (2006) Urla-iskele’de yaptiklari

calismada Arbacia lixula tirinin %52 erkek, %48 disi ile
cinsiyet oranini 1/1.08 olarak tespit etmislerdir. Popllasyonda
disi erkek oranlari (zerinde ortamdaki besin varligi ve
cesitliginin etkisi oldugunu sdyleyebiliriz. Calisma alaninda
deniz kestanelerinin asil besinini olusturan makrooalg tiirlerinin
hem miktar hem de ¢esit olarak az oldugu gdzlenmistir.

Gonad lop boy-agirhk

Bu calismada deniz kestanelerinin agzinin bulundugu
peristomu kesilerek gonad loplari alinmistir. Osefagusun sol
tarafindan saat yoniinde tek tek ayrilan bu loplarin her birinin
boy ve agirliklari arasinda farkligin gdézlenmesine karsin
istatiksel olarak bakildiginda onemli bir farklilk olmadigi
belirlenmistir. Bireylerin 3. lop boylarinin diger loplardan daha
uzun oldugu, 5. lobun ise en kisa oldugu tespit edilirken yine
istatistiksel olarak bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Gonad lop
boy ve adirlik arasinda dogrusal bir iligki tespit edilerek r=0.88
olarak bulunmustur. Gonad lop boy ve agirlik iligkisi ile ilgili
yapilan ¢alismada yaptigimiz ¢alismadan farkli olarak ézellikle
birinci ve besinci loplarin boy ve agirliklarinin diger loplardan
daha az oldugu ve galismamizla benzer olarak da gonad lop
boy-agirlik arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmistir (r=0.83)
(Kose, 2005).

Gonadosomatik indeks

Farkli kestane tlrleri Uzerine yapilan gonad indeks
hesaplamalarinda, Lytechinus variegatus deniz kestanesinin 1.
metoda gére gonad indeksi %6-10 (Beddingfeel, 1977) olarak
belirlenirken ayni tlriin Brezilya kiyilarindaki populasyonunda
bu deger %9.5-12 olarak (Junquiera vd., 1997) tespit edilmistir.
Lok ve Kose (2006) yaptiklar calismada A. lixula 1. metoda
gore gonad indeksini %4.28+1.27 ve %6.91+0.84 arasinda
degistigini bildirmiglerdir. S. nudus yas metoda gdre gonad
indeksi  %5.8 olarak bildiriimektedir (Agatsuma, 1998).
Yaptigmiz calismada A. lixula'nin 1. metoda gore
gonadosomatik indeksi (%5.79) bu degerlere yakin
bulunmustur.

Barker vd.. (1998) tarafindan yapilan ¢alismada Evechinus
chloroticus yas gonad ve yas aristo feneri agirhgi kullanilarak
hesaplanan 4. metoduna gbre gonad indeksinin %5-15
arasinda degistigi rapor edilmigtir. Bu c¢alismada Avristo
metoduna goére gonad indeksi degeri %8.79 bulunmustur.
Psammechinus miliaris (izerine yapilan ¢alismada test
metoduna gére gonadosomatik indeks %4.9-12 olarak
bildirilmistir (Cook vd., 1998). A. lixula lzerine yapilan bu
calismada ise bu metoda gére gonad indeksi %9.60 olarak
tespit edilmigtir.

Kuru metotla gonadosomatik indeks degeri bu calismada
%2.58 gibi duslk bir deger bulunurken Spirlet vd.. (1998)
tarafindan P. lividus Uzerine yaptidi ¢alismada gonad indeksini
%6 olarak tespit etmislerdir. Gonad verimi (izerine biotik ve
abiyotik faktorler etkili olmaktadir (Cook vd., 1998; Pearce vd.,
2004; Sellem ve Guillou 2007). Ozellikle su sicakiigi ve
ortamda besinin varligi gonad verimini etkilemektedir (James,
2007).
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Viicut indeksleri

Deniz kestanelerinde vicut indeksleri (fizyolojik indeksler)
habitat kalitesi ve besinsel durumu ile ilgili belirleyici olarak
kullanilabildigi  belirlenmistir  (Murillo-Navaro ve Jimenez
Guirado, 2012). Farkl tirler (zerinde farkli viicut indeks
metotlarinin denendigi ¢alismalarda Loxechinus alba'nin yas
metoda gore test indeksi %47-48 ve aristo indeksi %2.47-2.83
arasinda (Lawrence vd., 1997) tespit edilirken yaptigimiz
calismada ise bu degerler daha yiksek (test indeksi % 62.92,
aristo indeksi %5.71) bulunmustur. P. lividus ile ilgili yapilan
calismada yas metoda gére test indeksi %84.1£0.7, Aristo
indeksi %10.9£0.3, mide indeksi %1.5£0.1 olarak bulunmustur
(Kése, 2005). Giese vd.. (1958) S. purpuratus ile ilgili yaptigi
calismada ise yas metot kullanmis ve viicudun %57.8+7.5 ‘ini
test, %26.8+0.7’sini periviskeral sivi, %4.8+0.7’sini Aristo
feneri, %4.6+0.8'ini mide-badirsak  olusturdugunu
bildirmiglerdir.

Lytechinus variegatus‘un kuru metoda gore test indeksi
%84.1+0.7, Aristo indeksi %10.9£0.3, mide indeksi %1.5£0.1
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