DOI: 10.51756/marlife.1071130

Marine and Life Sciences

E-ISSN: 2687-5802
Journal Homepage: https://dergipark.org.tr/en/pub/marlife

Farkli protein kaynaklarinin Neon tetra, Paracheirodon innesi (Myers, 1936) jiivenillerinin

*Corresponding author: kayagokcek@yahoo.com

proteaz aktivitesi lizerine etkisi

ismail Erbatur', “Kaya Gokcek?*

Received: 10.02.2022 Accepted: 04.03.2022

Affiliations

OZET

'Fisheries Research Institute, Egirdir, Isparta,
TURKEY

2Hatay Mustafa Kemal University Agriculture
Faculty Department of Animal Nursery,
Hatay, TURKEY

Anahtar Kelimeler
Neon tetra
Proteaz aktivitesi
Protein kaynaklari
inhibisyon orani

Effect of different protein

Keywords
Neon tetra
Protease activity
Protein sources
Inhibition ratio

Giris

Neon tetra, Paracheirodon innesi, akvaryum sektori agisindan oldukga ytksek degere sahip
bir balik tiridur. Bu galismada, farkl protein kaynaklarinin (soya protein konsantresi, soya unu,
balik unu, karides unu, krill unu, misir gliiteni, ve tavuk unu) erken dénem proteaz enzimleri
Uizerine inhibe edici etkilerini bulmak amaciyla invitro analizler yapilmistir. Calisma sonunda,
en yuksek inhibisyon orani bitkisel protein kaynaklarindan soya protein konsantresinden
(%53,59+0,58) elde edilmistir. Diger yandan, en disik inhibisyon oranlar karides ve tavuk
unundan elde edilmistir (sirasiyla, %21,88+0,74 ve %21,88+1,26) (p>0,05). Sonug olarak, bu
tlrin erken dénem beslenmesinde karma yemlerinde soya protein konsanteresinin protein
kaynagi olarak kullaniimamasi gerektigi kanaati dogmustur.

sources on protease activity of Neon tetra, Paracheirodon
innesi (Myers, 1936) juveniles

ABSTRACT

Neon tetra, Paracheirodon innesi, is a highly valuable fish species for the aquarium sector.
In this study, to determine the inhibitory effects of different protein sources (soybean protein
concentrate, soybean meal, fish meal, shrimp meal, krill meal, corn gluten and chicken meal)
on early life stage proteases, invitro assays were applied. At the end of the study, the highest
inhibition ratios were obtained from soybean protein concentrate (53.59+0.58%) as plant
protein sources. On the other hand, the minimum inhibition ratios were obtained from shrimp
and chicken meal (21.88+0.74% and 21.88+1.26%, respectively) (p>0.05). In conclusion, it is
concluded that the soy bean protein concentrate should not be used in the commercial diets
as protein source on ongrowing size of this species.

olan tur, ortalama 2-3 cm boya ulasabilir (Sealey ve ark.,

Akvaryum baliklan yetistiriciligi sektorl, ekonomisi bu
tirlerin ihracatina dayali gelisen ve gelismekte olan
Ulkeler agisindan oldukga ylUksek ticari Gneme sahiptir
(Sanaye ve ark., 2014). Neon tetra, Paracheirodon innesi,
baligi da dinya akvaryum sektériinde ¢cok dnemli yere
sahip bir tath su bahdi tiridir. Charasidae familyasina
dahil olan bu tir, Giney Amerika kitasinda ozellikle
Kolombiya, Peru ve Brezilya’nin akarsularinda dogal
yayllim gdésterir. Omnivor beslenme 0&zelligine sahip
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2009).

Balik yetistiriciligi sektériinde ¢calisan yem Ureticisi ve balik
ciftlik isletmeleri agisindan bakildiginda en dnemli husus,
baliklara sunulan yemlerin en verimli sekilde sindiriimesi
ve dolayisiyla baliklarin verilen proteinden en ylksek
derecede faydalanabilmesidir. Bunun i¢in, hazirlanan
yem rasyonunun o tlre 6zgl en uygun protein miktar ve
kompozisyonuna sahip olmasi beklenir (Halver, 2002).
Gerek balik unu yapiminda kullanilan ve dogadan avcilik
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yolu ile elde edilen balik tirlerinin stoklarinin korunmasi
acisindan, gerekse yem (Ureticileri yem maliyetlerini
minimize edebilmek amaciyla balik yemlerinde balik
ununa alternatif olarak vyerini ikame edebilecek
hammaddeleri uzun suredir kullanmaktadirlar. Ancak,
her ne kadar aminoasit kompozisyonu acisindan balik
ununa benzer bitkisel ve hayvansal yem hammaddeleri
hali hazirda kullaniliyor olsa da, baliklarin bUylme
performansi, saglklari ve pelet kalitesinde halen istenilen
basariya ulasilamamistir.

Bu tlrln erken dénem beslenme 6zelliklerinin tespiti
(Sanaye ve ark., 2014), tam kontrolli sartlarda Gretimi
(Kucharczyk ve ark., 2010), stok yogunlugunun blyime
ve yasama oranlari Uzerine etkisi (Budiardi ve ark.,
2008), 1sik yogunlugunun iridoforlarin olusumuna etkisi
(Yoshioka ve ark., 2011), ten rengi degisimine etkileyen
faktorler (Clothier ve Lythpoe, 1987) ve dinyadaki
ticari islem hacmi Gzerine (Mayoza ve ark., 2018) farkl
alanlarda bir ¢cok bilimsel arastirma yapilmistir. Ancak,
erken dbénem sindirim enzimleri ve bunlar Uzerinde
etkisi olan faktoérler Uzerinde heniiz bir bilimsel ¢alisma
yapiimadigi tespit edilmistir. Bu ¢alisma ile kulugkahane
sartlarinda Uretilmis olan Neon Tetra baliklarin proteaz
aktiviteleri Uzerine bitkisel ve hayvansal kokenli protein
kaynaklarinin olasi inhibe etkilerinin ortaya konulmasi
amaclanmistir.

Materyal ve Yéntem
Balik Materyali

Denemede kullanilan baliklar bir ticari akvaryum baliklari
Uretim tesisinden temin edilmistir. Deneme, bir cift
damizliktan elde edilen jlveniller Uzerinde yapilmistir.
Baliklar, ayni ortamda 35 gun sire ile Artemia nauplii
ile beslenmis, takip eden 5 gln igerisinde %47,5 ham
protein iceren ticari bir karma yeme dereceli olarak
gecis yapmistir. Baliklar glinde 3 6gin ad libitum olarak
elle beslenmistir. Analizlerde kullanilacak olan 6rnek
baliklar 40. ginde son yem alislarindan 1 saat sonra
rastgele secilmis, 1,5 mL’lik ependorf tlplere teker
teker konulmus ve kuru buz icerisinde invitro analizlerin
yapildigi Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat
Fakiltesi Zootekni Bo&limi Su Urinleri Yetistiriciligi
Uygulama Laboratuvarr’na getiriimistir. Ornekler, analize
kadar -20°C’de muhafaza edilmistir.

Enzim Analizleri
Proteaz Aktivitesinin Ol¢iimii

Arastirmanin  40. gunlinde &rneklenen Neon tetra
baligi jlvenillerinin toplam proteaz enzim aktivitesi
spektrofotometrik yontemle olctlmastir (Walter, 1984).
Analizin mantidi; substrat ortaminda (kazein, %1),
baliklardan elde edilen sindirim enzimlerinin tampon
¢ozelti olan Tris-HCI (50 mM, pH 9,0) ile reaksiyona
sokulmasi,37°C’de 1saatlikinklibasyonsiresisonrasinda
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karisima 500puL Trikloroasetikasit (TCA) (%20) eklenerek
durdurulmasi ve absorbansin spektrofotometrede 280
nm‘de dlgllmesine dayanmaktadir.

inhibisyon Analizleri

Ticari balik yemlerinde protein kaynagi olarak kullanilan
soya protein konsantresi (S. P. K.), soya unu, balik unu,
karides unu, krill unu, misir gliteni, ve tavuk ununun
sahip oldugu ham protein oranlar Kjeldahl metoduyla
tespit edilmistir. inhibisyon oranlarinin tespiti icin ilk
once balik érneklerinden elde edilen enzim ekstraktlari
(20 pl) ile yemlerde kullanilan protein kaynaklari (20 pl)
25°C’de 60 dk tampon c¢ozelti icinde (Tris-HCI pH 9,0,
500 pl) inklibe edilmistir. Kontrol grubunda test edilen
protein kaynagi yerine saf su kullaniimistir. Daha sonra,
karisima kazein (%1,1, 100 pl) eklenmis ve inkibasyona
2 saat slreyle devam edilmistir. Reaksiyon, TCA (%12,
500 pl) eklenerek durdurulmus ve karisimin absorbans
degeri spektrofotometrede 280 nm’de dlctlmuUstir
(Garcia-Carreno 1996, Alarcon ve ark., 1999).

istatistik Analizler

Verilerin 6n degerlendirmesinde Barlett’s homojenite
ve Kolmogorov-Smirnov normalite testleri kullaniimistir.
One-way ANOVA testi ve Duncan coklu karsilastirma
testi SPSS 16.0 paket programi kullanilarak
gerceklestirilmistir.

Sonuglar

Calisma boyunca su sicakhigi 23+0,55°C, pH 7,89+0,98
ve ¢Ozlinmis oksijen miktari ortalama 6,89+1,03 mg/L
olarak dlculmustir. Karma yeme tamamen gecis yapmis
bireylerin ortalama proteaz aktivitesi 7,50+1,11 U/mg
olarak bulunmustur. Denemede test edilen farkli protein
kaynaklarinin Neon tetra baliginin proteaz enzimlerini
inhibe etme oranlar Sekil 1’de verilmistir.

Inhibisyon Oranlar (%)

Karides Misit  Tavuk Krill UnuBalik Unu S.P.K. SoyaUnu
Umu  Gluteni  Unu  (%60.61 (%60 HP) (%61.44 (%48.50

(%5225 (%6282 (%5298 HP) HP) HP)
HP) HP) HP)

Sekil 1. Farkli protein kaynaklarinin Neon tetra baliginin proteaz
enzimlerini inhibe etme oranlari

Figure 1. The inhibiton ratios of different protein sources on protease
enzymes of Neon tetra fish

Calisma sonunda, en ylksek inhibisyon oranlari
bitkisel kokenli protein kaynaklarindan soya protein
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konsantresinden (%53,59+0,58) elde edilmistir (p>0,05).
En disUk inhibisyon oranlariise karides ve tavuk unundan
elde edilmistir (sirasiyla, %21,88+0,74 ve %21,88+1,26)
(p>0,05). Ote yandan, misir gliiteni (%31,14+0,22),
krill unu (%32,18+1,58), ballkk unu (%33,06+2,47) ve
soya ununun (%31,89+1,29) proteaz enzimlerini inhibe
etme oranlarn arasindaki fark istatistiki agidan &nemsiz
bulunmustur (p>0,05).

Tartisma

inihibisyon analizleri, agirlikli olarak karma yeme gegis
yapilan ve en ¢cok kayiplarin yasandidi erken larval dénemde
yapillmaktadir. Kultdr tdrlerinden ¢ipura, Sparus aurata
(Alarcon ve ark., 1999), Turna, Esox lucius (Tére ve ark.,
2014), Rus mersini, Acipencer gueldenstaedtii (Gokcek ve
ark., 2016), Sibirya mersini, A. baerii (Alptekin ve Gokgek,
2016), Guka baligi, A. rythenus (Kurt ve Gokcek, 2018)
ve Yayin baldi, Silurus glanis (Gokgcek ve ark., 2018)
erken larval dénemde farkli protein kaynaklarinin proteaz
aktiviteleri Uzerine olasi inhibisyon etkilerinin incelendigi
karnivor balik tlrlerinden bazilarndir. Bu turlerin erken
larval dénemde ihtiyag duyduklarn yiksek protein miktari
ve aminoasit kompozisyonu nedeni ile balik unu cesitleri
inhibisyon degerinin en disik ciktigi yem hammaddeleri
olmustur (Alptekin ve Gokgek, 2016; Gokcek ve ark., 2016;
Gokecek ve ark., 2018). Bunun yaninda, kril unu (%43,49
HP) ve soya protein konsantresi (%60 HP) inhibe etme
orani disitk hammaddeler grubunda kabul gdrmektedir
(Tore ve ark., 2014; Kurt ve Gokgek, 2018). Bu calismanin
konusunu olusturan Neon tetra baligi omnivor beslenen bir
balik tiriidir. Uzerinde galisilan balik tirlerinin beslenme

Kaynaklar

rejimlerindeki farkliliklar ve optimum blyume, gelisme
ve yasama orani icin ihtiyag duyduklari protein miktar ve
kompozisyonlari arasindaki farklar nedeni ile bu calismada
elde edilen sonuclar olduk¢a makul gorilmektedir.

Sonuc

Sonu¢ olarak, Neon tetra baliklarin karma yeme
gecis dbéneminde yiksek proteine sahip soya protein
konsantresinin ticari yem rasyonlarinda bulunmasinin
proteaz enzimlerinin dizenli calismasina olumsuz etkisi
oldugu sodylenebilir. Bu nedenle, tire 6zgl rasyonlarin
ticari olarak Uretilmesi durumunda, karma yemlerine bu
yem hammaddesinin kullaniimasinin  uygun olmadigi
kanaatindeyiz. Ancak, farkli yem hammaddelerinin enzimatik
aktivite Uzerindeki etkilerinin daha detayl tespit edilebilmesi
icin, ileriki calismalarda hidroliz derecelerinin ve sirali protein
hidroliz analizlerinin yapilmasi tavsiye edilmektedir.

ETiK STANDARTLARA UYUM

Yazarlarin Katkisi

Yazarlarin katkisi aynidir.

Cikar Gatismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini deklare etmektedir.
Etik Onay

Yazarlar bu tiir bir ¢calisma igin resmi etik kurul onaymnin gerekli
olmadigini bildirmektedir.
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