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Onemli Katkilar (Highlights)

e Tirkiye'nin en biiyiik dordiincii peribacasi olan Cihanbeyli-Celil Bogazi peribacalar1 hakkinda ilk kez
makale yazilarak bu sit alanin1 hakkinda 6nemli bilgiler verilmis ve bu bolgenin tanitimi yapillmigtir.

e Cihanbeyli-Celil Bogaz1 peribacalarmi olusturan ana kayacin mineralojisi, fiziksel ve mekanik
Ozellikeri belirlenmistir.

e Cihanbeyli-Celil Bogaz: peribacalarini olusturan ana kayaci asindiran etmenlerin neler olabilecegi
hakkinda detayl bigiler verilmistir.

e Bu bolgenin jeopark ilan edilmesi, daha ¢ok yesillendirilmesi, bolgeyi korumak igin gtivenlik
kollarinin gorevlendirilmesi, bélgeye yakin konumda yasayan halkin bolgenin 6nemi hakkinda
bilgilendirilmesi ve turizme agilmasi, jeoojik miras olan Cihanbeyli-Celil Bogazi peri bacalarinin hem

korunmasini, hemde tanitilmasi gerektigi tizerinde vurgu yapilmistir.
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OZ: Cihanbeyli (Konya) siirlari icerisinde bulunan Kusca bolgesindeki peribacasi tiiriindeki jeolojik
olusumlar, dogal giizellik yoniinden goriilmeye deger olup bolge turizmi agisindan ¢ok yiiksek
potansiyele sahiptir. Dogal miras 6zelligi bulunan bu tiir jeolojik olusumlarin ayrintihi bir sekilde
arastirilarak turizm potansiyellerinin belirlenmesi ve bolgeye bir jeopark statiisiiniin kazandirilmasinin
saglanmas1 onemli bir konudur. Bu amag¢ dogrultusunda bu ¢alismada, bdlgede bulunan peri bacas:
olusumlarindan alinan kayag¢ Ornekleri iizerinde ince kesit analizi ve bazi fiziko-mekanik deneyler
yapilarak analiz sonuglar: degerlendirilmistir. Cihanbeyli-Celil Bogazi Peribacalarmi ousturan kayacin,
jeoojik taniminin kumtasi (vake tas1) ya da dismikrit oldugu ince kesit analizi soucunda anlasilmistir. Bu
calismada 6rnek teskil eden kumtasi numuneleri {izerinde yapilan fiziko-mekanik deneyler neticesinde
elde edilen veriler incelendiginde, kumtas: 6rneklerinin sertlik degerlerinin 18,40 oldugu belirlenmis olup,
“az yumusak” smifta oldugu tamimlanmistir. ISRM 1981’in 6nerdigi yontemlere uygun olarak yapilan
yogunluk ve porozite belirleme deneyleri neticesinde kumtasi 6rneklerinin diisiik yogunluklu ve yiiksek
porozite Ozelliklerine sahip oldugu belirlenmistir. Tek eksenli basing dayanimi test sonuglarina gore
kumtas1 6rneklerinin ortalama tek ekseni basing dayaniminin 8,09 MPa oldugu belirlenmistir. Bu sonuca
gore peri bacasini temsil eden kumtasi, “diisiik dayanimli” bir kayag¢ olarak tanimlanmistir. Nokta
ylikleme dayanimi test sonuglari incelendiginde kumtas: orneklerinin ortalama nokta yiikleme
dayanimimin 1,16 MPa oldugu saptanmis olup, “diisiik direngli” kayag¢ kategorisinde oldugu
belirlenmistir. Bolgeden alman kumtas: ornekleri iizerinde ISRM 1981’in 6nerdigi yontemlere uygun
olarak gerceklestirilen suda dagilma dayanimi neticesinde 6rnek kumtasi kayaclarinin suda dagilmaya
kars1 gostermis oldugu direncin “yiiksek” oldugu belirlenmistir. Cihanbeyli-Celil Bogazi Peribacalarin
ousturan kaya¢ numuneleri {izerinde yapilan test sonuglar1 biitiin olarak diisiiniildiigiinde diisiik
yogunluk gosteren, yiiksek poroziteli, diisitk mekanik 6zelliklere sahip tipik bir kumtas1 6zellikleri tastyan
kayaglar olduklar1 belirlenmistir. Bu sayede Cihanbeyli-Celil Bogaz1 peribacalar1 olusumlar1 hakkinda
onemli bilgiler edinilmis ve bu jeolojik olusumu tanitma ¢alismalar: adina ilk adimlar atilmistir. Yapilan
calisma ile bolgenin tamitimi amaglanmis ve bolgenin jeoljik yapisinin jeopark olarak nitelendirilme
potansiyeli degerlendirilmistir..

Anahtar Kelimeler: Cihanbeyli (Konya), Peri Bacalari, Jeolojik Sit, Jeopark, Jeolojik Miras, Kumtasi, Jeoloji ve
Madencilik

Investigation of Fairy Chimneys of Cihanbeyli-Celil Strait (Konya) and Determination of Physico-
Mechanical Properties

ABSTRACT: Fairy chimney-type geological formations in the Kusca region within the borders of
Cihanbeyli (Konya) are worth seeing in terms of natural beauty and have a very high potential in terms of
regional tourism. Itis an important issue to determine the tourism potentials of such geological formations,
which have natural heritage characteristics, in detail, and to provide the region with a geopark status. For
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this purpose, in this study, thin section analysis and some physico-mechanical experiments were carried
out on the rock samples taken from the fairy chimney formations in the region, and the analysis results
were evaluated. The geological definition of the rock forming the Cihanbeyli-Celil Strait Fairy Chimneys
was found to be sandstone (wake stone) or dismicrite as a result of thin section analysis. It was determined
to be 40, and it was defined as being in the “less soft” class. As a result of the density and porosity
determination experiments performed in accordance with the methods suggested by ISRM 1981, it was
determined that the sandstone samples had low density and high porosity properties. According to the
uniaxial compressive strength test results, it was determined that the average uniaxial compressive
strength of the sandstone samples was 8.09 MPa. According to this result, the sandstone representing the
fairy chimney was defined as a "low strength" rock. When the point loading strength test results were
examined, it was determined that the average point loading strength of the sandstone samples was 1.16
MPa, and it was determined that it was in the "low resistance" rock category. As a result of the slake
durability resistance performed on the sandstone samples taken from the region in accordance with the
methods suggested by ISRM 1981, it was determined that the resistance of the sample sandstone rocks to
dispersion in water was "high". When the test results on the rock samples forming the Cihanbeyli-Celil
Gorge Fairy Chimneys are considered as a whole, it has been determined that they are low density, high
porosity, low mechanical properties and typical sandstone rocks. In this way, important information was
obtained about the formations of the Cihanbeyli-Celil Strait fairy chimneys and the first steps were taken
to introduce this geological formation. The aim of the study was to introduce the region and the potential
of the region's geological structure to be described as a geopark was evaluated.

Keywords: Cihanbeyli (Konya), Fairy Chimneys, Geological Site, Geopark, Geological Heritage, Sandstone, Geology
and Mining

1. GIRIS INTRODUCTION)

Jeodinamik modellere (manto konveksiyonunun levha hareketlerine ve deniz tabaninin yayilmasina,
dag olusumu, volkanlar, depremler ve fay olusumu gibi jeolojik fenomenler) gore Anadolu neotektonigi
Avrasya ve Afrika kitalarinin ¢arpigsmasi sonucu gelismistir [23], [7], [27]. Tiirkiye'deki genis volkanik
kusak (Bat1 Anadolu, I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bélgeleri ayni zamanda Neojen
ve Kuaterner volkanizmalannin da yer aldig1 bogeler), Miyosen ve Kuvaterner jeolojik zamanlarinda
gelismistir. Anadolu blogunun yani sira Avrupa, Afrika ve Arap plakalarini igine alan aktif sinurlar
arasinda konumlanmistir. Tiirkiye’deki volkanizmanin kokeni, yast ve tektonik iligkileri birkag
arastirmaci tarafindan incelenmistir [17], [28], [29], [25], [30], [31], [26], [22].

Kusca beldesi, Konyanin kuzeyinde, Cihanbeyli ilgesinin kuzey-batisinda 50 km2 lik bir alanda yer
almaktadir. Bélgenin deniz seviyesinden yiiksekligi ortalama 1200 m civarindadir. inceleme alan1 Konya
il merkezine 130 km, Cihanbeyli ilce merkezine ise 30 km uzaklikta yer almaktadir. Bolgede, yazlar kurak
ve sicak, kiglar soguk ve sert seyretmektedir. Kusga'nin kuzeyinde Kelhasan ve Kiitiikkusagi, giineyinde
Insuyu ve Kay1, batisinda Bégriidelik ve dogusunda Yeniceoba kdyleri yer almaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Cihanbeyli-Celil Bogazi peribacalarinin yer bulduru haritas: (yaklasik olarak 1000 m &lgekli
haritada, 38°50'02"N-, 32°43'26"E)
Figure 1. Location map of the Cihanbeyli-Celil Strait fairy chimneys (approximately on a 1000 m scale map, 38°50'02"N-,
32043'26"E)

Kusca mahallesine yaklasik 2 km mesafede yer alan Celil Mahallesi civarinda peribacasi olusumlari
bulunmaktadir. Kusca formasyonu olarak adlandirilan birimin yagi Ust Miyosen-Orta Eosen olarak
tanimlanmaktadir. Orta-kalin katmanli, orta tutturulmus, c¢akiltasi, ¢amurtasi, kiltagi, kumtagi, killi
kiregtas1 ve volkanik kiillerden olusan bu formasyon gri ve beyaz alacali, yesil, kirmizi, sarims: kahve
renklerle karakteristiktir. Birimin kayag tiirii, mineralojik ve yapisal 6zellikleri yaninda bitki ortiisii, yagis
siddeti, nispi yiikselti farki peri bacas: olusumu igin 6nemli faktorlerdendir [1].

Peribacalar1 genelde yar1 kurak ve kurak iklime sahip alanlarda goriilen, volkanik kayag ve tiifleri ya
da kirintili sedimanter kayaclarin yaygin oldugu yerlerde farkli formlarda ayrismasi sonucu ortaya ¢ikan
dogal sekillerdir [6], [21, [3], [10], [8], [11], [15].
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Peribacalar1 genellikle koni, silindir, piramit, kule seklinde olmakla birlikte tepeleri yuvarlak,
semsiyeli, sivri geometriye sahiptirler. Peribacalarinin yiiksekligi birka¢ metreden baslayip 15-20 m
yiikseklige kadar ¢ikmaktadir [21].

Kusca mahallesine 2 km uzaklikta bulunan Celil Bogazi peri bacalar1 Cihanbeyli Belediyesinin kisitl
imkanlar1 ile korunmaya ve tanitilmaya calisiimaktadir. Ancak kisith korumadan kaynakli olarak,
bolgedeki jeolojik degerlerde yiizeysel asinmanin yanisira; bolgedeki insanlar belli zamanlarda, peri
bacalar1 olusumlarini patlayict madde ve gesitli kazici araglarla tahrip edip ortaya ¢ikan kaya maddesini
yap1 malzemesi olarak kullanmislardir. Bolgenin erezyona, dis etmenlere karsi korunakli hale getirilmesi,
bu jeolojik mirasin nesilden nesile aktariminda 6nemli rol oynayacaktir. Erozyonun engellenebilmesi icin
bolgesel agaclandirma, insan kaynakl dis etkileri igin ise bolgenin hizli bir sekilde koruma bolgesi olarak
nitelik kazandirilmasiyla saglanabilecektir. Bolge bir¢ok jeosit alani icermekle birlikte bir¢ok eski yerlesim
yeri olan magara icermektedir. Bu jeolojik doga harikasiolusumun, tanitimi yapilarak iilke turizmine
kazandirilmasi, jeopark haline getirilerek gelecek nesillere jeolojik miras alani olarak birakilmasi
gerekmektedir. Jeoparklara ilgi son zamanlarda artis gostermekte olup, ziyaretgi sayist ve bu tiir
bolgelerdeki planlamalar dogru yapildig: taktirde bolgede ekonomik canlilik, istihdam artis1 ve kirsal
kalkinma gibi bir ¢ok pozitif etki birakacag1 ongoriilmektedir.

Bu calismada, inceleme alaninda yer alan peribacalarinin oncelikle bolge halkina tanitimi
amaglanmistir. Bu sayede bolgenin koruma altina aliabilmesi ve dis kaynakli etkilerden zarar gérmemesi
hedeflenmektedir. Kaya birimlerinin miithendislik 6zellikleri, kayaclarin dis etkilerer kars: (sicaklik farks,
yagis, donma - ¢oziinme, tuz kristallenmesi gibi) direncinin bir 6l¢iisii olarak ifade edilebilir. Calismada,
bolge kayaglarmin asinma direncini, dayanimlarini ve miithendislik 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla,
numuneler {izerinde yapilmis bazi fiziksel ve mekanik deneylerin sonuglar1 sunulmaktadir.

1.1. Kusca peri bacalar1 (Kusca fairy chimneys)

Kapodokya, Afyon ve Narman peribacalarindan sonra Tiirkiye'nin 4. biiyiik peribacas1 olusumu,
Konya ili, Cihanbeyli Ilgesi simirlari igerisinde bulunan Cihanbeyli-Celil Bogaz1 peribacalary’dir [4].

Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen doneminde (giiniimiizden yaklasik 20 milyon yil dnce), bugiinkii Konya
Ovast'nin biiyiik bir boliimiinii ve Cihanbeyli-Celil Bogazi peribacalarinin yer aldig: alani kaplayan ismi
kaynaklarda ge¢meyen biiyiik bir deniz yer almaktaydi. Bu denizin epirojenik hareketler sonucu
baglantis1 kesilmis ve bir i¢ deniz ¢ukuru olugsmustur. Daha sonra bu i¢ denizin iklim kosullar1 sonucu
geri cekilmesi neticesinde bu i¢ deniz yerini gegici gollere birakmustir. Bu lagiinlerde kirintil, kalin karasal
seriler yaninda, kurak ve yar1 kurak iklim kosullarindaki buharlasma sonucu jips yataklar: da olusmustur.
Bunun yani sira peribacalarinin bulundugu alanin 5 ila 10 km uzaginda, yerin yiizlerce metre altindaki
tuz domlarindan ¢6zelti madenciligi yontemi ile kaya tuzu iireten bir tesis yer almaktadir ve bu tuz
domlar1; denizin ¢ekilmesiyle olusan daglar arasindaki ¢orak basenlerde tuzlu bataklik ve goller meydana
gelmesi, akarsularin yataklarinda da kirintili olusuklar depolanmis olmas: ve playa olarak adlandirilan
gecici gollerde jips ve diger evaporitler ¢okelmesi ile olusmustur.

Marn, killi kiregtas, kiltas1 ve ¢akiltaglar1 gibi gol ¢cokellerinin yaninda aglomeralar i¢inde biiyiik kaya
bloklarinin yer aldig1 volkanik akintilar Cihanbeyli-Celil Bogazi peribacalarinin jeolojik yapisini
olusturmaktadir. Aglomera ve cakiltas:t birimleri asinmaya karsi direngliyken, kumtas: igerikli gol
¢Okelleri daha kolay asinmaktadir. Sekil 12’de yer alan ve bogeye ait olan 2022 yilindaki sicaklik ve yagis
grafikleri incelendiginde, bogede yillik yagis miktar1 yaklasik 200 mm’dir. Bolgedeki yillik ortalama
sicaklik ise yaklasik 13 °C’dir. Peltier diyagramina gore bolge, yarikurak bir bolge niteligi tasimakla
birlikte bolgedeki peribacalariin ayrisma-bozusmasinda daha ¢ok yarikurak iklimin daha etkili oldugu
goriilmektedir (Sekil 2), [14].
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Sekil 2. Peltier’e gore bolgeler diyagram

Figure 2. Zones diagram according to Peltier

Celil Bogaz1 peribacalar1 oncelikle yagmur sularinin formasyon igerisindeki catlaklari oymas: ile
baslamis olup, sonrasinda riizgar ile sekillenmistir [16]. Sekil 2’de asinmay1 gozler Oniine seren,
Cihanbeyli-Celil Bogazi peribacalari’ndan bir Ornek goriilmektedir. Cihanbeyli-Celil Bogazi
peribacalarindaki faylanmanin olusturdugu ezik ve catlakli zonlar daha kolay asinmis, ezik ve gatlak
zonlar1 disinda kalan kesimler ise daha yavas asinmistir. Binlerce yil siiren bu asinma sonucunda sapkali
dogal anuit goriiniimlii sekiller ortaya ¢ikmistir. Bolgede yer alan peribacalarinin boyu 4 ila 5 m arasinda
degismektedir. (Sekil 3).

Sekil 3. Cihanbeyli-Celil Bogazi peribacalari’'ndan bir peri bacasinin élgeklenndirilmis goriiniisii
Figure 3. A scaled view of a fairy chimney from the Cihanbeyli-Celil Strait fairy chimneys

Eosen flisleri ve ofiyolitlerden kaynakl c¢akiltasi ve kumtaslar1 diger birimlerden daha yashdir ve
genellikle karbonat ¢cimentoludurlar [2]. Sekil 4'te Cihanbeyli-Celil Bogaz1 peribacalarindan bir goriiniim
yer almaktadir.
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Sekil 4. Cihanbeyli-Celil Bogaz1 peribacalarindan iisten genel goriiniim (iistte), Cihanbeyli-Celil Bogazi
peribacalarindan birine ait goriiniim(altta)

Figure 4. General view from the top of the Cihanbeyli-Celil Strait fairy chimneys (above), view of one of the Cihanbeyli-Celil Strait

fairy chimneys (below)

2. MATERYAL VE METOD (MATERIAL AND METHOD)
2.1. Calismada kullanilan kayacin tanimlanmasi (Identification of the rock used in the study)

Cihanbeyli-Celil Bogaz1 peribacalarindan alman kaya drneklerinin mineralojik kayag tanimlamasinin
yapilmast igin ince kesit 6rnegi alinmistir. Alinan ince kesit 6rnegi Konya Teknik Universitesi, Jeoloji
Miihendisligi boliimii tarafindan ilgili yetkililer tarafindan polarize mikroskop alltinda analiz edilmistir.
Cihanbeyli-Celil Bogaz1 peribacalarini temsil eden kayanin polarize mikroskop altindaki ince kesit
goriintiileri asagida yer almaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5. Cihanbeyli-Celil Bogaz1 peribacalarini temsil eden kayanin polarize mikroskop altindaki tek
nikol ve ¢ift nikoldeki ince kesit goriintiieri

Figure 5. Thin section images of the rock representing the Cihanbeyli-Celil Strait fairy chimneys in single and double nicol under
polarized microscope

Cihanbeyli-Celil Bogaz1 peribacalarin temsil eden kayanin baglayicis1 mikrit olup allokem olarak %1-
2 oraninda intraklast mevcut olmakla birlikte %1 oraninda ise zeolit ekstraklasti yer almaktadir. %1
oraninda ise organik malzeme icermekle birikte kaya birimi genel olarak mikritten olusmaktadir. Folk,
1962'ye gore kaya “dismikrit” olarak adlandirurken Dunham, 1962’ye gore kaya tanimi Vera tasi
olmaktadir [12], [9].

2.2. Laboratuvar ¢alismalari (Laboratory studies)

Bu calisgmada Cihanbeyli-Celil Bogaz: peribacalarindan Celil Bogaz1 peribacalarimi olusturann orjin
kayaglarindan kaya¢ numuneleri temin edilerek 6rnekler almarak Konya Teknik Universitesi, Maden
Miihendisligi Laboratuvarinda ilgili kaya¢ numunelerinin 6zelliklerini belirlemek icin bazi fiziko-
mekanik deneyler gerceklestirilmistir. Kusga Peribacalari’nin bulundugu bélge civarindan temin edilen
ve peri bacalarmin olustugu kayaclar tasvir eden kaya¢ numuneleri iizerinde; Bunlar; dogal yogunluk,
porozitegoriiniir gozeneklilik, tek eksenli basing dayanimi, suda dagilma dayanimi, nokta yiikleme yiikii
dayanumi deneyleri olarak yapilmistirsiralanabilir. Laboratuvar ¢alismalarindan elde edilen sonuglara
Deney sonuglarindan elde edilen sonuglara gore, Cihanbeyli-Celil Bogazi peribacalarin1i Kusga
Peribacalari’n1 olusturan ana kayacin fiziko -mekanik 6zellikleri tanimlanmistir. Cihanbeyli-Celil Bogaz1
peribacalarindan temin edilen numunelerin alindig1 yerin harita iizerinde gosterimi asagida yer
almaktadir (Sekil 6).
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Sekil 6. Cihanbeyli-Celil Bogaz1 peribacalarindan alinan numunelerin konum olarak goterimi
Figure 6. The location of the samples taken from the fairy chimneys of the Cihanbeyli-Celil Strait
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Cihanbeyli-Celil Bogaz1 peribacalar1 sit alani oldugu icin bu bodgeden temin edilen vake tasi
numuneleri orjinlerini koruyacak sekilde geneli tasvir eder nitelikte, miihendislik tecriibelerine ve
kaydelere bagli olarak toplanmistir. Temin edilen numunelerin yaklasik olarak enlem, boylam ve rakimi

asagida yer almaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Temin edilen numunelerin yaklasik olarak enlem, boylam ve rakimi1

Table 1. Approximate latitude, longitude and altitude of the samples supplied

Numuneler Enlem (°) Boylam (°) Rakim (m)
Numune-1 38,8265901 32,7234789 1183,42
Numune-2 38,8255901 32,7254989 1163,42
Numune-3 38,8256746 32,7251909 1215,28
Numune-4 38,8274147 32,7137681 1147,33
Numune-5 38,8263091 32,7161383 1162,45
Numune-6 38,8306664 32,7143732 1121,31

Temin edilen vake tas1 6rneklerinden laboratuvar 6lgekli diisey eksenli karot alma makinesi ile karot
alimi gerceklestirlmis ve alinan karotlar, numune kesme-boyutlandirma makinesi ile istenilen standartlara
getirilmistir (Sekil 7). Karot alma makinesi ile NX karot boyutunda yani yaklasik 54 mm ¢apinda drnekler
hazirlanmistir. Her bir deneyde 10 adet numune kullanilmis olup deneyler kuru sartlar altinda

gerceklestirilmstir. Deneyler ISRM 1981’in 6nerdigi yontemler 1s181inda yiiriitiilmiigtiir [19].

Sekil 7’de kayac¢ oOrneklerinden alinan karotlar ve kullamilan karot makinesine ait bir gorsel

bulunmaktadir.
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Karot alma makinesi ile NX karot boyutunda yani yaklasik 54 mm ¢apinda 6rnekler hazirlanmistir.
Deneyler ISRM’81’in 6nermis oldugu standartlar ¢ercevesinde yiiriitiilmiistiir.

Cihanbeyli-Celil Bogazi Kusga Peribacalari’min bulundugu boélgeden civarindan temin edilenalinan
ve peri bacalarinin olustugu kayaglari tasvir temsil eden kaya¢ numuneleri (vake tasi) iizerinde; dogal
yogunluk, porozitegdriiniir gozeneklilik, tek eksenli basing dayanimi, suda dagilma dayanimi, nokta
yiikleme yiikii dayanimi deneyleri yapilmistir. Yapilan deneyler sirasiyla anlatilmisaktadir ve sonuglar
tablolar halinde verilmistir.

2.2.1. Schmidt sertligi belirleme deneyi (Schmidt hardness determination test)

Araziden elde edilen dogal tas bloklarialinan 6rnekler {izerinde Konya Teknik Univesitesi Maden
Miihendisligi Boliimii laboratuvarinda bulunan L Tipi Schmidt cekici (Sekil 8) kullamilarak kayaglarin
vake taslarinin sertlikleri 6l¢tilmuistiir.

| . 7 -{» | A & '._ :
Sekil 7. Kayag 6rneklerinden alian karotlar ve kullanilan karot alma makinesi
Figure 7. Cores taken from rock samples and the used core drilling machine
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Figure 8. L Type Digital Schmidt hammer used to find rock strength

Schmidt sertligi belirleme deneyi ISRM 1981’in 6nerdigi yontemler 1s5181nda gergeklestirilmistir [19].
Bolge kayaglarindan toplanan toplamda 6 adet vake tast numunesi iizerinde gerceklestirilen sertlik
belirleme deneyleri sonucunda bolge kayaglarinin ortalama Schmidt sertlik degerinin 18,4 oldugu
saptanmistir. ISRM (1978) standartina (Cizelge 2) gére yorumlandiginda kayag¢ taniminin az yumusak
smifinda oldugu belirlenmistir [18].

Cizelge 2. Schmidt ¢ekicine gore kaya sertliginin siniflandirilmas:
Table 2. Classification of rock hardness according to Schmidt hammer

Schmidt Sertlik Degeri Siniflandirilmasi
0-10 Yumusak
10-20 Az yumusak
20-30 Az sert
30-40 Sert
40-50 Oldukgca Sert
>60 Cok Sert

2.2.2. Yogunluk ve gozeneklilik belirleme deneyi (Density and porosity determination experiment)

Yogunluk ve gozeneklilik belirleme deneyi i¢in , numune boyutlar1 TS EN 1936'nin 6n gordiigii deney
standartlarina uygun olarak hazirlanmistir. Bu deneyde ilk olarak numunelerin hacimleri hesaplanmis
olup, hacimleri belirlenen bu numuenelerin kuru agirliklar1 belirlenmistir. Kuru agirliklar: belirlenen
numunelere 48 saat siire ile suya doygun hale getirilmis, doygun agirliklar1 ve su igerisindeki agrliklari
belirlenmistir. Belirlenen bu degerler ile kayacin goriiniir gozeneklilik ve dogal yogunluk degerleri
hesaplanmistir. Deney sonucunda, kayaglarin ortalama yogunlugu 1,27 gr/cm3, gozeneklilik derecesi ise
% 43,57 olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gore kayag diisiik yogunluklu ve yiiksek poroziteye sahip tipik
bir kumtasi ya da vake tas1 6zelligi gostermektedir.
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2.2.3. Tek eksenli basing dayanim deneyi (Uniaxial compressive strength test)

Tek eksenli basing dayanimi deneyi i¢in hazirlanan numune boyutlar1 ve deney prosediirii ISRM 1981'in
onerdigi yontemler 1s181nda yapilmistir [19]. Toplamda 10 numune iizerinde tek eksenli basing dayanim
deneyi uygulanmistir. Numunelerin boy/cap oranlar1 2.5-3.0 arasinda segilmistir. Deneylerde Konya
Teknik Universitesi Maden Miihendisligi'nde bulunan 3000 kN kapasiteli hidrolik pres kullanilmistir
(Sekil 9).

\;‘\ i
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Sekil 9. 3000 kN kapasiteli hidrolik pres
Figure 9. Hydraulic press with 3000 kN capacity

Yapilan tek eksenli basing dayanimi deneyleri neticesinde, kayaclarin ortalama tek eksenli basing
dayanum degeri 8,09 MPa olarak belirlenmistir. Tek eksenli basin¢ dayanim sonucu, ISRM (1981) gore
yorumlandiginda (Cizelge 3), peribacalarinin diisitk dayaniml bir kumtas:1 6zelligi gosterdigi tespit
edilmistir.

Cizelge 3. Tek eksenli basing dayanimi deney sonucu siniflamasi
Table 3. Classification of uniaxial compressive strength test results

ISRM
Tammlama Tek Eksenli Basma
Dayanim (MPa)
Cok diistik <6
Diisiik 6-10
Orta 20-60
Yiiksek 60-200

Cok yiiksek >200
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2.2.4. Nokta yiikii dayanim deneyi (Point load strength test)

ISRM 1985’in 6nerdigi yontemler 1s1ginda gore gergeklestirilen nokta yiikii dayanimi deneyinde,
numuneler boy/cap oranlar1 0,5-0,55 arasinda boyutlandirilmistir [20]. Nokta yiikii dayamm
deneylerinde, 10 adet numune hazirlanmis ve bu numuneler {izerinde eksenel nokta yiikleme deneyleri
gerceklestirilmistir (Sekil 10). Yapilan deneyler sonucunda kayaglarin ortalama nokta yiikiidayanum
degeri 1,16 MPa olarak belirlenmistir. Bieniawski (1975)'e gore Cihanbeyli-Celil Bogaz1 Peribacalarn
temsill eden kumtas1 numuneleri diisiik direngli kayag¢ gurubundadir [5], (Cizelge 4).

Sekil 10. Nokta yiikleme dayanim cihazinin gosterimi
Figure 10. Illustration of point load strength device

Cizelge 4. Kayagclarin nokta yiikii dayanimina gore siniflandirilmasi
Table 4. Classification of rocks according to point load strength

Kaya Sinifi Isso (MPa)
Cok diisiik direngli <1
Distik direngli 1-2
Orta direncli 2-4
Yiiksek direngli 4-8
Cok yiiksek direngli >8

2.2.,5. Suda dagilma dayanim deneyi (Slake durability test)

Chandra (1970) tarafindan onerilen suda dagilma dayanimi deneyi daha sonra Franklin ve Chandra
(1972) tarafindan gelistirilmistir. Bu deney 1981 yilinda standartlasarak ISRM tarafindan kaya
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mekaniginde yapilmasi 6nerilen testlerden biri haline gelmistir. Deney 40-60 gr arasinda tolam 10 adet
yaklasik kiire sekilli numuneler hazirlanarak ISRM 1981'in  Onerdigi yontemler 1s18inda
gerceklestirilmistir [19]. Deneyler sonucunda Id-1 degeri % 96,60 ve Id-2 degeri ise 93,84 olarak
belirlenmistir. Bu sonuglara gore kayacglarin suda dagilmaya dayanimi “orta-yiiksek” grubunda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 5). Deney sonuglar1 Cihanbeyli-Celil Bogaz1 Peribacalar1’nin suya kars1 dagilmaya
kars1 gosterdigi dayanimin yiiksek oldugunu gostermektedir. Deneyin gercekestirildigi cihaz Sekil 11’de
gosterilmektedir.

5 'j;;u & ,f,g'h'hh‘-l;'
Sekil 11. Suda dagilma dayanim deney cihazi
Figure 11. Slake durability test device

20 p0

Cizelge 5. Suda dayanim deneyi siniflama tablosu [13]
Table 5. Classification chart for slake durability test [13]

indeks Degeri (Is1) (%) indeks Degeri (Is2) (%) Dagilma Dayanim Siniflamasi

<60 0-30 Cok Diisiik

60-85 30-60 Diisiik

85-95 60-85 Orta Derecede

95-98 85-95 Orta-Yiiksek

98-99 95-98 Yiiksek
>99 >98 Cok Yiiksek

3. SONUCLAR VE TARTISMA (RESULTS AND DISCUSSION)

Cihanbeyli-Celil Bogaz1 Peribacalarini ousturan kayacin, jeoojik tanimimin kumtagi (vake tasi) ya da
dismikrit oldugu ince kesit analizi soucunda anlagilmistir. Cihanbeyli-Celil Bogaz1 Peribacalarini temsil
eden ve bolgenin gesitli yerlerinden alinmis ayni grupta yer alan kumtasi kaya numuneleri tizerinde bazi
fiziko-mekanik testler gerceklestirilmis olup, deney sonuglar1 Cizelge 6’da sunulmaktadir.
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Cizelge 6. Celil Bogazi Peribacalarini olusturan kayaglarin bazi mekanik test sonuglar:
Table 6. Some mechanical test results of the rocks forming the Celil Gorge Fairy Chimneys

Ortalama Deger ve

Deneyler Numune Sayis1
Standart Sapma

Schmidt Sertligi 5 18,40+0,7
Yogunluk (gr/cm?) 5 1,27+0,05
Gozeneklilik (%) 5 43,57+2,12

Tek Eksenli Basing Dayanimi (MPa) 10 8,09+0,89
Nokta Yiikleme Dayanimi (MPa) 10 1,16+0,43

1. indeks degeri: 96,60

Suda Dagilma Dayarnimi Degeri (%) 10

2. Indeks degeri: 93,84

Bu calismada Ornek teskil eden kayaglar kumtasi numuneleri iizerinde yapilan fiziko-mekanik
deneyler neticesinde elde edilen veriler incelendiginde, bolgeyi tasvir edecek nitelikte toplanan
kayagumtas1 6rneklerinin sertlik degerlerinin 18,40 oldugu belirlenmis olup, “az yumusak” sinifta oldugu
tanimlanmustir. ISRM 1981’in 6nerdigi yontemlereISRM’81 standartlarina uygun olarak yapilan yogunluk
ve porozite belirleme deneyleri neticesinde kayaclarin kumtasi 6rneklerinin diisiik yogunluklu ve yiiksek
porozite Ozelliklerine sahip oldugu belirlenmistir. Tek eksenli basing dayanimi test sonuglarina gore
kayacin kumtas1 6rneklerinin ortalama tek ekseni basing dayaniminin 8,09 MPa oldugu belirlenmistir. Bu
sonuca gore kayagperi bacasii temsil eden kumtasi, “diisitk dayanimli” bir kayag olarak tanimlanmustur.
Nokta ytikleme dayanimi test sonuglari incelendiginde kaya¢ kumtasi orneklerinin ortalama nokta
yilikleme dayaniminin 1,16 MPa oldugu saptanmis olup, “diisiik direngli” kayag¢ olarak tasvir
edilmektedirkategorisinde oldugu belirlenmistir. Bolgeden alinan kaya¢ kumtasi drnekleri tizerinde ISRM
1981’in 6nerdigi yontemlereISRM'81 standartlarina uygun olarak gerceklestirilen suda dagilma dayanimi
neticesinde 6rnek kumtasi kayaclarinin suda dagilmaya kars: gostermis oldugu direncin “yiiksek” oldugu
belirlenmistir. Cihanbeyli-Celil Bogaz1 Peribacalarini ousturan kayag numuneleriOrnek kayaglar tizerinde
yapilan test sonuglar1 biitiin olarak diisiiniildiigiinde diisiik yogunluk gosteren, yiiksek poroziteli, diisiik
mekanik Ozelliklere sahip tipik tiif bir kumtas: 6zellikleri tasiyan kayaglar olduklar: belirlenmistir.

Konya ili, Cihanbeyli ilgesinin 2021 yilim1 kapsayan meteorolojik verileri géz oniine alindiginda,
bolgede, yazlar kurak ve sicak, kislar soguk ve sert seyretmektedir. Diisiik yogunluk, yiiksek porozite ve
diisitk dayanim igeren Cihanbeyli-Celil Bogaz1 peri bacalari daha ¢ok riizgar, kar ve kuraklik gibi dogal
etkenlerden etkilenerek deformeye ugramaktadir (Sekil 12).
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Sekil 12. Konya ili, Cihanbeyli ilgesinin 2022 yilin1 kapsayan meteorolojik verileri [24]
Figure 12. Meteorological data of Konya province, Cihanbeyli district covering the year 2022 [24]

4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Ulkemiz smirlar igerisine bir ¢ok dogal giizellik mevcuttur. Bu dogal giizelliklerin tanitiminin
yapilmasi, korunmas: ve nesilden nesile aktarimi olduk¢a 6nemli bir konudur. Cihanbeyli sinirlari
igerisinde bulunan Kusca bolgesindeki peribacast tiiriindeki jeolojik olusumlar dogal giizellik yoniinden
goriilmeye deger olup;, taritildig1 takdirde, bolge turizmi agisindan ¢ok yiiksek potansiyele sahip bir
dogal olusumdur. Dogal giizelliklerin tanitimi turizme agilmasi bolge ekonomisi agisindan oldukga fayda
saglamaktadir. Zira bolge jeolojik miras orneklerinin bir arada bulundugu 6zel doga koruma niteligi
tastyan ender goriilen jeolojik olusumlara sahiptir. Ancak, daha 6nemlisi ise bu giizelliklerin korunmas:
ve nesillerden nesillere aktarimin saglanmasidir. Bu bdlgenin jeopark ilan edilmesi, daha ¢ok
yesillendirilmesi, bolgeyi korumak icin giivenlik kollarinin gorevlendirilmesi, bolgeye yakin konumda
yasayan halkin bolgenin 6nemi hakkinda bilgilendirilmesi ve turizme agilmasi, jeoojik miras olan
Cihanbeyli-Celil Bogaz1 peri bacalarinin hem korunmasini, hemde tanitilmasini saglayacaktir.
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