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Ozet

Son yillarda teknolojide yasanan gelismeler verilerin toplanmasi, islenmesi ve sunumunda onemli
imkanlar saglamistir. 3B modelleme, sanal gergeklik ve panoramik gorintiler {izerinde gezinti
oyunlardan turizme ve sanal miizecilige kadar farkli bir ¢ok alanda kullanilmaktadir. Ozellikle 360
derecelik panoramik turlar tanitim ve turizm amagh olarak son yillarda artan bir kullanima sahiptir. Web
ortamindan yer ve mekanlar sanal gezintiler aracihigiyla kullanicilara sunulmaktadir.

Bu c¢alismada, Ahmet Necdet Sezer Kampusu'nin (ANS) yapilmis olan en glncel halihazir haritasi

Uzerinde galisilmis, kampis igindeki tim binalar 3 Boyutlu sekilde modellenmis ve gergek dokulariyla
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Tabanli Harita

kaplanmistir. Elde edilen 3 boyutlu binalar Google Earth programina yerlestirilmistir. Ayrica ANS
kampusinin sokak haritalari olusturulup, 360° sanal gezinti internet ortamina yerlestirilmistir.

3D Building Modelling and WEB Based Presentation: A Case Study In
Ahmet Necdet Sezer Campus

Abstract

The developments in technology in recent years have provided significant opportunities in the
collection, processing and presentation of data. 3D-modeling has been used in various areas; such as,
virtual reality, virtual tours in the panoramic images, tourism and even virtual museums. In particular,
the 360° panoramic tours have an increasing use in the promotional purposes and tourism in recent
years. Places and locations are presented to users through virtual tours on the web.

This study is realized in accordance with current base map of Ahmet Necdet Sezer (ANS) campus. All
buildings in campus have been modeled in 3D and facedes were covered with real textures. The
generated models have been transferred in to Google Earth. Moreover, the streets map of ANS campus
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has also been transferred in to web for virtual trip.
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1. Giris Bu modeller arasinda gezinti ve uguslar yapilarak bir
farkh

muimkindir. Ayni zamanda bazi objelere hareket

bélgenin perspektiflerden goérilebilmesi

Son zamanlarda Cografi Bilgi Teknolojileri ile sanal
gerceklik ve 3 Boyutlu bina modellerinin kullanildigi

cesitli uygulamalara rastlanmaktadir. Bunlardan en kabiliyeti kazandirilarak gesitli animasyonlarin da

6nemli olani hig stiphesiz sanal sehirler ve 3 boyutlu
sokak haritalaridir. Sanal sehirlerde binalar, yollar,
bitki 6rtisi, arazi ve daha birgok objenin li¢ boyutlu
kati blok modelleri yer alir (Siimer ve Tiirker, 2010).

yapilabilmektedir. Sanal sehirlerin gercege en yakin
bir bicimde olusturulabilmesi igin gerekli olan
unsurlardan birisi de dokudur. Doku bilgisi hazir
program kutliphanelerden elde edilebilecegi gibi
ilgili nesneye ait fotograflardan veya cesitli optik
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kayit sistemlerinden de Uretilebilir.  Hazir
kiitiphanelerde yer alan dokular sanal olarak
Uretilmis olup gerceklikten daha uzaktir. Oysa diger
yolla elde edilen dokular kaplandiklari nesneler
Uzerindeki gerceklik hissini arttirmaktadir. Gergek
ve bina

bina ylz dokularinin elde edilmesi

modellerine kaplanmasi konusunda literatiirde
yapilan birgok ¢alisma vardir. Bu g¢alismalarda veri
toplama asamasinin agirlikl olarak yersel optik kayit
sistemleri ve yersel lazer tarayicilar gerceklestirildigi
gozlenmektedir. Yersel lazer tarayici kullanimi ile
yapilan bir calismada bina yiiz dokulari yliksek detay
seviyesi ile gercege cok yakin bir bicimde tespit
edilmis ve bina modelleri Uzerine kaplanmistir.
Ancak bu sistemin en buyik dezavantaji yersel
tarayicilarin fiyatlarinin yiksek olmasidir (Frith and
Zakhor, 2003). Yersel lazer tarayicilarin daha az
maliyetli olan Robotik Total Station ile benzer

calismalara yapilmistir.

Yine literatlirde bina ylz dokularinin elde edildigi
farkli bir calismada yuksek irtifaya sahip bir noktaya
hareketli

¢Ozunirlikli panoramik gorintiler elde edilmistir.

kurulan CCD tarayicilar ile yliksek
Daha sonra, bu goriintiler elle kirpilarak doku bilgisi
olusturulmus ve bina modelleri tizerine kaplanmistir
(Haala and Kada, 2005). Tsai et al. (2006) tarafindan
gerceklestirilen c¢alismada, video gorintileri
kullanilarak gergekgi bina yiiz dokularinin gikarimi ve
bina modellerine kaplanmasi saglanmistir. Video
cercevelerinden elde edilen c¢oklu gorintiler
sayesinde bina yliz dokusunu engelleyen nesneler
Yerden

belirli o6lcllerde ortadan kaldirilmistir.

cekilmis  yiksek  ¢ozundrlikli  fotograflarin
kullanildigi bir diger ¢alismada, bina yiiz dokusu
kenar tespitine dayali bir yaklasimla elde edilmistir
(Laycock et al. 2007). Tsai et al. (2007) tarafindan
yapilan benzer bir ¢calismada bina yizlerinin gercege
yakin dokularla kaplanmasi amaglanmistir. Bu
dokularin elde edilmesinde yerden c¢ekilmis yakin
mesafeli dijital fotograflardan faydalanilarak bina
modelleri yari-otomatik bir yaklasimla kaplanmistir.
David (2008) tarafindan yapilan bir baska ¢alismada,
bina doku bilgisi tek bir yersel goriintiiden otomatik
olarak gikarilmistir. Ulkemizde de son zamanlarda

bu tir modellemeler yersel fotogrametri calismalari

ile hiz kazanmistir. Yersel Fotogrametri diger
tekniklere gore daha kisa zaman ve daha yliksek
dogruluk saglamasi sebebiyle biyik 6nem
kazanmaktadir. Yakar ve Yilmaz (2008) ‘de kdltirel
miraslarimizdan tarihi Horozluhan’ in fotogrametrik
roleve calismasi ve 3 boyutlu modellenmesini
yapmislardir. Yine Yakar ve Yimaz (2011) ‘de
Sultanhani Kervansarayi, Yakar vd. (2013)’ de tarihi
Doger kervansarayini, Uysal vd. (2013)" de Gedik
Ahmet Pasa camisini fotogrametrik réleve alimi ve 3
boyutlu modelleme g¢alismasi ile yerden g¢ekilmis
yakin mesafeli dijital fotograflar yardimiyla eserlerin
3 boyutlu modelleri elde edilmis ve doku
kaplamalari yapilmistir. Bunun yani sira benzer
tekniklerle Uysal vd. (2015)" de Kitahya Mize
Mudirlagid’nde yer alan, Cavdarhisar antik kentinde
yapilan calismalarda bulunan mezar stelinin 3
boyutlu modelini de Gretmislerdir.

Bu calismada Afyon Kocatepe Universitesinin
tanitimi igin ANS kampusinde bulunan binalar 3
boyutlu modellenerek Google Earth ortamina
yerlestirilmistir. Ayrica hazirlanan Kampis sokak
haritalari ile kamplis ortaminda sanal gezinti ortami
yaratilmistir. Butonlara link verilmis ve bu linkler de
cesitli sanal turlari agcmaya programlanmistir.
Cahismalarin genelinde 61U nokta olarak adlandirilan
fotograf makinesinin  kurulu oldugu nokta
kurumlarin, firmalarin logolari ile kapatilmis olup
ayni ydnteme calismamizda da yer verilmistir. Olii
noktalar Universitemiz logosu ile tamamlanmistir.
Calismanin benzerleri bircok Universitede, 6zel
sektoér ve kurumlarda kullanilmaktadir (Int. Kyn. 1-

6).

2. Materyal ve Metot

Calisma alani olarak Afyon Kocatepe Universitesi
Ahmet Necdet Sezer (ANS) Kampusi secilmistir. ANS
kampusi Afyon Eskisehir karayolunun 12. Km sinde
bulunmaktadir. Universitemizin egitim birimlerini
bir araya toplayan kamps alaninda Egitim Fakdiltesi,
Fen-Edebiyat Fakiltesi, Glizel Sanatlar Fakdltesi,
iktisadi ve idari Bilimler Fakiltesi, Mihendislik

Fakiltesi, Teknik Egitim Fakiltesi, Veteriner
Fakiltesi, Fen Bilimleri Enstitist, Saghk Bilimleri
Enstitiisi, Sosyal Bilimler Enstitlisii, Merkez
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Kituphane, Rektorlik birimleri, Teknoloji Uygulama
ve Arastirma Merkezi, Turizm ve Otelcilik Programi
Egitim-Uygulama Merkezi, Veteriner Fakiltesi
Hayvan Hastanesi Klinikleri, Vadi Kafe ve 6grenci

yemekhanesi faaliyet géstermektedir (Int Kyn. 7).
2.1. 360° Sanal Gezinti Hazirlanmasi

GUnUmuizde gesitli tanitim calismalarinda ilerleyen
teknoloji ile birlikte sanal ortamda 360° sanal

gezintiler kullanilmaktadir. Bu ¢alismada
Universitemizi internet ortamindan  gezmek
isteyenlere, Gniversitemizi yeni kazanan

ogrencilere, kamplisimizi tanitmak amaciyla sanal
gezintiler saglamistir.

Calisma;

» Fotograf cekim noktalarinin belirlenmesi

¢ Noktalarin halihazir harita lizerinde isaretlenmesi
¢ Fotograflarin gekilmesi

eCekilen  fotograflarin  bilgisayar
birlestirilmesi ve hata kontrol

e Hatasiz fotograflarin bilgisayar ortaminda tekrar
birlestirilmesi

¢ Fotograflarin uygun formatta kaydedilmesi

e Gokyuzli ve bazi hatalarin temizlenmesi

e Temizlenen ve sanal gezinti icin hazir hale gelen
fotograflarin kaydedilmesi
eGerekli linkler, yon
ayarlanmasi

¢ Harita entegrasyonu ve noktalarin harita lGzerinde
isaretlenmesi

® Programin uygun formatta kaydedilmesi

e internet ortaminda yayina hazir hale getirilmesi ve
yayinlanmasi

asamalarindan olusmaktadir.

ortaminda

tayinlerinin, muazigin

Sekil 1. Calisma alani uydu gériintisi

Cahsmada kullanilan ekipman, programlar ve
bunlarin kullanim amaglari Tablo 1 de verilmistir. Bu
tarz calismalarda gerek c¢ekilen fotograf sayisi
gerekse gorintl netligi agisindan kamera segimi
(Toprak. 2014).

Fotograf cekiminde balikg6zii lens ve acili tripod

blyik o6nem arz etmektedir

kafasi kullanillarak daha az fotograf c¢ekimi

amaglanmistir.

Tablo 1. Kullanilan ekipman ve programlar

Ekipman, Program Marka/Ozellik Kullanim Amaci

Fotograf Makinesi Canon EOS 5D Mark |1 Fotograf ¢ekimi

Balik Gozii Lens Samyang 14mm Genis aclyla cekim

Profesyonel Tripod Manfrotto 190XPROB Dikey ve yatay

cekim
Tripod Kafasi Manfrotto 804RC2 Acili fotograf
cekimi
Fotograf Programi Easypano Panoweaver Fotograf
birlestirilme
Fotograf Programi Easypano Tourweaver Sanal gezinti
Fotograf Programi Photoshop Fotograf
diizenleme

Buna ragmen kampis alani icinde 40 c¢ekim
noktasinda yaklasik 1000 adet fotograf ¢cekilmistir.

Daha once belirlenen ¢ekim noktalarinda c¢ekilen
fotograflar lzerinde meydana gelen hareketli obje
ve c¢ekim hatalari nedeniyle olusan bozukluklar
Photoshop programi kullanilarak giderilmistir.
Dizeltilen fotograflar birlestirilmesini
gerceklestirmek (izere Panowiever programi
kullanilmistir (Int Kyn. 8). Tripot kullanimindan
dolayl altinda olusan golgeyi minimum diizeye
indirmek amaciyla Gniversite logosu bu bélimlere
konulmustur. Cekim noktalarinda ki fotograflarin
birlestirmesi sonucu olusan tek fotograf Tourweaver
programina aktarilmistir. Bu program, her bir ¢cekim
noktasindaki birlesmis fotograflar arasindaki gecisi
ve gecis efektlerini saglamaktadir. Gezinti
sirasindaki gecislerin  kolay yapilabilmesi igin
fotograf cekim noktalari uydu goérintisia Uzerine
entegre edilmistir. Bina Ulzerine konulan akilh
butonlar sayesinde bina hakkinda 6n bilgi ve bina
icinde bulunan fakilte web sayfalarina ulasila
bilinmektedir.
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Sekil 2. Fotograflarin birlestirilmesi

Hakkimizds  Afyon <osateps Universites  Harta Monendisliglh 36 omi

Sekil 3. Fotograflarin birlestirilmesi

2.2. 3 Boyutlu(3B) Bina Modelleme

Calismani  ikinci asamasinda ANS  kampusu
icersindeki binalarin modellenmesi i¢in Sketch Up ve
PhotoModeler Scaner programi kullaniimigtir.
Bunun disinda AutoCad ve 3DS Max programlari
kullanilarak Afyon Kocatepe Universitesi ANS
Kamptsd  binalarinin ~ baylik  bir  boélim
modellenmistir. Modellerin internet ortamindan
sunulmasi icin Google Earth programi kullanilmistir.
Google 3 boyutlu modelleri yapacak olan gonalll
kullanicilari i¢cin bazi standartlar belirlemistir. Bu
uygulamanin amaci paylasilan modellerin sadece
aslina uygun olmasini saglamaktir. Aksi durumda
keyfi olarak yanlis modellemeler de paylasilabilirdi.
Bu standartlar bazilari asagida agiklanmistir (Int Kyn.
9).

e Modeller gergek ve kalici yapilari temsil etmelidir.
e Modeller, tiim diger alternatiflerinden daha iyi
olmalidir

e Modellere,
kaplanmalidir.
e Modeller, Google Earth’de uydudan cg¢ekilmis
goruntulerle dogru bir sekilde hizalanmalidir

fotograflar  yardimiyla  doku

N

NN B e 0o

e Modeller, birden fazla mistakil yapi icermemelidir
e Modeller, zeminin Uzerinde havada durmamali
veya altina batmamalidir

e Modeller, asiri derecede insa edilmis arazi
icermemelidir

e Modeller gruplanmis cevre icermemelidir

e Modeller, dogru yiikseklikte ve dlcekte olmahdir

* Modeller, z gatismasi sergilememelidir

¢ Modeller, reklam ve spam icermemelidir ve
Modeller eksiksiz olmahdir

¢ Modeller ¢ok karmasik olmamaldir.

Google Earth’de yayimlanana modeller belirli
kriterlere tabi tutuldugu gibi olusturuldugu
yazimlarda kendine 0zgltdir. Cizim ve doku
kaplama islemleri i¢cin Google SketchUp ¢izim
programi ve Google Earth sanal yerkire programi
kullanilmistir. ilk olarak modellemesini yapmaya
karar verdigimiz binanin, ¢izimi tamamlandiktan
sonra ylizeylerin doku kaplamasinda kullaniimak
Uzere fotograflari cekilmistir. Cekim esnasinda
binanin yerden gorilebilen biitliin ylzeyleri ayri ayri
fotograflanmistir. Fotograf cekimi esnasinda ayni
dizlemdeki farkh yizeyler ayri ayri fotograflanma
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durumlarinda, fotograflar yapiya yaklasik olarak ayni
mesafelerden ve ayni i1sik yogunlugunda cekilmeye
dikkat edilmistir. Ayrica bir yapiya ait fotograflanma
sireci mimkinse ayni giin icinde tamamlanmistir.
Farkh glinlerde cekilen fotograflar farkli saat
dilimlerine veya farkli hava kosullarina sahip olursa
binaya ait ayni ylzeylerde farkli renk tonlarinda
gorilebilir. Bu sekilde doku kaplamasi tamamlanmis

» /BOC -;'-\3’?&6 &
el XON& O

olsa bile gorsel agidan estetik olmayan durumlarla
karsilasilacaktir.  Yapilacak olan  modelleme
islemlerinin sadece gorsel olarak degil ayni zamanda
konumsal olarak da bir bilgi icermektedir. Yukarida
anlatilan kabul kriterlerinden dogru hizalanma ve
eksen hizalama sarti da bu asamada yapilmaktadir.
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Sekil 4. SketchUp Eksenlerinin Cakistirilmasi

Model c¢iziminde olusan her ylizeyin ¢izim
tamamlanmamisken  bile  doku  kaplanmasi
miamkindir.  SketchUp  programinda  ylzey

olusturmanin birkag yolu vardir. Bunlar diz gizgiler
ve c¢okgenler yardimiyla ylizey model olusturma
olarak isimlendirilmistir. Ylzey model olusturma
isleminden sonra diz bir kati model elde edilmis
olur. Modelin gergek yapiya en yakin benzerligini
saglamak icin diger ayrintilarinin da tamamlanmasi
gerekmektedir. Bunlar ¢ati, pencereler, kapilar vb.
ayrintilarin da ¢izimlerde gosterilmesidir. Sonraki

asamada model lizerindeki ylzeylere ait fotograflar
kullanilarak doku kaplamasi yapilir. Doku kaplamada
fotograf dosenen ylizey lizerinde 4 kontrol noktasi
yardimiyla fotograf sinirlari belirlenip yonlendirilme
yapilir. Kaplama isleminde tamamlandiktan sonra
olusturulan model Google Earth’de yayimlanmak
Uzere Google 3D Atdlyesi’'ne gonderilmis ve kabul
edilen bin modelleri Google Earth Programindan
yayinlanmistir.  Yayinlanan bina modellerinden
bazilari sekil 5-7 arasinda verilmistir.
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Sekil 6. Google Earth egitim 1-2 blok bina modeli

Sekil 7. Google Earth egitim 6 blok bina modeli

AKU FEMUBID 16 (2016) 015501
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Sekil 8.

3. Bulgular

Bu galismaile elde edilen sonuglar maddeler halinde
verilmistir.

* Afyon Kocatepe Universitesi ANS kampiisii binalari
modellenerek Google Earth programina
yerlestirilmistir. 9 fakiilte binasi, rektorlik binasi,
kongre merkezi, hayvan hastanesi, sosyal tesis, kres
ve sinav merkezi binalari olmak lizere toplamda 17
binanin modellemesi tamamlanmistir.

e Kampis i¢inde bulunan Hukuk Fakiiltesi ise
¢alismanin  devam ettigi dbnemde Google
haritalarinin giincel olmamasi nedeni ile kabul
edilmemistir. Ayrica c¢alisma siresinde insaat
halinde olup yeni tamamlanan Yeni kiitiiphane
binasinin modellenmesi yapilmamistir. Yine Beden
Egitim Spor Yiiksek Okulu ve spor tesisleri modelleri
Kamps alani disinda bulundugu icin yapilamamustir.
* Afyon Kocatepe Universitesi ANS Kampiisiinde 40
noktada panoramik c¢ekim vyapilarak c¢ekimler
bilgisayar ortaminda birlestirilmis ve sanal gezinti
haline getirilmistir.

e Uydu gorintileri kullanilarak ¢ekim yapilan
noktalar harita Uzerinde isaretlenmis ve radar
sistemi ile durulan noktada goriilen agi belirtilmistir.
Harita sistemi de sanal gezintimize entegre edilip
sanal gezinti tamamlanmis ve internet ortaminda
yayina sunulmustur.

¢ Calismada fotograflar arasinda yaklasik olarak %30
bindirme tercih edilmistir. Ancak bazi noktalarda
(6rnegin; glzel sanatlar fakdltesinin  oldugu
noktada) pencere sayisi fazla oldugundan
birlestirme sirasinda bazi hatalar ortaya c¢ikmistir.

Google Earth Kampds giris kapisi ve rektoérlik bina modeli

C”.n()g_lc earth

Bunun i¢in yakin detay noktalarinda ve detaylarin
karisabilecegi noktalarda mimkin oldugunca
bindirme oraninin distk ve detaylara mimkin
oldugunca uzak secilmistir.

e Nokta sayisi fazla oldugundan daha genis aclli
8mm-10mm genisliginde bir lens kullanilabilir. Lens
acisi fotograf sayisini azaltacagl gibi bilgisayar
ortaminda yapilan birlestirmelerde de ¢ok fazla
zaman kazandiracaktir.

e Bu calismalar ile Afyon Kocatepe Universitesi
tanitimina katki saglanmistir. Ozellikle Gniversite
tercih donemleri 6grenci adaylarinin kampis ve
Universite  hakkinda gorsel bilgi edinilmesi
amaglanmistir.

® Bu uygulamalar her hangi bir kullanici tarafindan
gelisiglizel degil daha bilingli olarak bir miihendislik
bolimi tarafindan

yapilarak sahiplik

kazandirilmigtir.

4, Tartisma ve Sonug

Bu calisma ile Afyon Kocatepe Universitesi ANS
Ozellikle
Universite

kampUsliniin  tanitimi
Universite tercihlerinde 6grencilerin

hakkinda bilgi edinmesi icin 6énemli bir adimdir.

amaglanmistir.

Gahsmanin gergeklestirilebilmesi icin yaygin olarak
kullanilan, yiksek maliyetli (yazilim maliyetleri ile
birlikte yaklasik 50000TL),
Uzerinde, coklu kameralarla donatilmis kiiresel
kameralar yerine, balikg6zl objektifli dijital fotograf
makineleri kullanilmistir. Boylece ¢ok daha distk

silindirik  platform

maliyetlerle ( yazihmla maliyetleriile birlikte yaklasik
10000TL) panoramik c¢ekimler ve modellemesi
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gerceklestirilmistir. Google Earth gibi bdtiln

dinyada kullanilan bir programda 3B modellerin
olmasi lniversitenin yurtdisi tanitiminda da énemli

rol oynamaktadir. Bu c¢alisma surdurilebilir bir

calisma olacagi icin kampis alanindaki gelismelere
paralel olarak modelleme uygulamalarina siirekli
devam edilebilinecektir.
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