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Ozet: Bu arastirmada destekleme politikasi araglarindan biri olan Tiirkiye Tarim Havzalar1 Uretim ve
Destekleme Modeli kapsamindaki Yesilirmak Tarim Havzasi’nda yetistirilen bazi tarim {irlinlerinin arz
duyarliliklar1 belirlenmistir. Arastirma dénemi 1995-2012 yillarim kapsamaktadir. Havza bazinda segilen
iriinlerin reel ve cari fiyatlari, ekilis alani, {retim miktar1 ve verimlerinin genel egilimleri trend
denklemleri ile belirlenmistir. Uriinlere ait arz duyarhliklar1 ise panel regresyon yontemi ile
belirlenmigtir. Bagimli degisken olarak iiretim miktari ele alinmistir. Modele dahil edilen bagimsiz
degiskenler; ilgili tirliniin reel fiyatinin bir gecikmeli degeri, rakip {irliniin reel fiyatinin bir gecikmeli
degeri, destekleme politikas1 degiskeni, motorin fiyatlari, y1llik sicaklik ortalamasi, yillik ortalama yagis
miktar1 ve traktdr sayisidir. Panel regresyon sonuglarma gore, ilgili tirtinlerin reel fiyatlarin bir gecikmeli
degeri, yillik yagis ortalamasi, yillik sicaklik ortalamasi ve havzadaki traktér sayisi tiim firlinler igin
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Rakip triiniin etkisi, sadece aygiceginde anlamli bulunmustur.
Destekleme politikasi, arpa, aygigegi ve nohut liretiminde anlamli bulunmustur. Arastirma sonuglarina
gore, fiyat faktoriiniin tarimsal iiretimin planlanmasinda dikkate alinmasi, teknolojik gelismelerin tarimsal
iiretim boyutunda iiretici ile bulusturulmasi, destekleme politikasinin gerek uygulama agisindan gerekse
destekleme miktar1 bakimindan ulusal ve uluslararasi dinamikler géz 6niinde bulundurarak reel anlamda
iiretime yansimasinin saglanmasi, {ireticilerin geleneksel tutumlarinin {iretim deseni tizerindeki etkilerinin
dikkate almmasi 6neriler olarak degerlendirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye Tarim Havzalar Uretim ve Destekleme Modeli, Yesilirmak Tarim Havzast,
Arz Duyarliligi, Tarimsal Destekleme Politikalari.

Supply Responses of Agricultural Crops Cultivated in Yesilirmak
Agricultural Basin within Turkey Agricultural Basins Production and
Support Model

Abstract: In this research, supply response of some agricultural crops cultivated in Yesilirmak
Agricultural Basin of Turkey Agricultural Basins Product and Support Model which is one of the support
policy instruments was determined. The research period included 1995-2012 years. The general trends of
real price and current price, planting area, production quantity and yield of selected crops within the basin
were determined by using trend equations. Supply response of crops was determined by the Panel
Regression Method. Amount of production was dependent variable. The independent variables included
in the model are one year lagged real price for relevant crop, one year lagged real price for competitive
crop, support policy variable, diesel price, the average annual temperature, the average annual rainfall and
number of tractors. According to Panel Regression results, one year lagged real prices for relevant crops,
the average annual rainfall, the average annual temperature and number of tractors in basin were
statistically significant for all crops. Impact of competitive crop was statistically significant only for
sunflower. Support policy was statistically significant for barley, sunflower and pea. According to results
of the research, it is suggested that price factor is considered in production planning, technological
developments is brought together with producer in agricultural production size, support policies is revised
again both in term of application and support quantity considering national and international dynamics
and provided reflecting to product in real terms and impact on production patterns of traditional attitudes
of producers is considered.

Key words: Turkey Agricultural Basins Production and Support Model, Yesilirmak Agricultural Basin,
Supply response, Agricultural support policies.

231



H. G. DOGAN, A.Z. GURLER

Giris

Bir iilkede izlenen tarimsal destekleme politikalari, o iilke ekonomisinin ve tarim sektoriiniin kendine
0zgii sorunlarinin ¢oziimiine yoneliktir. Bu acidan tarimsal destekleme politikalarinda belirleyici olan
amaglar her tlkede farklilasabilmektedir. Ancak tarimin evrensel Ozellikleri, tarimsal destekleme
politikalarinin amaclarinda da benzerlikleri ortaya ¢ikarmaktadir. Tarmmsal destekleme politikalarmin
baslica amaglari, tarim kesiminin gelir diizeyinin yiikseltilmesi, {iretim ve verimlilik artis1 saglanmasi,
gida giivencesinin saglanmasi, dogal kaynaklarin dengeli kullaniminin saglanmasi, kirsal kalkinmanin
saglanmasi ve tarim sektoriiniin genel ekonomik hedefler dogrultusunda yonlendirilmesidir.

Tirkiye’de de tarimsal destekleme politikalart donemsel olarak degisiklikler gostermistir. Tarihsel olarak
3 ana donem igerisinde incelenen bu politikalardan 2000 yili sonrasi uygulamalar halen gecerliligini
korumaktadir. Farkli amaglarla uygulamasi devam eden ve uygulama bakimindan da farklilasan bu
destekleme politikasi araglari siirdiiriilebilir bir tarimsal {iretim i¢in énem tagimaktadir.

2009 yilinda Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi (GTHB) tarafindan Tiirkiye Tarim Havzalar1 Uretim
ve Destekleme Modeli (TTHDM) uygulamaya konulmustur. Bu model ile iklim, cografi kosullar vb.
bakimindan 30 havzaya ayrilmig tarim alanlarinda iiretim planlamasi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda GTHB havza bazinda iiriinlere destek vermektedir.

Bu ¢alisma TTHDM kapsaminda 18. Tarim Havzasi olarak belirlenen Yesilirmak Tarim Havzasi bazinda
yiiriitiilmiis ve ilgili modelin havzada tiretimi yapilan 6nemli bazi tirlinler agisindan analizi yapilmistir.

Materyal ve Metot

Materyal

Bu arastirma, Tiirkiye Tarim Havzalar1 Uretim ve Destekleme Modeli (TTHDM) kapsaminda 18. Tarim
Havzasi olarak belirlenen Yesilirmak Tarim Havzasi’n1 kapsamaktadir. Yesilirmak Tarim Havzasi’nda 11
il bulunmaktadir. Havza bazli destekleme modeline iliskin, Yesilirmak Tarim Havzasinda bulunan iller ve

bu illerde {iretimi desteklenen tiriinler Cizelge 1’ de verilmistir.

Cizelge 1. TTHDM kapsaminda Yesilirmak Tarim Havzasi’nda bulunan iller ve destekleme havuzundaki

iriinler

Yesilirmak Tarim Havzasindaki Havzada Desteklenen Uriinler
Iller

Amasya
Cankirt
Corum 1. Bugday 8. Cavdar
Giresun 2. Arpa 9. Aspir
Kastamonu 3. Aycicegi 10. Kanola
Ordu 4. Soya 11. Nohut
Samsun 5. Misir 12. Kuru Fasulye
Sinop 6. Celtik 13. Mc.ar.cimek
Sivas 7. Yulaf 14. Tritikale
Tokat
Yozgat

Yesilirmak Tarim Havzasi dahilinde bulunan 11 ilde, destekleme kapsaminda olan 14 iiriinden havzada
en ¢ok yetistirilen arpa, bugday, misir, aycicegi ve nohut arastirmaya dahil edilmistir. S6z konusu
iirlinlerin se¢iminde 2012 yil1 itibari ile toplam ekilebilir tarim arazisi i¢erisinden aldiklar1 ekilis alan1 ve
iretim paylar1 goz oniinde bulundurulmustur. 2012 yili itibari ile yaklasik 25 cesit tirliniin yetistirildigi
havzada 22 952 252 da ekilebilir arazi bulunmaktadir. Bu {iriin ¢esitliligi icerisinden, Yesilirmak Tarim
Havzasi’nda toplam ekilebilir alan igerisinde bugday %59.86, arpa %11.93, misir %1.95, aygicegi %2.18
ve nohut %1.75 paya sahiptir. Havzada 2012 yilinda toplam 11 620 186 ton tarimsal {iriin yetistirilmistir.
Incelemeye alman iiriinlerin tarimsal iiretimden aldiklar1 pay ise, bugdayda %26.75, arpada %S5.51,
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misirda  %12.04, aycigeginde %1.21 ve nohutta %1.00 diizeyindedir. Klasik bir arz fonksiyonunda
bagimsiz degiskenler genel olarak; iiriin fiyatlari, alternatif-rakip iiriinlerin fiyatlari, girdi maliyetleri, alt
yap1 yatirimlari, teknolojideki degisim, hiikiimet programlari, dogal ve ekonomik gevre, iklim ve fiyat
degiskenligi, sosyal faktorler olarak gruplandirilabilir (Isyar 1975;Tomek ve Robinson 1991).

Bu arastirmada, bagimli degisken olarak ilgili liriinlerin arzi dikkate alinmistir. Bagimli degisken tlizerine
etkili faktorler olarak modele dahil edilen bagimsiz degiskenler ise kodlar1 ile birlikte Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Calismada Kullanilan Bagimsiz Degiskenler ve Kodlari
Degiskenin  Degiskenin Aciklanmasi

Kodu

Bo Sabit Terim

Ararz Arpa Uretim Miktar1 (Ton)

Bugarz Bugday Uretim Miktar1 (Ton)

Misarz Misir Uretim Miktar1 (Ton)

Ayarz Aycicegi Uretim Miktar1 (Ton)

Noharz Nohut Uretim Miktar1 (Ton)

Arreel 1 Arpa Reel Fiyatinin Bir Gecikmeli Degeri (TL)

Bugreell Bugday Reel Fiyatinin Bir Gecikmeli Degeri (TL)

Misreel 1 Misir Reel Fiyatinin Bir Gecikmeli Degeri (TL)

Ayreell Aycicegi Reel Fiyatinin Bir Gecikmeli Degeri (TL)

Nohreell Nohut Reel Fiyatinin Bir Gecikmeli Degeri (TL)

Despol Prim Destekleme Sistemi Degiskeni (kukla degisken)
Arpa: 1995-2007=0 2008-2012=1
Bugday: 1995-2007=0 2008-2012=1
Misir: 1995-2003=0 2004-2012=1
Aygigegi: 1995-2000=0 2001-2012=1
Nohut:  1995-2007=0 2008-2012=1

Akfiy Motorin fiyati ortalamasi (TL)

Yagis Yillik yagis ortalamasi (mm)

Sicort Yillik sicaklik ortalamasi (°C)

Traktor Traktor sayist (Adet)

Metot

Arastirmanim amaglarini gergeklestirmek icin kullanilan yéntemler asagida verilmistir. Incelemeye alman
iriinlerin dretim miktari, ekilis alan1 ve dekara veriminin yine 1995-2012 zaman periyodunda trendi
hesaplanmig ve yillik ortalama degigsimleri hesaplanmistir. Bu arastirmada, trend denklemleri ile serinin
zaman igerisindeki hareketini incelemek ve olusturulacak denklem ile egiminin belirlenmesi
amaclanmistir. Herhangi bir projeksiyon s6z konusu degildir. incelenen iiriinlerin arz duyarliliklarin
ortaya koymak i¢in izlenen yontem ise asagidaki gibi degerlendirmeye alimmistir:

Arz duyarhliklarinin belirlenmesi i¢in her bir iiriin igin panel regresyon yontemi kullanilmustir. Panel
regresyon ¢oziimlemelerinde kullanilan veri setleri, hanchalklari, iilkeler, bolgeler, firmalar, iller gibi
kesitlere iligkin verilerin birlestirilmesi yoluyla olusturulmaktadir (Baltagi 2005). Yani, Panel Veri
Yontemi, kesitlere iliskin verilerin zaman serilerinin birlestirilmesinden sonra tek bir formda esanli olarak
¢oOziilmesi esasina dayanmaktadir.

Aragtirmada, tiim degiskenlerin logaritmik formu kullanilmistir. Panel Veri Regresyon Modelleri
arasinda, Sabit Etkiler veya Rassal Etkiler Modelleri, Dinamik Panel Veri Analizi, Genellestirilmis En
Kiiciik Kareler (EKK) Yontemi gibi birgok yontem bulunmaktadir. Bu ¢alismada, bu modellerden Rassal
Etkiler Modeli kullanilmastir.

Bu modelin kullanilabilecegine Hausman Spesifikasyon Testi sonucunda karar verilmistir. Uriin bazinda
olusturulan modeller i¢in hesaplanan Hausman Testi sonuglarina gore olasilik degeri kritik esik olan 0,05
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degerinden biiyiikk olarak elde edilmistir. Model ¢6ziimlemeleri sonucunda tablolarda da bu sonuglar
acikca ifade edilmistir.

Aragtirmada, iiriin bazinda arz fonksiyonunu temsil etmek iizere rassal etkiler modeline goére panel veri
regresyon esitlikleri agsagidaki formlarla ifade edilmistir;

InY arar=Pot Bilnarreell; + Bylnayreel 1 + Bsln akfiyy + Pslnyagis; + Bslnsicort; + Bglntraktor; + B;desp (1)
InYbyear=Pot Pilnbugreell; + Polnmusreel 15 + Pslnakfiy; + Plnyagis; + Bsinsicort; + Pglntraktor; +
fB-despol (2)
InY sar=PBo + Pilnmisreell;; + Polnbugreell; + Pslnakfiy; + Pslnyagisy + Pslnsicort; + Pglntraktor; +
P-despol;,
A3)
InY ayar,=Pot Pilnayreell+ Polnarreelli+ Psln akfiy; + Bslnyagis; + Pslnsicort; + Blntraktor; + B;despol;
4)
InY yohar=Po+ Pilnnohreell; + Polnarreell + B;ln akfiy; + Pylnyagis; + Pslnsicorty + PBglntraktor; +
f-despol
®)

Bu arastirmada, elde edilen serilerinin duraganlik analizleri yapilmustir. Istatistiksel olarak birim kékiin
varligini arastirmak ig¢in Levin Lin Chu (LLC) ve Im Peseran ve Shin (IPS) Birim Kok Testleri
kullanilmistir. Bu testler, bos hipotez olarak birim kokiin varligini ileri siirmektedir ve beraber
kullanilabilmektedir.

LLC testinde asagidaki denklem tahmin edilmektedir (Levin ve ark. 2002; Maddala ve Wu 1999);
AYy=8Yir+ Loy By ¥oey + a,.d,, + 2, m=1,23...  (6)

Bu esitlikte d, deterministik degisken vektoriinii ve o,,; modelin katsayilar vektoriinii géstermektedir. Bu
yontemde, dinamik otoregresif degiskenin katsayisinin paneldeki her bir yatay kesit i¢in homojen oldugu
(0;=90 ) varsayimi1 yapilmaktadir.

IPS, (6) numaral: esitlikteki’nin panelde yer alan her bir yatay kesit i¢in farkli bigimde degisebilecegini,
bagka bir deyisle dinamik otoregresif degiskenin katsayisinin paneldeki her bir yatay kesit i¢in heterojen
oldugunu varsaymaktadir. Ayrica Panel Regresyon Modeli’nde yer alan her bir seri farkli gecikme
uzunluklarma sahip olabilmektedir. Bu nedenle, bu test, LLC testinin daha genel bir sekli olmasinin yani
sira LLC testine gore daha giivenilirdir (Im ve ark. 2003).

IPS testinde, oncelikle, her bir kesit birimi i¢in # istatistigi asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Maddala ve
Wu 1999).

b (5 )
Daha sonra #;lerin ortalamasi alinarak Z,,, istatistigi (¢-bar istatistigi) asagidaki gibi bulunmaktadir.

WN j: tha h"."r—% E‘r: . Bt (6,0 16i=01}

®)

thar—

JE I, Varlt (pi0)16i=0]

Tbar x 1 %E::l t:r (0, 0) ©)

Arastirmada istatistiksel yontemlerde siklikla karsilasilabilen bir takim problemler incelenmistir. Bu
problemler, degisen varyans sorunu, otokorelasyon sorunu ve sahte baglanim sorundur. Sahte baglanimin
oniine gegmek i¢in birim kdk analizi yapilmistir. Dolayisiyla sahte baglanimin 6niine gecerken de degisen
varyans sorunu arastirtlmis olmaktadir. Ciinkii birim kokiin varligi serinin ge¢mis degerlerinden
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etkilenmesi varsayimma dayanmaktadir. Bu da ortalama ve varyansin zaman igerisinde sabit olmasi
yoluyla asilmaktadir. Otokorelasyon arastirmasi igin ise, panel veri analizlerinde genellikle kullanilan
Wooldridge Otokorelasyon sinamasi yapilmis ve P,.,r>0,05 durumunda otokorelasyon olmadigina karar
verilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yesilirmak Taruim Havzasi 'nda arastirmaya alinan tiriinlerin ekilis alani, iiretim miktart ve verim miktari
trendlerinin degerlendirilmesi

Yesilirmak Tarim Havzasinin, arastirmada incelemeye alinan {irlinleri kapsayan tahil ve diger bitkisel
iiriinler grubuna iliskin tarim alanlart incelendiginde, 2012 yil1 itibari ile 22 952 352 da tarim arazisine
sahip oldugu goriilmektedir. Incelemeye alinan iiriinlerin ekilis alan1 bakimindan ilgili grup igerisindeki
dagilimi incelenecek olursa, %59.86° s bugday ekilis alani, %11.93” {inii arpa ekilis alani, %1.95’ ini
musir ekilis alani, %2.18linii aygicegi ekilig alan1 ve %1.75’ini nohut ekilis alan1 olusturmaktadir.

Yesilirmak Tarim Havzasi’nda incelemeye alinan iiriinler igin trend denklemleri Cizelge 4° de verilmistir.

Cizelge 4. Yesilirmak Tarim Havzasi arpa, bugday, misir, aycicegi ve nohut i¢in ekilis alani, liretim
miktar1 ve verim miktari i¢in trend denklemleri

Uriin Ad1 Denklem Tipi Ekilis Alan1 Trend Denklemi
Arpa Kuvadratik y =-6774,13t" + 49148,87t + 3919493 28
Bugday Kuvadratik y =-11430,06t" + 96390,74t + 15618671,76
Misir Kuvadratik y= 461,39t - 84530,08t + 1.779.990,55
Aygicegi Kuvadratik y=4176,1t" - 90610t + 724575
Nohut Kuvadratik = -1845,7t" + 11620t + 984378
Uriin Ad1 Denklem Tipi Uretim Miktar1 Trend Denklemi
Arpa Kuvadratik y =-1579,3t" + 19135t + 839781
Bugday Kuvadratik y= 2681,58t> - 31015,16t + 3087269,39
Misir Kuvadratik y = 142,51t" - 14753t + 389375
Aygicegi Kuvadratik y=1037,7t" - 18945t + 121336
Nohut Kuvadratik y = -138,04t° + 1935,5t + 87933
Uriin Ad1 Denklem Tipi Verim Miktar1 Trend Denklemi
Arpa Kuvadratik y=-0,1096t" + 3,4306t + 194,72
Bugday Kuvadratik y=0,1778t" - 1,7958t + 187,98
Misir Kuvadratik y=0,2817t" + 5,6008t + 195,91
Aygicegi Kuvadratik y=0,2714t" - 1,907t + 90,974
Nohut Kuvadratik y=0,0379t" + 1,2528t + 93,309
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Arastirmada ele alman {irlinlerden arpa ekilis alani, liretim miktart ve verim miktarmin 1995-2012 yillari
arast seyri Sekil 1° de verilmistir.
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Sekil 1. 1995-2012 yillar1 aras1 Yesilirmak Tarim Havzasi arpa ekilis alani, iiretim miktar1 ve dekara
verim seyri

Sekil 1 incelendiginde, 1995 yilinda arpa ekim alani1 3 945 380 da, iiretim miktar1 842 559 ton ve verim
miktar1 197 kg/da olarak goriilmiistiir. 2012 yilinda ise, ekim alan1 2 737 872 da, tiretim miktar1 640 375
ton ver verim miktar1 208 kg/da diizeyinde belirlenmistir. 18 yillik siiregte arpa ekim alaninda ve tiretim
miktarinda mutlak azalis goriillmesine karsin, verim miktarinda genel olarak artiglar gozlenmistir. Yillik
ortalama egilimler degerlendirildiginde, arpa ekim alani yillik ortalama 49149 da, tiretim miktar1 19135
ton artis ve verim miktarinda 3.43 kg/da artis egilimi hesaplanmugtir.

1995-2012 yillar1 aras1 Yesilirmak Tarim Havzasi bugday ekim alani, {iretim miktar1 ve dekara verim
miktar1 Sekil 2” de verilmistir. Sekil 2 incelendiginde, 1995 yili bugday ekim alani 15 685 160 da, iiretim
miktart 2 891 981 ton ve verimi 177 kg/da olarak goriilmiistiir. 2012 yili bugday ekim alani1 13 739 503
da, tretim miktar1 3 108 705 ton ve verimi 202 kg/da olarak gergeklesmistir. Son 18 yillik siirecte ekilis
alaninda azalislar goriilse de, iiretim miktarinda ve verim miktarinda diizenli bir artis trendi gozlenmistir.
Yillik ortalama azalig ve artis oranlart incelendiginde, ekim alani yillik ortalama 96 390 da artis, {iretim
miktart 31 015 ton azalis ve verim miktar1 1.80 kg/da artis gostermistir.
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Sekil 2. 1995-2012 yillar1 aras1 Yesilirmak Tarim Havzasi bugday ekilis alani, tiretim miktar1 ve
dekara verim seyri

1995-2012 willar1 arast Yesilirmak Tarim Havzasi musir ekilis alani, liretim miktar1 ve dekara verim
miktart Sekil 3’de verilmistir. Sekil 3 incelendiginde, 1995 yilinda misir ekim alani 1 654 771 da, {iretim
miktart 364 621 ton ve verim miktar1 226 kg/da olarak goriilmiistiir. 2012 yilinda, ekim alan1 448 504 da,
iretim miktar1 178 289 ton ve verim miktar1 354 kg diizeyinde gerceklesmistir. Misir ekim alanlar1 ve

236



iretim miktarinda azalislar goriilmesine karsisin, verim miktarinda dalgali ve artan bir trend oldugu
belirlenmistir. Yillik ortalama egilimleri incelendiginde, ekim alani yillik ortalama 84 530 da azalis,
iretim miktart 14 753 ton azalig ve verim miktar1 5.60 kg/da artig gostermistir.
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Sekil 3. 1995-2012 yillar1 aras1 Yesilirmak Tarim Havzasi misir ekilis alani, iiretim miktar1 ve dekara
verim seyri

1995-2012 yillar1 arast Yesilirmak Tarim Havzasi aygicegi ekim alani, liretim miktar1 ve dekara verim
miktart Sekil 4’ de verilmistir. Sekil 4 incelendiginde, 1995 yilinda aygicegi ekim alant 630 710 da,
iretim miktar1 94 268 ton ve verim miktar1 83 kg/da olarak goriilmiistiir. 2012 yilina gelindiginde,
aycicegi ekim alan1 500 870 da, tiretim miktar1 141 179 ton ve verim miktar1 132 kg/da diizeyinde
gergeklesmistir. Son 18 yillik siiregte ekim alani ve liretim miktar1 kuvadratik bir trend gerceklestirmesine
karsmm verim miktarmm dalgali bir seyir izledigi goriilmistiir. Yillar bazinda ortalama egilimleri
incelendiginde, ekim alaninda yillik ortalama 90 610 da azalig, liretim miktarinda 18945 ton azalis ve
verim miktarinda 1.91 kg/da artig hesaplanmistir.
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Sekil 4. 1995-2012 yillar1 aras1 Yesilirmak Tarim Havzasi aygigegi ekilis alani, tiretim miktar1 ve dekara
verim seyri

1995-2012 willart arasi Yesilirmak Tarim Havzasi nohut ekilis alani, {iretim miktar1 ve dekara verim
miktart Sekil 5°de verilmistir. Sekil 5 incelendiginde, 1995 yilinda nohut ekim alan1 962 870 da, liretim
miktar1 95 611 ton ve verim miktar1 96 kg/da olarak belirlenmistir. 2012 yilinda, ekim alan1 630 421 da,
iretim miktar1 78 396 ton ve dekara verim 122 kg/da diizeyinde gergeklesmistir. Son 18 yilda ekim alani
ve iiretim miktarinda 6nemli Gl¢iide azaliglar goriilmesine karsin ve dekara verim bakimindan artislar
gOriilmiistiir. Ortalama egilimler dikkate alindiginda, ekim alani yillik ortalama 11 620 da artis, {iretim
miktar1 1935 ton artis ve verim miktar1 1.25 kg/da artig gostermistir. Uretim miktarinda goriilen kismen
de olsa artislari, dekara verimdeki artiglara baglamak miimkiindiir.
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Sekil 5. 1995-2012 yillar1 aras1 Yesilirmak Tarim Havzasi nohut ekilis alani, tiretim miktar1 ve dekara
verim seyri

Yesilirmak Tarim Havzasi 'ndaki Tarim Uriinlerinin Arz Duyarliligimn Belirlenmesi

Inceleme alinan tarim iiriinleri igin panel veri analizi kullanilmistir. Panel veri analizinde ilk asama olarak
degiskenlerin birim kok sinamasi yapilmigtir. Birim kdk sinamasi sonuglari Cizelge 4’de verilmistir.
Yapilan birim kok sinamasi sonucunda, bu arastirma i¢in incelemeye alinan {iriinlerden aygigegi arzinin
diizeyde birim koke sahip oldugu goriilmiistiir. Aygigegi arzi ilk farklar yontemi ile birim koékten
armdirilmig ve temiz dizi elde edilmistir. Temiz dizi olarak nitelendirilebilen birim kok igermeyen veriler
ile panel regresyon ¢oziimlemesi yapilmistir. Panel regresyon ¢oziimlemesi yapilirken Yesilirmak Tarim
Havzas bir biitiin olarak ele alinmig ve iiriin arzi tizerinde etkili oldugu diisiiniilen faktérlerin etkileri bu
yolla arastirilmistir.

Cizelge 4. LLC ve IPS birim kok testi sonuglari

Degiskenler — Levin ve Lin Chu t istatistigi 'Im, Pesaran ve Shin W istatisitigi Dif.
Istatistik Olasihik Istatistik Olasihik
Ararz -2.8509 0.0220%* -2.0635 0.0195%* 1(0)
Bugarz -7.1410 0.0000%* -6.6244 0.0000%* 1(0)
Misarz -2.2932 0.0109%* 0.6061 0.7278 1(0)
Ayarz -7.1789 0.0000%* -4.1207 0.0000%* I(1)
Noharz -2.5488 0.0054* -3.7082 0.0001* 1(0)
Arreell -18.0049 0.0000%* -9.9890 0.0000%* 1(0)
Bugreell -16.3978 0.0000%* -9.2449 0.0000%* 1(0)
Misreel 1 -3.6211 0.0001%* -1.5416 0.0616%** 1(0)
Ayreell -3.0664 0.0011%* -0.5790 0.2813 1(0)
Nohreell -4.5529 0.0000%* -5.5891 0.0000%* 1(0)
Akfiyat -6.2402 0.0000%* -1.3393 0.0902%** 1(0)
Giibfiyat -1.5140 0.0650%** 1.4175 0.9218 1(0)
Yagisort -5.6351 0.0000%* -4.0747 0.0000%* 1(0)
Sicakort -10.7747 0.0000%* -9.1935 0.0000%* 1(0)
Traksay -5.7612 0.0000%* -4.0336 0.0000%* 1(0)

*%1 diizeyinde, **% 5 diizeyinde, *** % 10 Diizeyinde Anlamli1 Goriilmiistiir.
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Olusturulan modele iligkin panel veri ¢ozliimlemesi sonuglar1 Cizelge 5’de verilmistir.

Cizelge 5. Yesilirmak Tarim Havzasi’nda incelemeye alinan iiriinlerin arzi i¢in panel veri analizi sonuglari

Katsayilar
Reel Rakip Bazi

Uriinler ~ Fiyat Uriin Motorin Traktsr 0™ Istatistiksel
(t-1)

Reel Fiyat1  Fiyati Yagis  Sicaklik Sayisi I?es. . sonuglar
(t-1) Sistemi

R’=0.88
F=183.24
Prob=0.0000
Poco=0.7587
R’=0.97
F =833.79
Prob=0.0000
Poco=0.6622
R’=0.78
Misir F =82.60
246 - - 0.12 9.23 0.20 - Prob=0.0000
Pocoi=0.0573

R’=0.66

Aycicegi . F =30.47
1.67%  -127 - -0.13 474 132 095" b b=0.0000
Poco=0.6581

R%=0.40

Nohut F=16.85
045 - -0.01 -0.14 1.10 1.51 0.29 Prob=0.0000

Poco;=0.1772

Arpa 0.60 - - 20.07  2.19 0.58 0.19

Bugday 5, . -0.08 0.18  -1.48 0.97 -

Yesilirmak Tarim Havzasi’nda yetistirilen arpa arzina iligkin kantitatif sonuglar incelendiginde, elde
edilen sonuglarin beklentilerle uyumlu oldugunu séylemek miimkiindiir.

Elde edilen bulgulardan hareketle; arpa reel fiyatlarinin bir gecikmeli degeri, traktdr sayisi ve destekleme
politikast degiskeninin isareti pozitif olarak elde edilirken, yagis ve sicaklik ortalamasinin isareti negatif
olarak goriilmiistiir. Buna gore, diger faktorler sabit kabul edildiginde arpa reel fiyatlarinda bir dénem
once ortaya ¢ikacak %]1°lik artis, cari yildaki arpa arzini %0.61, traktor sayisindaki %1°lik artig ise arpa
arzinda %0.58 artisa ve destekleme unsurundaki %1°lik artis arpa arzi iizerinde %0.19 oraninda pozitif
yonli degisime neden olmaktadir. Yillik yagis ortalamasindaki %1°lik artig arpa arzin1 %0.07 oraninda
azaltirken, sicaklik ortalamasindaki %1°lik artis arpa arzint %2.19 oraninda azalisa neden olmaktadir.
Degiskenlerin kismi etkileri bakimindan incelenecek olursa, havzada arpa arzinin yillik sicaklik
ortalamasina daha duyarli oldugu belirlenmistir. Literatiirde arpanin arz duyarliligr ile ilgili yapilan
calismalarda arz elastikiyetleri Hindistan Punjab bolgesi 0.39 (Krishna 1963), 0.53 (Kaul 1967), 0.22
(Cummings 1974), -0.63 (Askari ve Cumings 1976), Haryana bolgesi 0.58 (Singh ve Rai 1973),
Rajasthan bolgesi 0.67 (Cummings 1975), Suriye’de -0.15 (Askari ve ark. 1977), Macaristan’ da 0.14
(Eddie 1967), ABD’ de 1.32 (Brandow 1958) olarak goriilmiistiir. Goller Bolgesi’nde yapilan benzer bir
calismada ise, arpa arzi lizerinde etkili faktorler arpa reel fiyati (0.82), rakip iriin niteliginde olan
bugdayin fiyati (-0.78) ve trend degiskeni (0.02) olarak elde edilmistir (Bal 2005). Yine Cukurova
Bolgesi’nde yapilan bagka bir ¢alismada ise arpanin arz duyarlilifi {izerine etkili faktdrler, arpanin t-1
donemdeki GSUD (0.14) ve rakip iiriin durumunda olan t-1 dénemde seker pancart GSUD (-0.09) olarak
goriilmiigtir (Alemdar 2003). Arpanin arz duyarliligi lizerine yapilmigs benzer bir g¢aligmada, t-1
donemdeki ekilis alanlar1 (0.87) ve reel fiyat (-0.13) olarak gozlenmistir (Kizilaslan 1991).

Olusturulan model sonuglarma gore; bugday reel fiyatlarinin bir gecikmeli degeri, havzadaki traktor
sayist ve destekleme politikas1 degiskeninin isareti pozitif iken, motorin fiyatlari, yagis ortalamasi ve
sicaklik ortalamasinin isareti negatif olarak goriilmiistiir. Diger faktorler sabit kabul edildiginde, bugday
bir dénem o6nceki reel fiyatlarinda ortaya ¢ikacak %1°lik artig cari yildaki arzi %0.34, havzadaki traktor
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sayisinda olusacak %1°lik artis bugday arzini1 %0.97 ve destekleme politikasi unsurunda ortaya ¢ikacak
%1’lik artis bugday arzinda %0.10 artisa neden olmaktadir. Benzer sekilde, akaryakit fiyatlarinda
olusacak %1°lik artis bugday iiretiminde %0.08 azalisa, yagis ortalamasinda olusacak %1°lik artig bugday
iretiminde %0.18 azalisa ve sicaklik ortalamasinda olusacak %1°lik artisin bugday arzinda %1.48
oraninda azalisa neden olmaktadir. Literatiirde yapilan benzer caligmalarda bugday fiyat elastikiyetinin
0.40, rakip triinle olan ¢apraz elastikiyetinin -0.38 oldugu goriilmiistiir (Albayrak 1998). Avustralya’da
yapilan benzer bir ¢alismada ise bugdayin fiyat karsisindaki duyarliligi sirasiyla 59.22, 59.99 63,37 ve
59.91 olarak goriilmiistiir (Culas 2014). Farkli bolgelerde yapilan benzer ¢alismalar igin, bugdayin arz
elastikiyeti, Kanada’da 0.75 (Schimitz 1968), Arjantin’de 0.57 (Freire 1966), Sili’de 0.37 (Swift 1969),
Yeni Zelanda’da 0.96 (Guise 1968) olarak goriilmiistiir. Yapilan bagka bir ¢alismada da, bugday arzim
etkileyen faktorlere ait istatistiksel bulgular su sekildedir; t-1 dénemdeki bugday fiyat1 (0.19), t-1
donemdeki bugday tiretimi (-0.02), bugdaymn t dénemi (-0.08) ve t-1 donemine (0.08) iliskin dis ticareti,
giibre fiyatlar1 (0.06), mazot fiyatlar: (0.09) ve zaman trendi (0.05) anlamli gériilmiistiir (Hatirli ve ark.
2002). Goller bolgesinde yapilan benzer bir ¢alismada ise bugdayin arz duyarliligini etkileyen baslica
unsurlar, t-1 dénemdeki bugday tiretimi (0.71), t-1 donemdeki bugday fiyat1 (0.70) ve rakip triin olarak
belirlenen arpanin GSUD (-0.28) olarak belirlenmistir (Bal 2005). Cukurova bolgesinde baska bir
calismada da bugdaym arz duyarlilig: iizerine etkili unsurlar bugdayin t-1 déonemdeki GSUD (0.18), t-1
donemdeki ekilis alani (0.73) ve rakip iiriin olarak secilen mercimegin ¢apraz elastikiyeti (-0.03) olarak
goriilmiistiir (Alemdar 2003). Pensilvanya’da yapilan benzer bir ¢alismada, bugdayin arz duyarliligimi
etkileyen baslica faktorler, beklenen fiyat ile gergeklesen fiyat orani (0.12), reel fiyat (0.92) ve ekilis alani
biiyiikligii (1.047) olarak goriilmiistiir (Behrman 1966). Kanada’da yapilan baska bir arz duyarlilig
calismasinda ise bugday lretimi iizerine etkili faktorlerden, t-1 donemdeki bugday fiyati (38.86), t-1
donemdeki bugday iiretim miktar1 (-14.86) ve trend degiskeni (-137.06) istatistiksel olarak anlamli
goriilmiistiir (Klark ve Klein 1996). Pakistan’da yapilan baska bir ¢aligmada ise, bugday arzi {lizerinde
etkili unsurlar, t-1 donemde bugday cari fiyat1 (0.01), t-1 donemde bugday liretim miktart (0.013) ve t
donemindeki yagis miktar1 (0.49) istatistiksel olarak anlamli goriilmistiir (Niamatullah ve Zaman 2009).
Tirkiye’de bugdayin arz duyarliligr iizerine yapilan benzer bir ¢alismada, bugday ekilis alanlar1 tizerine
istatistiksel olarak anlamli goériilen en 6nemli degisken t-1 donemdeki ekilis alanlart (0.66) olarak
goriilmiistiir (Kizilaslan ve Giirler 1993).

Elde edilen model sonuglarina gore; musir reel fiyatlarinin bir gecikmeli degeri, yillik sicaklik ortalamasi,
havzadaki traktor sayist ve yagis parametrelerinin isareti pozitif yonlii olarak goériilmiistiir. Diger faktorler
sabitken misir reel fiyatlarinda bir dénem Once ortaya ¢ikacak %1°lik artis misir1 arzi tizerinde %0.98
artisa, yagis ortalamasinda olusacak % 1’lik artisin misir arzinda %0.12 artisa, sicaklik ortalamasinda
olusacak %1°lik artisin musir arzinda %9.22°lik artisa ve havzadaki traktor sayisindaki %1°lik artigin
misir arzinda %0.20 oraninda artisa neden oldugu belirlenmistir. Degiskenlerin misir arz1 tizerinde kismi
etkileri degerlendirildiginde, misir arzmin yillik sicaklik ortalamasmna karst daha duyarli oldugu
gOriilmiistiir. Yapilan benzer bir ¢aligmada, misir arzi igin arz duyarliligini etkileyen faktorlerden isgiici,
yagis miktari, giibreleme ve ekilis alanlari istatistiksel olarak anlamli goriilen degiskenler olarak
goriilmiistiir (Phiko ve Alexander, 2014). Farkli bolgelerde yapilan galismalarda misir {iretimi igin arz
duyarliliklar; Misir’da -0.16, Suriye’de 0.51 (Askari ve ark. 1977), Sudan’da 0.23 (Medani 1970),
Filipinler’de 0.12, Visayas’da 1.66 (Mangahas ve ark.1966), Tayland’da 4.47 (Behrman 1968),
Macaristan’da 0.16 (Eddie 1967) ve ABD’de 1.16 (Nerlove 1958) olarak goriilmiigtiir. Zimbabwe’de
yapilan benzer bir ¢alismada ise, misir arz duyarliligim etkileyen ve istatistiksel olarak anlamli goriilen
degiskenler, t-1 donemi reel fiyatlar (0.49), rakip triin tiretim miktar1 (-0.26), yagis miktart (-0.47),
tarimsal krediler (-0.62), verim miktar1 (-0.32) ve ekilis alan1 (-0.29) olarak belirlenmistir (Vincent ve ark.
2013).

Olusturulan model sonuglarina gore; aygicegi reel fiyatinin bir gecikmeli degeri, yillik sicaklik
ortalamasi, havzadaki traktor sayisi ve destekleme politikast degiskeninin isareti pozitif yonlii goriiliirken,
rakip iriin niteliginde olan arpa reel fiyatlarinin bir gecikmeli degeri, yillik yagis ortalamasinin isareti
negatif olarak goriilmiistiir. Bir 6nceki donem aygigegi reel fiyatlarindaki %1°lik artis aygigegi arzinda
%1.67’lik artig, yillik sicaklik ortalamasindaki %1°lik artis aygigegi arzinda %4.74 artisa, havzadaki
traktor sayisindaki %1°lik artis aycicegi arzinda %1.33 artisa ve destekleme politikast unsurundaki %1°lik
art1s aycicegi arzinda %0.95°1ik artisa neden olmaktadir. Benzer sekilde, rakip iiriin niteligindeki aygigegi
reel fiyatlarindaki %1°lik artig aygicegi arzinda %1.27’lik azalisa ve yillik yagis ortalamasindaki %1°lik
art1s aycicegi arzinda %0.13 oraninda azalisa neden olmaktadir. Elde edilen analitik bulgulardan hareketle
degiskenlerin aygigegi arzi ilizerine kismi etkileri degerlendirildiginde, aygicegi arzinin aygigeginin
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sicaklik ortalamasina ve aygigegi reel fiyatlarina daha duyarli oldugunu soéyleyebiliriz. Cukurova
bolgesinde yapilan ekilis alant arz duyarliligi ¢alismasinda, aygicegi arzi iizerine en etkili faktoriin bir
onceki donem ekilis alan1 (0.62) olarak gdzlenmistir (Alemdar 2003). Yine benzer bir ¢alismada da
Tirkiye’deki aygicegi ekilis alanlari iizerine en etkili faktoriin bir donem 6nceki ekilis alanlar1 oldugu
(0.91) oldugu gorilmistir (Kizilaslan 1991). Baska bir aygigegi iiretimine iligkin caligmada ise,
istatistiksel olarak anlamli goriilen degiskenler, aycigegi fiyati/rakip lirlin fiyat paritesi (0.30) ve akaryakit
fiyat1 (-0.48) olarak belirlenmistir (Kogak 2007).

Yapilan Panel EGLS ¢6ziimlemesi sonucunda; nohut reel fiyatlarinin bir gecikmeli degeri, y1llik sicaklik
ortalamasi, havzadaki traktdr sayisi ve destekleme politikasi degiskeninin isareti pozitif ancak yillik yagis
ortalamasinin isareti negatif olarak goriilmistiir. Diger faktorler sabit kabul edildiginde, nohut reel
fiyatlarinda ortaya g¢ikacak %1°lik degisim, nohut arzinda %0.46 artisa, yillik sicaklik ortalamasinda
olusacak %] lik artis nohut arzinda %]1.10 oraninda artisa, havzadaki traktor sayisindaki %]1°lik artig
nohut arzinda %1.51 oraninda artis ve destekleme politikast unsurundaki %1°lik artis nohut arzinda
%0.29 oraninda artisa neden olmaktadir. Bununla birlikte, yillik yagis ortalamasinda ortaya ¢ikacak
%1°lik artig nohut arzinda %0.14 oraninda azalisa neden olmaktadir. Elde edilen bulgularla, degiskenlerin
nohut arz1 iizerine kismi etkileri degerlendirildiginde, nohut arzinin modelde teknoloji degiskeni olarak
bulunan havzadaki traktdr sayisina karsi daha duyarli oldugu sonucu belirlenmistir. Benzer bir ¢alismada,
nohut arz1 tizerine etkili faktorlerden bir dnceki donem nohut ekilis alan1 (0.92), bir 6nceki donem nohut
reel fiyatt (0.96) ve modele dahil edilen kukla degisken (0.73) istatistiksel olarak anlamli gorilmiistiir
(Bal 2005). Yine Cukurova Bolgesi’nde yapilan benzer bir ¢alismada, bir 6nceki donem ekilis alani
(0.70), bir 6nceki dsnem GSUD (0.28), rakip iiriin niteliginde olan arpa ekilis alan1 (-0.38) ve modele
dahil edilen dummy degisken (-1.52) istatistiksel olarak anlamli goriilmiistiir (Alemdar 2003). Tiirkiye
geneli i¢in yapilan benzer bir ¢aligmada ise nohut ekilig alanlari iizerine etkili en 6nemli unsur bir dénem
onceki ekilis alanlar1 olarak (1.23) istatistiksel olarak anlamli goriilmiistiir (Kizilaslan 1991).

Sonuc ve Oneriler

Basta sicaklik ve yagis olmak iizere tarimsal {iretimin doga kosullarindan etkilendigi bilinmektedir. Bu
arastirmada da ortaya koyulan sicaklik ve yagis gibi unsurlarin incelemeye alman iriinler iizerinde olumlu
ve olumsuz etkileri belirlenmistir. Bu baglamda, havzanin cografi durumu ve degisen iklim kosullar1 da
dikkate alinarak, tarimsal iiretimi olumsuz etkileyecek durumlari bertaraf etmek amaciyla ekim, dikim,
bakim ve hasat tarihlerinin yeniden gézden gecirilmesi 6neri olarak degerlendirilebilir. Ayrica, asir1 yagis
ve kuraklik ile kapsami genisletilmesi giindemde olan tarim sigortalar1 uygulamasina havzadaki
iireticilerin daha fazla &zendirilmesi, bu tiir risklerden dogacak iiretim kayiplar1 ve dolayisiyla iiretici
gelirlerindeki kayiplar i¢in 6nlem olarak diisiiniilebilir.

Havzadaki s6z konusu iiriinlerin {iretimini yapan ireticiler igin, devletin olusturacag: fiyat politikasinda,
irlinlerin fiyat duyarliliklart goz 6niinde bulundurulmalidir. Tarimin serbest piyasa kosullar1 i¢erisindeki
yeri gozetilerek fiyat ve fiyatlandirma politikalar1 bu yonlii olarak olusturulabilir. Bu yolda, dogru
yaklagimin {iiretim planlamasi oldugu sdylenebilir. Tarim sektoriinde fiyatlara dogrudan miidahale
edilmesi artik gliniimiiz kosullarinda gegerliligini kaybetmistir. Ciinkii devletin tarima miidahalesi ve
ozellikle fiyat politikasinda izlenen yollar kisa vadede olmasa da, orta ve uzun vadede 6nemli sorunlar
dogurabilmektedir. Ureticiler acisindan her ne kadar olumlu goriinse de, tiiketiciler, sanayiciler ve
ozellikle de devlet agisindan son derece dnemli yiikler dogurabilmektedir. Bu nedenle, dolayli olarak
olusturulacak fiyatlandirma politikalarindan iretimin yonlendirilmesi, iretici rgiitlenmesinin tesviki,
maliyetlerin diistiriilmesini saglayacak uygulamalarin tesviki ve bu arastirmada da ele alman prim
destekleme sisteminin saglikli olarak yiiriitiilebilmesi bu alternatifler arasindadir. Prim destekleme
sisteminin sektérde bir dinamik haline getirilmesi i¢in, en 6nemli hususlardan birinin, yapilacak prim
O0demesi miktarinin treticilerinin {iretim kararlarmi almadan once ilan edilmesi ve iretici boyutunda
belirsizliklerin bir par¢a da olsa oniine gecilmesidir. Ote yandan, destekleme prim miktarmimn yeterli
diizeyde belirlenmesi ve bdylece desteklemeye konu olan tiim iriinlerin ireticileri lizerinde etkili
olmasinin saglanmasi da 6nemli goriilmektedir. Bunun i¢in, {iretim maliyetlerinin detaylandirilarak goz
ontinde bulundurulmasi ve piyasa fiyatlar ile arasinda olusacak farkin zamaninda iireticilere 6denmesi
gerektigi dikkate almmalidir. Ayrica, tretim miktari esasli olarak yani kademeli bir 6deme sistemi
seklinde revize edilmesi farkl bir yol olarak degerlendirilebilir.
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Girdi politikalar1 bazinda, tarimsal iiretimde en 6nemli maliyet unsurlarindan olan tohumluk, tarimsal
ilag, sulama, akaryakit ve giibre fiyatlarinin {iretici iizerindeki maliyet yiikiiniin azaltilmasi yoniinde
oneride bulunulabilir. Bu arastirmada ele alinan akaryakit fiyatlari i¢in, uygulanan destek miktarinin
iiretici maliyetini karsilar nitelikte olmasi gerektigine vurgu yapilabilir. Bu konu ile ilgili yapilmis bir¢ok
¢alismada da, bu fiyat diizeyinin yetersiz oldugu yoniinde goriisler bulunmaktadir. Bu uygulamada, ¢esitli
araglarin kullanilmasi séz konusu olabilir. Yillardir uygulamasi devam eden mazot desteginin, 6zellikle
daha yogun girdi ile tiretimi yapilan {irlinlerde destek miktarinin diger iirlinlere nispeten arttirilmasi farkli
bir yol olarak goriilebilir.

Teknoloji diizeyinin tarimsal iiretim {izerinde son derece énemli bir olgu oldugu bu arastirmada da ortaya
koyulmustur. Tarimin iilke ekonomisine katkisini arttirmak uygun teknolojilerin kullanilarak iiretimin en
ist diizeyde gerceklestirilmesiyle miimkiin olabilmektedir. Ayrica tarim sektoriiniin, sektorler arasi
iligkilerde de etkilesimlere uyum saglamasi bu yolla gergeklesebilmektedir. Ciinkii verimlilik artisi ile
birlikte {iretim artig1 ve buna bagli olarak girdi talebi ve teknoloji transferi ile sektorler arasi beslenme
ortaya ¢ikmaktadir. Yani, tarimin gelistirilmesi yaninda sanayi sektoriiniin, baska bir ifade ile ekonomik
kalkinmanin da gerceklesmesine katkida bulunulabilecektir. Ureticinin tarimsal iiretimde en yeni
teknolojiye gidecek yollarmin agilmasi ve bu tarim-teknoloji entegrasyonunda devletin gesitli tesvik ve
desteklemeler ile ireticiyi bir adim daha ileriye tasimasi beklenmektedir.

Tiim bunlarm yaninda, destekleme politikalarinda uluslararasi anlasmalar goz ardi edilmemelidir. DTO
ile yapilan tarim anlagmasinda yilda verilecek destekleme miktarinin o yilki tarimsal iiretim degerinin
gelismis tilkeler igin %5 ve gelismekte olan tilkeler igin %10’unu gegmeyecegi yoniinde bir uygulama s6z
konusudur. Tiim bu prim destekleme sistemi ve diger uygulamalar planlanirken Diinya Ticaret Orgiitii
tarim anlasmasi gibi kisitlayict unsurlarin g6z 6niinde bulundurulmasinin énemli oldugu sdylenebilir.
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