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Mayis 2014-Nisan 2015 tarihleri arasinda Giiney Dogu Karadeniz kiyilarinda (Rize) yiiriitilen bu c¢aligmada,
fitoplankton ve pigment konsantrasyonunun mevsimsel degisimleri arastirilmistir. Arastirma siiresince bes farkli
istasyonda (lyidere, Rize, Cayeli, Pazar ve Findikli istasyonu) yiizey suyundan (0,5 m) &rneklemeler yapilmistir.
Calismada, dinoflagellatlar tiir sayis1 bakimdan en fazla gozlenen fitoplankton grubu olmustur. Calisma dénemi
boyunca toplam 71 tiir belirlenmis, bunlarin 41'i dinoflagellat, 18'i diatom ve 12'si de diger gruplar (silikoflagellata,
Oglenofita, primnesiofita, klorofita vb.) altinda degerlendirilmistir. Kalitatif olarak toplam fitoplankton tiir sayisinda
gruplarin yaptig1 katki degerlendirildigine dinoflagellat %57,76 ile ilk sirada yer alirken, bunu %25,35 ile diatom tiirleri
ve %16,89 ile diger gruplara ait tiirler olusturmuslardir. Bolgede baskin pigment klorofil-a olup (ortalama 1,57 pg/L)
fitoplankton hiicre sayisi ile uyum igerisinde oldugu tespit edilmistir. Klorofil-a'dan sonra en baskin pigment
fukoksantin olup (ortalama 0,35 pg/L) bunu sirastyla 19'-Heksanoloksifukoksantin (ortalama 0,24 pg/L) ve peridinin
pigmenti (ortalama 0,21 pg/L) takip etmistir. HPLC sonuglarina gore pigment konsantrasyonlart ile hiicre sayilari
arasinda tespit edilen pozitif iliskiler marker pigmentlerin fitoplankton gruplarini taksonomik agidan karakterize etmek
icin kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, Fitoplankton, Klorofil-g, Peridinin, Fukoksantin, 19'- Heksanoloksifukoksantin.

Abstract

Determination of Phytoplankton Pigment Concentration and Size Classes Using HPLC Technique
(South-Eastern Black Sea-Rize)

In the present study, seasonal variations of phytoplankton and pigment composition from May 2014 to April 2015 were
investigated along the south-eastern coasts (Rize) of the Black Sea. Surface (0,5 m) water samples were collected from
five different stations (Iyidere, Rize, Cayeli, Pazar and Findikli station) during the study period. A total of 71species
were identified during the study period, 41 species of these were dinoflagellate species, 18 species were diatoms and 12
species were other groups (silicoflagellate, euglenophyta, prymnesiophyta, chlorophyta etc.). In terms of species
numbers, dinoflagellates contributed to 57,76% of the total phytoplankton species. Diatoms were the second important
group with the contribution of 25,35% to the total phytoplankton species, and followed other groups with 16,89%. The
dominant pigment in the area was chlorophyll-a (mean 1,57 pg/L) revealed a consistency with phytoplankton cell
numbers. The second prominent pigment was fucoxanthin (mean 0,35 pg/L) and followed by 19
Hexanoyloxifucoxanthin (mean 0,24 pg/L) and peridinin (mean 0,21 pg/L). The positive relationships between cell
number and pigment concentrations revealed that these marker pigments can be used for taxonomic characterisation of
phytoplankton groups.

Keywords: Black Sea, Phytoplankton, Chlorophyll-a, Fucoxanthin, 19'-Hexanoyloxifucoxanthin.
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Giris

Fitoplankton, pelajik ekosistem igeri-
sinde organik tiretimin biiyiik bir bolimiini
gerceklestiren en Onemli gruplardan biridir
(Tait ve Dipper, 2001). Tiim ekosistemlerde
besin zinciri yolu ile baliklardan kuslara ve
memeli hayvanlara kadar enerjinin aktaril-
masinda kilit rol oynamaktadirlar. Fitoplank-
tonik topluluklarda meydana gelen degisimler
besin zinciri yoluyla pelajik ekosistemin
verimliligini etkilediginden sistemin stirekli
izlenmesi gerekmektedir (Nagata vd., 1996).
Fitoplanktonik gruplardan, diatom ve dinofla-
gellatlar oldukga Onemli rollere sahiptirler.
Ozellikle, diatom gruplar1 kopepod-balik
arasindaki besin zincirinin temelini olusturduk-
larindan balik¢ilik agisindan son derece 6nem
arz etmektedir (Verity ve Smetacek, 1996).
Ayn1 zamanda diatomlar global 6l¢ekte birincil
iiretime yaklasik olarak % 20 gibi 6nemli bir
katki yaparken (Nelson vd., 1995) silikat
dongiisiiniin de temel katilimcilar1 durumun-
dadirlar (Falciatore vd., 2000). Biitiin deniz-
lerde oldugu gibi Karadeniz'de de fitoplank-
tonun yapisal ve fonksiyonel karakteristikleri
ekosistem ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle
fitoplanktonik organizmalar ekosistemin i¢in-
de bulundugu durumu tanimlamak igin
indikator olarak kullanilabilmektedir (Yunev
vd., 2002). Denizlerdeki dongiiler (karbon ve
azot dongiisii vb) igerisinde Onemli bir yere
sahip olan bu organizmalarin biyokiitlelerinin
ve gruplarinin belirlenmesi ekosistemin
anlagilmasi ve yonetilmesinde 6nem tasimak-
tadir.

Fitoplanktonik ¢alismalar geleneksel
olarak mikroskop kullanilarak yiiriitiilmek-
tedir. Bu teknik klasik bir yontem olup, tiirlerin
taksonomik Ozelliklerinin kullanilarak teshisi,
hiicre sayilarinin sayilmasi ve biyomaslarinin
belirlenmesini kapsamaktadir (Utermohl,

1958; Booth, 1993; Eker-Develi vd., 2008).
Ancak, zaman alan (6rnek hazirlanmasi,
¢oktiirtilmesi vb.) ve ciddi anlamda uzmanlik
gerektiren bir teknik olmasi nedeniyle mik-
roskobik hiicre saymmi kisa zamanda fazla
sayida ornek calisilmasina imkan vermemek-
tedir. Ayrica taksonomik olarak dis yapisal
ozellikleri bulunmayan pikoplankton (< 2 pm)
gibi kiiclik gruplarin teshisinde de sikintilar
yasanmaktadir (Mackey vd., 1996). Diger
taraftan yliksek performansh sivi kromotog-
rafisi (HPLC) teknigi ile fitoplankton topluluk-
lar1 hakkinda bilgi veren klorofil-a ve diger
marker pigmentler hizli ve dogru bir sekilde
tespit edilebilmektedir (Mantoura ve Llewel-
lyn, 1983).

Ulkemiz arastirmacilari tarafindan
HPLC teknigi ile pigment 6l¢iimlerinin yapil-
dig1 ve kemotaksonomik yaklagimlar igeren
calismalar oldukca smirhdir (Agirbas vd.,
2015; Koca, 2014; Eker-Develi vd., 2012;
Agirbas, 2010; Ediger vd., 2006).

Ediger vd. (2006)'nin Gilineybati
Karadeniz kiyilarinda yaptiklari ¢aligmada tek
mevsimde alinan drneklerde HPLC teknigi ile
pigment analizi yapilmis ve fitoplankton
populasyonunun yapisi ortaya konmaya ¢alisil-
mistir. Agirbas (2010) Giineydogu Karadeniz
sahillerinde pigment konsantrasyonlarinin yil
igerisindeki degisimleri, fitoplankton grupla-
rina gore dagilimi ve batimetrik degisimlerini
incelemistir.

Eker-Develi vd. (2012) ise Kuzeybati
kita sahanliginda fitoplankton biyomasi ve
marker pigment oranlarini arastirmistir. Koca
(2014)'n1in Giineydogu Karadeniz Rize sahille-
rinde aylik olarak yiiriittiigii caligmada diatom
ve dinoflagellat oranlari ile pigment kompozis-
yonunun zamansal ve alansal degisimi ortaya
konulmustur.
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Gilineydogu Karadeniz kiyilarinda (Rize
sahilleri) yiiriitiillen bu arastirmada, fitoplank-
ton pigment konsantrasyonu ve boy gruplari
HPLC teknigi ile belirlenerek mevsimsel
degisimlerinin ortaya konulmasi amacglan-
mistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Giineydogu Karadeniz
kiyilarinda (Rize) belirlenen 5 farkli istasyonda
(Iyidere, Rize, Cayeli, Pazar ve Findikl1 istas-
yonu) mevsimsel olarak (Mayis 2014-Nisan
2015) yiiriitiilmiistiir. Ornekleme istasyonlar
Sekil 1'de sunulmustur.

Deniz ¢alismalar1 Recep Tayyip Erdogan
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi'ne ait R/V
RIZESUAR arastirma gemisi kullanilarak
gergeklestirilmistir. Deniz suyu 6rnekleri Nis-
kin Ornekleme sisesi ile yilizeyden (0,5 m)

Fitoplankton Orneklerinin Teshisi; Fi-
toplankton hiicre sayimi i¢in Niskin 6rnekleme
sisesi ile orneklenen fitoplankton ornekleri (1
L), son konsantrasyonu % 4 olacak sekilde for-
maldehit ile fikse edilmistir. Laboratuvara
getirilen Ornekler c¢oktiirtildiikten sonra 50
ml'ye kadar konsantre edilmistir. Bu isleme son
konsantrasyon hacmi 10 ml olana kadar devam
edilmistir. Plankton 6rneklerinin tiir teshisleri
Nikon Eclipse E100 aydinlik alan ve Leica
DM4500 epifloresan mikroskobu kullanilarak
yapilmistir. Fitoplanktonik gruplara ait tiir
teshisleri ilgili kaynaklar 1s1g1nda miimkiin olan
en alt taksonomik seviyeye kadar yapilmaya
calisilmistir (Drebes, 1974; Ramphi ve Bern-
hard, 1978; Spector, 1984, Balech, 1988, Fuku-
yovd., 1990; Tomas, 1993-1996).

Pigment Analizleri; Pigment analizleri
i¢in ylizeyden alinan deniz suyu 6rnekleri 1L'lik
koyu renkli polietilen siselere aktarilmstir.

alimmustir. Ornekler diisiik vakum basincinda (<0,5atm)
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Sekil 1. Caligma bdlgesi ve drnekleme istasyonlari (1: Iyidere istasyonu, 2: Rize istasyonu, 3: Cayeli
istasyonu, 4: Pazar istasyonu, 5: Findikli istasyonu).
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25 mm GF/F filtreden siiziilmiis ve filtreler
analiz edilene kadar sivi azot igerisinde (-196°C)
muhafaza edilmistir. Analiz 6ncesinde filtreler
% 90k 5 ml HPLC cinsi aseton igerisine
alinmis ve sonikator (QSonica, 1 dakika i¢in 60
Hz) ile hiicreler parcalanarak ekstraksiyonun
daha kolay olmasi saglanmistir. Bu islemden
sonra Ornekler +4C' de bir gece buzdolabinda
saklanarak pigmentlerin aseton igerisinde
¢cOziinmesi saglanmistir. Daha sonra ornekler
icerisindeki kati parcgaciklar1 ¢oktiirmek
amaciyla 3500 rpm devirde 10 dakika siireyle
santrifiij edilmistir (Mantoura ve Llewellyn,
1983). Siipernatant igerisinden 500 pL alinarak
500 uL 1M Amonyum Asetat iyon ¢ozeltisi ile
karistirilmistir. Tamponlu ekstrakttan 100 pl
almarak Thermo Hypersil MOS-2 C8 kolona
(150 x 4,6 mm, 3 um parcacik biiyiikliigii, 120 A
g6z acikligl ve %o 6,5 karbon yiikleme orani)
enjekte edilmistir. Pigmentler LC Solution
paket programi kullanilarak akis hizi; 1,0 ml/dk
olacak sekilde ve ¢ift mobil faz sistemi (A: %o
100 Metanol ve 1 M Amonyum Asetat (70: 30
v/v), B: %0 100 Metanol (0; 75; 25), (1; 50; 50),
(20; 30; 70), (25; 0; 100), 32; 0; 100)
kullanilarak 440 nm dalga boyunda DAD
detektorde analiz edilmistir. HPLC sistemi

her pigment i¢in ticari standartlar (klorofil a, b;
peridinin, fukoksantin, 19'-Heksanoloksifukok-
santin, diadinoksantin, zeaksantin ve B-karoten:
VKI, Danimarka) kullanilarak kalibre edil-
mistir. Klorofil-a ve belirleyici pigmentler i¢in
belirleme sinir10,005-0,007 pg/L dir.

Pigment konsantrasyonlar1 asagidaki
denkleme gore hesaplanmistir;

Ap x Voux 10
Cp: ______________________________________
Bx Vax Vinix 1000 x Rf

Cp (ngL") = Pigment konsantrasyonu, Ap
(mAU*s) = Pik alani, Rf (ngmAU") =
Kalibrasyon egrisinin egimi (ng kolon™), V, (1)
= Siiziilen su hacmi, V_, (ml) = Ekstraksiyon
icin kullamilan ¢oziici hacmi, V,; (ul) =
Kromatografi sistemine enjekte edilen ornek
hacmi ve B =Tampon seyreltme faktorii (1).

Pigment analizi Oncesinde pigment
standartlar1 ile kalibrasyonlar gerceklestirilmis
ve her bir pigmentin gelis zamani (alikonma
zamani) belirlenmistir. Sonrasinda ise pigment-
lerin gelis zamanlarina gore okumalar gercek-
lestirilmistir. Kalibrasyonda kullanilan stan-
dartlara ait kromatogram Sekil 2'de sunul-

. mustur.
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Sekil 2. Pigment standartlarina ait kromatogram.
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HPLC analizleri tamamlandiktan sonra
elde edilen pigment konsantrasyonlari kullani-
larak fitoplankton boy gruplarinin (mikro-,
nano- ve pikoplankton) oranlar1 hesaplanmustir.
Farkli boy siniflarindaki fitoplanktonik gruplar
Vidussi vd. (2001) ve Uitz vd. (2006)' ne gore
hesaplanmustir;

2DP,=1.41*[Fuco]+1.41*[Perid]+1.27*
[Hex-fucol+0.35*[But-fucol+ 0.60*[Allo] +
1.01*[TChIb]+0.86*[ Zea]

Jries (L. 41*[Fuco]+ 1.41*[Perid])/ ZDP,,

icro*

fowor (1.27*[Hex-fuco]+0.35*[But-

fuco]+0.60*[Allo])/ZDP,,
St (1.O1*[TChlb]+ 0.86*[Zea])/ ZDP,,

DP: Diagnostik pigmentlerin toplami
Fuco: Fukoksantin

Perid: Peridinin

Hex-fuco: 19- Heksanoloksifukoksantin
But-fuco: 19-Butanoloksifukoksantin
Allo: Alloksantin

TChlb: Toplam Chl-b

Zea: Zeaksantin

fens Mikroplanktonik fraksiyon
(=20 um)

f.o: Nanoplanktonik fraksiyon
(2-20 pm)

/o Pikoplanktonik fraksiyon
(<0.2-2 um)

Bulgular

Saha ¢aligmalar: sirasinda alinan yiizey
suyu oOrneklerinde yapilan mikroskobik hiicre
sayimlar1 sonucunda temel fitoplanktonik
gruplar (diatom, dinoflagellata, silikoflagellata,
chlorophyta) belirlenmistir. Ornekleme istas-
yonlar1 kantitatif agidan degerlendirdiginde
diatomlar hiicre bollugu (abundans) bakimin-
dan en baskin grup olmustur. En yiiksek hiicre
say1s1 (5,2 x10" hiicre/L) yaz déneminde lyidere
istasyonunda tespit edilmistir. One ¢ikan tiirler
ise Rhizosolenia calcaravis Schultze, Probos-
cia alata (Brightwell) Sundstrom, Proboscia

sp. Coscinodiscus granii Gough, Thallassi-
onema nitzschioides Mereschkow ve Licmop-
hora sp.'dir.

Dinoflagellatlarda ise en yliksek hiicre
sayist (4,6 x10" hiicre/L) yaz mevsiminde
gbzlenmistir, bu gruba ait en baskin tiirler ise
Ceratium furca Claparéde et Lachmann,
Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin, Gyno-
dinium sanguenum Hirasaka, Prorocentrum
compressum Abé ex Dodge, Prorocentrum
micans Ehrenberg, Prorocentrum minimum
(Pavillard) Schiller, Protoperidinum steinii
(Jergensen) Balech, Protoperidinum oblangum
Parke et Dodge tiirleri olmustur. Toplam
fitoplankton bolluguna yapilan katki degerlen-
dirildiginde ise Iyidere, Rize, Cayeli, Pazar ve
Findikl istasyonlar1 toplam fitoplanktona sira-
styla % 24,5; % 23.9; % 19,3; 16,2 ve %16,0'l1k
katki yapmustir.

Calismada, dinoflagellatlar tiir sayisi
bakimdan en baskin fitoplankton grubu
olmustur. Calisma donemi boyunca toplam 71
tiir belirlenmis, bunlarin 41'i dinoflagellat, 18'i
diatom ve 12'si de diger gruplar altinda
degerlendirilmistir. Kalitatif olarak toplam
fitoplankton tiir sayisi agisindan gruplarin
yaptig1 katki degerlendirildigine dinoflagellat
%57,76 ile ilk sirada yer alirken, bunu %25,35
ile diatom tiirleri ve %16,89 ile diger gruplara
ait tlirler olusturmuslardir. Calismanin yiiriitiil-
diigli donem igerisinde baskin pigment klorofil-
a olup (ortalama 1,57 pg/L) fitoplankton
biyokiitlesi ile uyum igerisinde oldugu tespit
edilmistir. Klorofil-a'dan sonra en baskin
pigment fukoksantin olup (ortalama 0,35 ug/L)
bunu sirasiyla 19-Heksanoloksifukoksantin
(0,24 ng/L) ve peridinin pigmenti (0,21 pg/L)
takip etmistir. Bununla birlikte pigment
konsantrasyonlar1 ile hiicre sayilar1 arasinda
pozitif iligkiler tespit edilmistir. Fukoksantin
pigment konsantrasyonu diatom hiicre sayisi ile
pozitif iliskiler sergilerken (Pearson korelas-
yonu; #=0,37, p<0,05), peridinin pigment kon-
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santrasyonun dinoflagellat hiicre sayisi ile
pozitif bir iligki (Pearson korelasyonu; r=0,75,
p<0,05) sergilemistir.

Pigment konsantrasyonlar1 kullanilarak
hesaplanan farkli boy gruplarinin katki oranlari
(%) gerek grup bazinda ve gerekse istasyonlar
bazinda olmak iizere mevsimlere gore belirlen-
mistir (Sekil 3). Genel olarak mikroplanktonik
(% 27-70) gruplarin katkis1 daha fazla iken
nanoplanktonik (% 6-47) ve pikoplanktonik (%
13-50) gruplar hemen hemen esit oranlarda
katkir yapmuglardir. Mikroplanktonik gruplar
ilkbahar ve yaz mevsiminde toplam fitoplank-
ton biyokiitlesine daha fazla katki yaparken,
nanoplanktonik gruplar ise sonbahar ve kis
mevsiminde daha fazla katkida bulunmustur.
Diger taraftan ilkbahar mevsiminde katkisi
yiiksek olan pikoplanktonik gruplarin katkisi
ilerleyen donemlerde giderek azalma egilimi
gostermistir. Istasyonlar agisindan bir deger-
lendirme yapildiginda ise ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde Pazar istasyonu 6ne ¢ikarken
sonbahar ve kis mevsiminde ise Rize istasyonu
mikroplankton baskinligiyla dikkat ¢ekmek-
tedir.

Tartisma

Seksenli yillara kadar Karadeniz'deki
fitoplanktonun mevsimsel dinamigi diatom-
larin sorumlu oldugu ilkbahar bloomu ve
kokkolitofor Emiliania huxleyii (Lohmann)
Hay&Mohler ve dinoflagellatlarin sorumlu
oldugu sonbahar bloomundan (Sorokin, 1986;
Honjo vd., 1987; Vedernikov vd., 1993; Ediger,
2006) olusan bir yapiya sahipken, 80 sonrast
ekosistemde meydana gelen dramatik degis-
meler (Otrofikasyon, istilaci tiirlerin ortaya
¢ikmasi, niitrient rejiminin degismesi, fitop-
lanktonik grup oranlarinin degismesi, iklimsel
degisime bagli olarak fenolojik degisimler,
alisilmadik fitoplankton patlamalar1 vb.)
sonucu klasik kurallara uymayan beklenmedik

yaz patlamalar1 da rapor edilmistir (Hay vd.,
1990; Sur vd., 1996; Yilmaz vd., 1998; Yayla
vd., 2001). Ekosistemde meydana gelen
degisimler fitoplankton biyomas ve tiir kompo-
zisyonunda da degisimlere neden olmustur.
Genel olarak diatomlar fitoplankton biyoma-
sina katki yapan temel grup (%46) olarak
degerlendirilirken, bunu %27'lik oranla di-
noflagellatlar takip etmektedir (Zaitsev, 1997).
Bu calismada toplamda 71 tiir teshis
edilmis olup, bunlarin biliylik bir kismini
dinoflagellat (41 tiir) ve diatom tiirleri (18 tiir)
olusturmustur. Geriye kalan 12 tiirii ise diger
taksonomik gruplar (silikofalgellata, 6gleno-
fita, primnesiofita, klorofita vb.) olusturmustur.
Kalitatif olarak bir degerlendirme yapildiginda
ise toplam fitoplankton tiir sayisinin %
57,76'sm1 dinoflagellat tiirleri olustururken;
bunu % 25,30 ile diatom tiirleri takip etmistir.
Diger taksonomik gruplar ise %16,89 ile temsil
edilmistir. Bolgede daha Onceden yapilan
calismalar incelendiginde agirlikli olarak
diatom tiirlerinin baskin oldugu ve 90
yillardan sonra dinoflagellatlarin baskin hale
gectigi ve diatom-dinoflagellat oranlarinin
degistigi goriilmektedir. Bu calismadan elde
edilen bulgular Karadeniz'de ytiriitiilen 6nceki
caligmalarla (%32 diatom ve %64 dinofla-
gellat, Bayraktar, 1994; %29 diatom ve %42
dinoflagellat, Eker vd., 1999; %18 diatom ve
%62 dinoflagellat, Ediger vd., 2006; %35
diatom ve %60 dinoflagellat, Agirbas, 2010)
ortiismektedir. Onceki yillara gére gdzlenen
degisimler ise temelde bolgesel farkliliklardan
ileri gelebildigi gibi, ¢alisilan bolgenin kiyiya
daha yakin olmasi, ¢aligmanin yiiriitildigi
dénem, ortamin besin elementi kompozisyonu
ve hidrolojik kosullarin farklilik gosterme-
sinden kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.
Calismanin yiiriitiildiigii donem igeri-
sinde diatomlar yagis ve artan nehir desarjina
bagli olarak yeni besin elementi girdisinin
oldugu ilkbahar ve sonbahar donemlerinde ba-
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Sekil 3. Ornekleme istasyonlardaki farkli boy gruplariin toplam fitoplanktona yaptiklari katk1 (%).
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riz bir sekilde en yiiksek hiicre sayisi ile temsil
edilmislerdir. Benzer sekilde bu donemlere ait
ortalama klorofil-a degerleriyle de uyum
icerisinde oldugu belirlenmistir.

Dinoflagellatlar ise agirlikli olarak 1sin-
mayla birlikte termoklin tabakasinin daha
belirginlestigi ve tabakalasmaya bagli olarak
besin elementi girdisinin sinirli oldugu ilkbahar
sonu ve yaz mevsiminde en yiiksek hiicre sayisi
ile temsil edilmiglerdir. En yiiksek hiicre
sayisinin gozlendigi donemlerde One c¢ikan
diatom tiirleri Coscinodiscus granii Gough,
Rhizosolenia calcaravis Schultze, Proboscia
alata (Brightwell) Sundstrom, Thallassionema
nitzschioides Mereschkow ve Licmophora sp.
iken dinoflagellatlara ait en baskin tiirler ise
Ceratium furca Claparéde et Lachmann,
Ceratium fusus (Ehrenberg) Dujardin, Gymno-
dinium sanguineum Hirasaka, Prorocentrum
compressum Abé ex Dodge, Prorocentrum
micans Ehrenberg, Prorocentrum minimum
(Pavillard) Schiller, Protoperidinum steinii
(Jergensen) Balech, Protoperidinum oblangum
Parke et Dodge tiirleri olmustur.

Genel bir degerlendirme yapildiginda
fitoplankton bollugu acisindan lyidere istas-
yonu en yiiksek hiicre sayisi ile temsil edilirken
bunu Rize ve Findikli istasyonlar1 takip
etmistir. Pigmente dayali hesaplanan fitoplank-
tonik gruplar acisindan degerlendirme yapili-
ginda ise Rize ve Pazar istasyonlart One
cikmaktadir. Pigmente dayali konsantras-
yonlarina bakildiginda Cayeli istasyonu en
yiiksek ortalama pigment konsantrasyonuna
sahip oldugu goriilmiistiir.

Denizel ekosistemlerin yapisinin ve
dinamiginin daha 1iyi anlasilabilmesi igin
fitoplankton kompozisyonun siirekli olarak
takip edilmesi gerekmektedir. Geleneksel bir
yontem olan mikroskobik hiicre sayimiyla
beraber daha yeni ve hizli bir teknik olan HPLC
teknigi ile pigment konsantrasyonlarinin
belirlenerek fitoplanktonik gruplarin toplam
fitoplanktona yaptig1 katkinin daha hizli bir

sekilde ortaya konulmasi miimkiin olmaktadir.
Bu caligma ile temel fitoplanktonik gruplar i¢in
belirleyici nitelikte olan fotosentetik pigment
konsantrasyonlar1 HPLC teknigi ile belirlen-
mis, mikroskobik hiicre sayimlari ile destek-
lenerek kemotaksonomik yaklagimlar yapilma-
ya ¢alisilmistir. Pigment konsantrasyonlari ile
hiicre sayilar1 arasinda tespit edilen pozitif
iliskiler sonucunda gruplarin tahmin edilme-
sinde HPLC pigment analizinin kemotaks-
onomik yaklasim yapmada kullanilabilecegi
ancak tek basina yeterli olmayacagi sonucuna
ulasilmistir.
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