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Ozet: Bu calismada, deneme baslangicinda doygunlugun %60’ina ulasincaya kadar sulanan
bir toprak 6rneginin, farkli sicakliklardaki CO2 emisyonunda meydana gelen degisimleri
saptamak amaciyla saksi denemesi yapilmistir. Denemede saksilarin yerlestirildigi
diizenegin sicakhklari (uygulamalar) 40, 36 ve 32 °C’ye sabitlenmis, ayrica oda sicakliginda
kontrol saksilari da denemeye alinmistir. Her 6lgim (kayit) 6ncesi saksilardan eksilen suyun
tekrar saksilara ilave edilmesi seklinde esit nem kosullari saglanmistir. Zamana bagh olarak
toprak sicakhginda, toprak neminde, CO2 emisyonunda ve buharlasmada meydana gelen
degisimler baslangigtan itibaren 9. gline kadar giinlik kayitlar alinarak izlenmistir. Deneme
sonucunda, saksilarin yer aldigi ortama uygulanan sicaklik ile toprak sicakligi arasinda fark
oldugu, uygulanan sicakhgin topraga ayni seviyede ge¢medigi saptanmistir. Buna karsin 40
°C, 36 °C, 32 °C ve oda sicakligi uygulamalari arasinda sirasiyla 3.9, 3.4 ve 3.9 °C sicaklik farki
olusmustur. Kayit baslangicinda uygulanan suyun buharlasma hizi sicaklikla birlikte
artmistir. Deneme sonunda uygulamalara bagli olarak saptanan ortalama toprak CO:
emisyonlari 40, 36, 32 ve kontrol uygulamalari igin sirasiyla 0.355, 0.432, 0.410 ve 0.380 g
m2 h! olarak belirlenirken ortalama degerlere gére sadece 40 ve 36 uygulamasi arasinda
P=0.05 6nem diizeyinde fark bulunmustur. H20 emisyonlari 40, 36, 32 ve kontrol
uygulamalari igin sirasiyla 19.7, 18.9, 15.5 ce 13.2 g m2 h™* bulunmus ve aralarindaki farkin
onemli (P=0.05) oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: CO2 emisyonu, toprak nemi, toprak sicakhgi, kiiresel 1sinma

Effect of Different Soil Temperatures on CO; Formation of Soil at Field
Capacity

Abstract: In this study, a pot experiment was carried out in order to determine the changes
in CO2 emission at different temperatures of soil that irrigated at the beginning of the
experiment until it reaches 60% of the saturation. In the experiment, the temperatures of
the system in which the pots were placed (applications) were fixed at 40, 36 and 32 °C, and
control pots at room temperature were also included in the experiment. Equal humidity
conditions were ensured by adding the water as much as evaporated to the pots before
each measurement (recording). Changes in soil temperature, soil moisture, CO2 emission
and evaporation depending on time were monitored by taking daily records from the
beginning to the 9™ day of experiment. Result revealed that there were differences
between the temperatures applied to the environment where the pots are located and the
soil temperature, and the applied temperature did not reach the soil at the same level. On
the other hand, temperature difference of 3.9, 3.4 and 3.9 °C between 40 °C, 36 °C, 32 °C
and room temperature was achieved, respectively. The evaporation rate of the applied
water was increased with increasing temperature. At the end of the experiment, the mean
CO2 emissions were determined as 0.355, 0.432, 0.410 and 0.380 g m2 h'! for 40, 36, 32 °C
and control applications, respectively. The only significant difference (P=0.05) by means of
averages observed between 40 and 36 °C applications. H20 emissions found to be 19.7,
18.9, 15.5 and 13.2 g m2 h'* for 40, 36, 32 °C and control applications, respectively and the
differences among applications were significant (P=0.05).
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1. Giris

Tarim sektori kiiresel iklim degisikligi Gzerinde etkili olan
sera gazi emisyonlarinin kaynaklarindan birdir. Tarimsal
Uretim etkinliklerinde sektor olarak uUretilen sera gazlari
payinin toplam sektorler igindeki oraninin yaklasik olarak
%10’luk bir degere sahip oldugu bildirilmistir (EPA, 2019).
Tarim sektoriinde iklim degisikligine neden olan CO2, NH4
ve N0 gazlari, esas olarak toprak isleme, glibre depolama,
hayvansal dretim, kimyasal glibreleme ve celtik
yetistiriciligi gibi etkinliklerde Uretilmektedir. Bu gazlar
icerisinde CO: gazi Uretiminin genel toplam igerisindeki
oraninin %80 ‘lik bir paya sahip oldugu bildirilmektedir
(EPA, 2019). Bu alanlardan biri olan ve tohum yatagi
hazirhg icin toprak isleme galismalari sirasinda da 6nemli
oranda CO: emisyonu ger¢eklesmektedir. Topraktan CO2
emisyonu Uzerine birgok faktor etkili olmaktadir. Bunlar;
toprak isleme yontemleri, toprak organik madde igerigi,
toprak nemi, toprak sicakhgi, yersel ve zamansal farkhhklar
ile iklimsel farkhhklardir (Akbolat ve Coskan, 2020; Yerli ve
ark, 2019; Akbolat ve ark., 2009; Shresta ve Penrose, 2009;
Johnson ve ark., 2007; Davidson ve ark., 1998). Toprak
sicakhgi ve toprak nemi toprak solunumunu etkileyen en
onemli faktorlerdendir. Yiksek sicakhk toprak havasinin
CO:zigerigini etkileyerek mikroorganizma aktivitesini artirir
ve bunun sonucunda toprakta daha fazla CO; Uretilir
(Allison ve ark., 2010). Toprak sicakligl, toprak
fizyokimyasal ve biyolojik sureglerini yonetir ve ayrica
toprak ve atmosfer arasindaki gaz alisverisini ve buna
iliskin kuresel stirecleri de etkiler (Onwuka, 2016; Lehnert,
2013). Cogu toprak mikroorganizmalari g¢alismalari icin
sicakhga gereksinim duyarlar ve bu sicaklik 10-35.6 °C
arasinda en uygun degerlerdir (Davidson ve ark., 2006).
Yapilan bir ¢alismada, hava sicakli§i degisiminin 20 cm
toprak derinligindeki toprak sicakhgini 24 saatlik periyot
icinde degistirmedigi, fakat toprak CO2 emisyonunun giin
icinde hava sicakligi degisimine paralel bir seyir izledigi
bildirilmistir (Akbolat ve ark., 2018).

Toprak solunumuna toprak nemi, toprak sicakligi (Evans
ve Burke, 2013; Rastogi ve ark., 2002), toprak vejetatif
varhgi (Lee ve ark., 2009; Rastogi ve ark., 2002), topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri (Haddaway ve ark.,
2016) gibi birgok faktor etkili olmaktadir. Sainju ve ark.
(2008), CO: salinimi ve toprak sicakligi arasinda pozitif
lineer bir iliskinin oldugunu ortaya koymuslardir. Rastogi
ve ark. (2002), toprak sicakliginda 1°C’lik artis ile topraktan
CO2 emisyonunun %10 oraninda artis gosterdigini
bildirmisledir. Karbondioksit emisyonunun sicaklikla

Tablo 1. Deneme topraginin bazi temel 6zellikleri
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strekli bir artis gosterdigini belirten bazi arastirmacilar
(Sainju ve ark., 2008; Jabro ve ark., 2008) ‘in bu
bildirislerine  karsin, Mariko ve ark. (2007) ise
mikroorganizma aktivitesinin bazi sicakliklar arasinda
daha etkin oldugunu ve karbondioksit emisyonu ile sicaklik
arasinda her zaman dogrusal bir iliskinin olmadigini
bildirmislerdir. Chapman ve Thurlow (1996), kuru ve sulu
tarim  kosullarinda aylara gore topraktan CO:
emisyonunun degisiklik gosterdigini ve sicak gecen aylarda
CO2 emisyonunun daha yuksek oldugunu bildirmislerdir.
Arastirmacilar, toprak sicakhginin CO2 emisyonunda
onemli bir etken oldugunu ve 30 °C'lik sicakhiga kadar CO2
emisyonunun surekli artig gésterdigini, 30 °C’'den sonra ise
mikroorganizma aktivitesinin sicakliktan olumsuz yoénde
etkilenmesinden dolayr topraktan CO: emisyonunun
azalma egilimi gosterdigini bildirmislerdir (Yerli ve ark.,
2019).

Bu ¢alismanin amaci toprak sicakliginin, sabit toprak nemi
ve kontrolli toprak sicakligi diizenegi kullanilarak saksi
denemesi ile  laboratuvar  kosullarinda  toprak
karbondioksit emisyonu (zerine etkisini belirlemektir.

2. Materyal ve Metot

Deneme topraginin bazi temel ozellikleri Tablo 1'de
verilmistir. Buna gére deneme topragi orta biinyeli, hafif
alkalin, hafif tuzlu, ¢ok fazla kiregli ve disik organik
maddeli olarak siniflanmaktadir. Besin elementlerinden
potasyum, magnezyum cinko ve bakir icerikleri yeterli
bulunurken, kalsiyum, demir ve mangan icerikleri fazladir
(Alpaslan ve ark., 1998).

Biinye, pH ve EC, kireg, organik madde ve besin
elementleri analizleri sirasiyla Bouycous (1951), U.S.
Salinity Labaratory Staff (1954), Caglar (1949), Kacar ve
inal (2010) tarafinsan esaslari verilen ydntemler
kullanilarak analiz edilmistir.

Saksilarin  konuldugu atmosferi olusturan sisteme ait
gizime Sekil 1’de yer verilmigtir. Sistem 85 x 30 x 22 cm
boyutlarinda sunta malzemeden imal edilmis, saksilarin
askida kalacaklari sekilde yerlestirildigi yerler CNC ile 8
numarali saksinin tam oturacagl sekilde oyulmustur.
Sistemi 1sitmak amaciyla, taban kismina 60 W gliclinde
Rexva Xica 25x80 karbon isitici film konulmustur. Isitma
diizenegi W1209 dijital termostat (kulugka, kimes,
akvaryum termometresi) ile kontrol edilerek 40, 36 ve 32
°Csicakliklar elde edilmeye calisiimistir. Sicakhklar IPCC

Tekstlr pH (1:2.5) EC(1:2.5; dSm™) Kireg (%) Organik madde (%)
Siltli tin 7.7 0.248 27 1.76
mg kg1
P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu
12.2 936 18161 1413 18.4 4.1 45.6 5.06
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Sekil 1. Olciimde kullanilan sistem (soldan saga, 6lgiim kasasi, Rexva Xica karbon isitici, W1209 termostat)

projeksiyonlari ile ortaya konan 1.3 — 1.8 °C sicaklik artisi
ongorisi (Meehl ve ark., 2007) degerlerinin yaklasik 2.5
kati olan 4 derece farkin katlari seklinde secilmistir.

Denemede vyaklasik 21 cm derinligindeki 8 numara
saksilara, 4 mm’lik elekten elenmis 4500 gram toprak
konularak, 3 tekerrirli olarak yiratilmustir. Denemenin
kurulmasindan hemen sonra topraklara nem verilmeden
once Olgime baslanmis, bundan sonra nem igerigi
ayarlanmis ve belirli araliklarla élgimler tekrarlanmistir.
Denemede 192 saat sonra Olgcimler tamamlanmis ve
deneme sonlandiriimistir. Denemenin nem iceriginin
belirlenmesinde bozulmus toprak orneklerinin
doygunluga gelmesi igin gerekli su miktarinin yaklasik
yarisinin tarla kapasitesi oldugu kabul edilmis ve bu hesap
uyarinca tiim saksilar esit miktarda sulanmistir. Olgiim
glnlerinde o6l¢lime baslanmadan hemen 6nce saksilar
tartilarak, baslangic nem igeriklerine getirilmislerdir.
Deneme devam ederken 71 saat sonra yapilan 6lglimiin
hemen ardindan sistemin isiticilari kapatilmis ve tim
saksilarin  oda sicakligina kadar sogumalarina izin
verilmistir. Bu sayede siirekli sicak olma durumu ile 1sinip
soguma sireglerinin etkilerini belirlemek amacglanmistir.
Bu uygulama sonucunda 96. ve 120. saatlerde tim
uygulamalarda sicaklik dereceleri oda sicakhgina kadar
dismiustir. Bundan sonra 120. saat ol¢iimleri yapildiktan
hemen sonra isiticilar tekrar devreye alinmis ve dlglimlere
bu sekilde devam edilmistir. Belirlenen sicakliklar
arasindaki farklar tiim 6lglim dénemi boyunca korunmus,
hicbir saksinin sicakhgr diger sicaklik degerlerinin
uygulandigi saksinin egrisi ile kesismemis ve paralellik
devam etmistir. Sistemin kapatilip, sicakliklarin oda
sicakligina diismesine izin verilen 96. ve 120. saatlerde
yapilan olglimler ortalamalara dahil edilmemistir.

CO2 olgimleri PP Systems, Hitchin, UK tarafindan
gelistirilen Soil CO2 flux system yardimiyla belirlenmistir
(Akbolat ve ark, 2009). Sistemde dahili CO2 analizord,
toprak buharlasma probu, CFX-2 solunum odasi ve sicaklik

probu bulunmaktadir. Saksilarin su igerigindeki degisim
saksilarin tartiimasi ile belirlenmistir. Elde edilen tim
sonuglar Minitab paket programi ile Tukey c¢oklu
karsilastirma testine gore (p<0.05) gruplandiriimistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Olgiilen sicaklik degerleri

Arastirmada saksilar, sabit sicakliktaki atmosfer icerisine
yerlestirilmis, sadece Ustl agikta kalacak sekilde inkiibe
edilmistir. Saksilarin etrafindaki sicak havanin saksi
topraginin sicakligini ne kadar etkiledigini belirlemek igin
her 6lcim giinlinde kayit altina alinan toprak sicakhgi
degerleri Sekil 2’de verilmistir. Ayni sekilde bu degerlerin
ortalamalari, istatistiki analizi ile birlikte Sekil 3’te yer
almaktadir.

——40°C =—A—36°C —¥=32°C —¥—odasicaklig
a5
40
35
30
25

°C

20
15
10

T ! T T T ! T T T
1 5 25 51 71 96 120 144 168 192
Deneme baglagicindan itibaren gegen siire (saat)

Sekil 2. Olgiilen toprak sicakhgi degerleri (°C)

Sekil 3’te yer alan degerler incelendiginde isitici sistemin
ayar degerlerine kiyasla o6lgllen gercek degerlerin daha
diistk oldugu gorilmustir. Bu itibarla 40 °C’'ye ayarlanan
saksida, sistemin kapatildigi saatler disinda yapilan
Olcimlerin ortalamasi 37.3 °C bulunurken, 36 °C'ye
ayarlanan saksida 33.4 °C ve 32 °C dereceye ayarlanan
saksida ise 30.0 °C degerleri belirlenmistir. Oda sicakligina
birakilan saksida belirlenen ortalama sicaklik degeri ise
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26.2 °C olarak gergeklesmistir. Bu sonuglardan hareketle,
40, 36, 32 °C’'ye kadar isitilmis ve oda sicakligina birakilmis
saksilarin gergek olgllen degerleri arasinda sirasiyla 2.7,
2.6 ve 3.0 °C derece sicaklik farklari olusmustur.

40 A
35 +——
30 +— D

25 +— —
20 +— —
15 — -
10 — —

°C

0 T T T 1
40°C 36°C 32°C oda sicak.

uygulamalar

Sekil 3. Ortalama toprak sicakhgi degerleri (sistemin kapal
oldugu olgiimler dahil edilmemistir)

3.2. Sulama suyu miktarlari

Deneme boyunca her 6lglim 6ncesi, saksilari baslangic
nem igerigine getirmek icin harcanan su miktar ve
ortalama degerleri ile her bir saksiya verilen ortalama
sulama suyu miktarlari sirasiyla Sekil 4 ve 5’te, birikimli su
miktarlari ise Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 4. Olciim dncesi saksilara verilen su miktarlari (ml)
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Sekil 5. Ortalama saksilara verilen su miktarlari
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Sekil 6. Olciim dncesi saksilara verilen birikimli su miktarlari (ml)

Olgim &ncesi saksilara verilen su miktari degerleri
sicakhga bagh (uygulamalar) olarak belirgin (P<0.05)
bicimde artmistir. Sicakhigin buharlagsmayi artirici etkisi
beklen bir durum olmakla beraber, sicakhgin artmasiile bu
boyutta yiliksek su ihtiyacinin ortaya ¢ikmasi dikkat
cekicidir. Olgiimiin 96. ve 120. saatlerinde sicaklik
degerlerinin hemen hemen yakin duruma gelmis (Sekil 2)
olmasina ragmen uygulamalar arasinda hala buharlasma
farki olmasi, toprak isinma soguma siirecine ugrasa bile,
onceki yuksek sicakliklarin buharlagsmayi artirabilecegini
ortaya koymaktadir. Denemenin 192. saatinde belirlenen
degerlere bakildiginda 32, 36 ve 40 °C uygulamalarinda
oda sicakhgina kiyasla 1.5, 2.2 ve 3.1 kat daha fazla su
verildigi belirlenmistir. Bu belirgin farklar, saksilara verilen
sulama suyu ortalama degerlerine de yansimis,
uygulamalar arasinda istatistiki farklar belirlenmistir
(P<0.05; Sekil 5). Bu degerlere bagli olarak birikimli sulama
suyu miktarlari, arasindaki farklar acgik¢a gorilecek
bicimde artmistir (Sekil 6).

3.3. Karbondioksit (CO2) emisyonu

Topragin 6lglilen CO2 emisyonu degerleri ile bu degerlerin
ortalamalari sirasiyla Sekil 7 ve 8'de verilmistir. Sekil 7'de
goruldigu Gzere topragin ilk kez sulanmasinin ardindan
CO2 emisyonlari belirgin bicimde artmaya baslamistir.
Denemede 5. saatte yapilan olcimde CO: degerleri pik
yapmis bundan sonra ise azalmaya baslamistir. Sicakhk
uygulamalarinda belirlenen CO2 emisyonu degerleri, oda
sicakhginda belirlenen degerlerin de altina dismistir. Bu
durumun toprakta var olan kolay parcalanabilir organik
bilesiklerin yeterli nem ve sicaklik uygulamasi ile daha hizh
tikenmesi ile iliskili oldugu distintilmektedir. Bu nedenle
kontrol uygulamasi olan oda sicakliginda daha dizenli bir
ayrisma meydana gelirken, sicaklik uygulamalarinda
parcalanma daha hizli olmus ve substrat daha hizli azaldigi
icin emisyon degerleri diisme egilimine girmistir. Diger
yandan 6lgiimiin 96. ve 120. saatlerinde sistemin kapatilip,
saksilardaki topragin oda sicakligina dismesi beklendigi
halde CO2 emisyonlari yoniinden uygulamalar arasindaki
farklarin devam ettigi gozlenmistir. Yeniden sicaklk
uygulamasina baslandiginda da bu durum devam etmis,
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nihayet denemenin son o&l¢lim gliniinde 36 °C sicaklik
uygulamasinda digerlerinden daha ylksek CO2 emisyonu
degerleri gbzlenmistir.
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(2002) tarafindan bildirilen, 1 °C sicaklik artisinin
topraktan CO:2 salinimini %10 artiracagl seklindeki
bulgusunun altinda kalmistir (Sekil 8).
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Sekil 7. Topragin uygulamalara bagl CO, emisyonu degerleri (g
m=2 h-1)

Ortalama sicaklik degerleri y6ninden uygulamalar
incelendiginde (Sekil 8) en yiiksek CO2 emisyonunun son
Olglim giinlinde de belirlendigi lzere en yliksek sicaklik
uygulamasi olan 40 °C yerine 36 °C uygulamasinda oldugu
goriilmustiir. Bu sonug Allison (2010) tarafindan bildirilen,
artan sicakhgin mikroorganizma aktivitesi ve buna bagh
olarak CO2 emisyonunu artiracagl bildirisi ile kismen
uyumsuz olurken, Chapman ve Thurlow (1996) tarafindan
bildirilen 30 °C sicakliktan itibaren CO2 emisyonunda
azalma olacagi beklentisi ile uyumludur. Bu durum biyik
olasilikla mezofilik mikroorganizmalar icin optimum
sicakligin st sinirina yaklasiimasi nedeniyle
mikroorganizmalarin faaliyetlerinin azalmasi ile
aciklanabilir. Bu gorisu destekler nitelikte Davidson ve
ark. (2006) mikroorganizmalar icin en uygun sicaklik deger
araliginin 10 ila 35.6 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bu
durumda kiresel 1sinmanin bir sonucu olarak toprak
sicakliginin belirli bir dereceye kadar artmasinin CO>
emisyonunu artiracagl, ancak daha fazla artislarda,
toprakta yeterli nem olsa bile bu durumun tersine dénerek
emisyonda azalmaya neden olacagl dusiunilmektedir.
Diger yandan vyiiksek sicakligin kurumayi hizlandirmasi
(Akbolat ve Coskan, 2020), dogal ekosistemde bu derece
suyun var olmayacagi da bir arada degerlendirildiginde,
kiresel 1sinmanin tarimsal kaynakli CO2 emisyonlarina
olan etkisinin sinirli kalabilecegi seklinde bir ¢ikarim
yapilabilir. Onceki calismalarda belirtilen sicaklik araliklar
ile bu calismada belirlenen emisyon degerleri bir arada
degerlendirildiginde, her toprak tipinin ve tabii oldugu
iklim faktorlerinin emisyon Uzerinde farkli etkilere sahip
oldugu, toprak sicakligi ve neminin yaninda bu faktorlerin
de dikkate alinmasi gerektigi dusiinilmektedir.

Yiratilen bu calisma ile yeterli nem varliginda toprak
sicakliginin 32 derece sicakliga kadar her bir derece
artisinda CO2 emisyonunda yaklasik %3.1 oraninda artis
meydana geldigi belirlenmistir. Bu sonug, Rastogi ve ark.

Sekil 8. Ortalama CO, emisyonu ve ortalama sicaklk degerleri
3.4. Buharlagsma (H20 emisyonu)

Denemede CO: emisyonunun belirlenmesinde kullanilan
cihaz tarafindan olgilen ve genellikle CO2 emisyonu ile
paralellik gésteren buharlasma (H20 emisyonu) degerleri
Sekil 9'da, bu degerlerin ortalamalari ise Sekil 10’da
verilmistir.  Sekil 9’da gorlldugi Gzere sicakhk
uygulamalari ile buharlasma arasinda belirgin bir iliski
vardir. Ancak 40 °C sicaklik uygulamasi ile 36 °C arasindaki
buharlagma farklari nispeten birbirine yakin olmustur. Bu
durum ortalama degerlere de yansimig, bu iki uygulama
arasinda belirlenen buharlasma degerleri arasindaki
farklar istatistiki olarak ©nemsiz bulunmustur. Bu iki
uygulama, oda sicakligi ve 32 °C uygulamasindan daha
fazla buharlasmaya neden olmustur. Sistemin kapatilarak
sogumanin gercgeklestigi 96. ve 120. saatlerin Oncesi ve
sonrasl karsilastirildiginda, yeniden Isinmanin
buharlagmayi hizla artirdigini gdstermistir. Buharlasma, 40
°C surekli yiksek sicaklik uygulamasinda dahi 25. saatten
sonra azalmaya baslarken, yeniden isiticilar ¢alistirildiktan
sonraki dénemde, isiticilarin kapatildigi donemden 6nceki
en yiksek degerden de yukariya ¢ikmistir.

—B-40°C =A=36°C =$=32°C =M=oda sicakhigi
30

2 F:EE‘F
20 %

15 -

10 y

Buharlagma (g m2 h-?)

0 T T T T !
1 5 25 51 71 96 120 144 168 192

Deneme baslagicindan itibaren gegen siire (saat)

Sekil 9. Topragin H,0 emisyonu degerleri (g m2 h1)
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Sekil 10. Topragin ortalama H,0 emisyonu degerleri
4. Sonug

Bu arastirma, Akbolat ve Coskan (2020) tarafindan
yuratilen, farkh sicaklhklarin giderek azalan toprak nemi
kosullarinda CO2 emisyonunda meydana gelen azalmanin,
toprak neminin tamamlanmasi durumunda nasil
degisecegini belirlemek icin yurutilmastlr. Arastiricilar
tarafindan yiritilen 6nceki denemede, bu denemede de
Olculdugu Uzere toprak nemi artan sicakliga bagh olarak
hizla azalmis, buna baglh olarak da CO2 emisyonu belirgin
bir hizla azalmistir. Bu denemede ise buharlasan su strekli
olarak ilave edildiginde CO2 emisyonundaki azalma diger
denemede oldugu kadar azalmamistir. Bu arastirmadan
elde edilen en 6nemli sonug, toprak sicakhgindaki artisla
birlikte CO2 emisyonunun belirli bir sicakliga kadar artmasi
ve daha sonra ise azalmasidir. Bu durumu, toprak
mikroorganizmalarinin  optimum sicaklik istekleri ile
iliskilendirmek olasidir. Buharlasma degerleri, topragin
Isinip sogumasi ile stirekli ayni sicaklikta kalmasina oranla
daha fazla nem kaybi meydana gelecegini gostermistir.
Acik alanda topragin siirekli isitilip sogutulmasi olasi
olmadigindan, en azindan sulama suyunu kullanarak
toprak sicakliginin ¢ok fazla yikselmesini 6nlemek ¢6ziim
olarak sunulabilir. Toprak sicakhiginin artmasi, topraktan
su kaybini ¢ok belirgin bicimde artirmaktadir. Kiresel
Isinma dolayisiyla artan hava sicakhgi, daha faza nemin
atmosfere tasinimina neden olmakta, buna bagl olarak da
su kaynaklarinda azalma gergeklesmektedir. Topraktan
kaybolan nem miktari ile azalan su kaynaklari dikkate
alindiginda, glinesin topraga ulasmasini daha fazla
onleyecek ancak sulama ihtiyaci daha dusik olacak
bitkilerin 0Ozellikle yaz Uretim sezonundaki Uretim
desenine dahil edilmesinin yararh olacagi
dusinilmektedir.
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